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NAJIAŚNIEJSZY MIŁOSCIIVY PANIÉ! 


„SRomatyą początkową ‘uznaną powszechnie za 
umiejętność potrzebną i pożyteczną, ułożoną od 
Euklidesa szanowanćgo od tylu wieków za wzór 
porządku i ścisłości; ośmielam się złożyć u Tronu 
WASZEY CESARSKIEY MOŚCI iako hołd téy głębokićy 
-czci i wdzięczności, którą przeięty iest każdy Polák 


móy rodak Berlu WASZEY CESARSKIEY MOŚ(I poddany, 
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za utrzymanić, rozszerzćnić, i uposażćnić naypięż 
knieyszćy ustawy narodowóy w dziele  Instrukcyi pu> 
bliczney. Zamyka ta Xięga szereg niezaprzeczonych 
prawd dló młodzi kraiowey : na których czele odwa* 
żyłem się położyć Jmie WASZEY CESARSKIEY MOŚCI; 
i aby młodć pokolćniń rozważaiąc té prawdy, 


nie spuszczały nigdy z uwagi Qycowskićy WASZEY 
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CESARSKIEY MOŚCI o ich wychowanić troskliwości. 
Pićrwszć wrażćnić młodćgo wieku są zawsze trwałć, 
i często obecnć : i taką tćż bydź powinna pamięć 
zrobionego przez WASZĘ CESARSKĄ MOŚC dl kraiu 


dobrodzieystwa. Zamiarem więc moim było, poświę- 


|| caiąc WASZEY CESARSKIEY MOŚCI ło pismo, razćm 


znauką, zaszczepić w młode umyśły obowiązki dlá 
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ukochanegą MONARCHY, i ostrzedz czytaiących, że . 

wypełnićnie głównóy powinności mego powołaniń, 

iest razćm natchnićnićm wdzięczności powszechnćy. 
'WASZEY CESARSKIEY MOSCI 


PANA MEGO MIŁOSCIWEGO 


wierny poddany 


_ Józef Czech 
4 Dyrektor Gimńazynm Wołyńskićge. 
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PRZEMOWA 


; BNE są różnć od siebie, ale walnó pożytki 
nauk, i dwa zamiary w jch nabywaniu: albo, 
to są śrzodki wydobywaniń, rozwiianiń, i do- 
skonalćniń władz umysłowych człowieka, u- 
sposabiaiącć go do porządnego rozważaniń, 
„myślćniń, i sądzóniń o rzeczach ; albo, to są 


ją iacta przystósowanć do potrzeb i wygód 


w 


C 


spółeczności, którym winniśmy wydoskona = 
lómć sztuk, kunsztów i rzemiósł, i inné 
rozliczać wynalazki służącć do pożyte- 
cznógo i przyićmnćgo żŻyciń. Omamićni 
chciwością używania , bardzićy się zazwy= 
czáy ubiegimy o przystósowanić nauk, jak 
o wydoskonalćnić włádz naszyc!: i tén nie= 
porządek wprowadzaiąc w jnstrukcyą mło- 
dzi, chybiśmy obudwóch celów: bo zanic- 
1 


„http://rein.org.pl 


u 

buiąc doskonalćnić sił przyrodzonych czło- 
wieka, nie troskaimy się oto, aby był uwa- 
Żnym, trafnym, porządnie i gruntownie 
myślącym, rozsądnym; pracniąc zaś iedynie, 
a niewcześnie nad zbogacćnićm iejo pa- 
mięci wynalazkami obcćmi, sposobimy go, 
Że tak powićm, na widza i historyka dzieł 
cudzych, do których on przyłożyć się nić 
może, bo nić ma wyrobionćy téy uwagi i 
tych sił, których tć wynalazki są owocóm. 
Tym sposobćm robiąc ludzi uczonych, a 
nieumieiętnych, tamuiómy postępek wyna- 
lazków; a ćwicząc znowu i zbogacaiąc sa- 
mę tylko pamięć z zaniedbanićm innych 
władz umysłowych, tworzymy członki spó- 
łeczności przybranć w różnć wiadomości i 
talenta, ale bez uwagi, zastanowićniń i roz- 
gądku, a zatóm bez prawdziwćy zdatno- 
ści do różnych towarzyskich i rządowych 
usług. 

J.żeli więc widzimy na naszć nieszczę- 
ścić często omylonć nadzieie instrukcyi 
młodćgo, skutćk to iest nieporządnćgo ićy 
urządzćnia i kierowaniń, a razćm skutek 
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zaniedbania nóayistotnieyszćy części téy in- 
strukcyi, iaką iest doskonałćnić wszystkich 
włądz przyrodzonych człowieka. Fa omył- 
ka wybńczyć się może osobóm prywatnym 
nie zawsze mogącym zgłębić rzetelny wpływ 
nauk, przeznaczćnić i potrzeby towarzy- 
stwa, a często uniesionym za ozdobićnićm 
raczćy iak doskonalćnićm człowieka: ale ta= 
kowé uchybićnić byłoby nie do darowaniś 
nauczycielóm publicznym i władzy eduka- 
cyynćy kieruiącćóy dziełóm instsukcyi po- 
wszechnćy, którá ogarnąwszy w swym rze- 
telnym widoku nauki i ich pożytki, nić mo- 
że dobra spółeczności i narodu, poświęcić 
powierzchownćy tylko okrasie. 

Uwóżaiąc nauki Matematyczne, iako nóy- 
skutecznićy pomagaiącć do doskonalćniń 
władz umysłowych, łatwo się przekonamy, 
Że w nich wszystkićgo uczyć należy grun- 
townie; bo uczyć ić powićrzchownie, iestto 
iedno, co uczyć niepożytecznie. Wszyst':ć 
władze umysłu ludzkićgo pomógać powinny 
rozumowi, iako władzy głównćy i naywa= 
żnieyszćy do rozwiuięciń; bo ićy dziełém 

1 * 
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iest rozsądek, a pewność i trafność w stó- 
sowanin rzeczy i myśli, są drogi. nabyciá 
tego szacownćgo daru duszy. Nauki Ma- 
tematycznć będąc składóm práwd prostych 
i pewnych, ciągnących się z siebie, i wią- 
żących nawzaićm, rozwiiaią i doskonalą tę 
władzę nałogićm wnioskowania. 'Fam cią- 
głó uwága przechodzi przez pokolćnić prawd 
snuiących się z siebić: prostość i pewność 
bydź powinny ich znamićnićm, a przeko- 
nanić ich skutkićm. Zaszczepiać słabą i po- 
wićrzchowną tylko w młody umysł na- 
ukę; iestto nie oprzóć iego myśli na mo- 
cnóy i niewzruszonćy postawie, i pićrwszć 
działania wydobywaiących się sił zrobić nie- 
pewnć; a zatém albo nie śmiałć, albo nie- 
bezpiecznć. Chybiaią więc swćgo zamiaru 
ci, którzy w początkowóm uczćniu Mate- 
matyki przestaią na obiaśnianiu raczćy, iak 
gruntownóm dowodzćniu; bo przez to obu- 
dzaią tylko imainacyą, zbogacaią wyobra- 
Żćniawi pamięć, przepełniaią, Że tak po- 
wićm, zbytnićm staranićm poięcić, choć cza- 
sćm niewłśściwć samych słów, ale nie pra- 
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cuią nad przekonanićm: a zatém obmyśli- 
wszy wszystkić śrzodki i pomoce, nie uży- 
waią ich do zamierzonćgo celu, toiest do wy- 
dobyciń i zatrudnićnia władzy rozumu. Praw- 
da, że młodć, choć nayszczęśliwszć umy- 
sły, dla tego, że są przywykłć prawie do 
samych tylko działań pamięci, trudnć są czę- 
stokroć i tępć w pićrwszćm poymowaniu 
rzeczy dla siebie nowych i oderwanych, 
iakić zachodzą w Matematyce: wypada więc 
częstokroć z początku zręcznie i usilnie 
pracować nad obeznanićm ich uwagi z tć- 
mi nowómi obrazami, wypada nawet użyć 
obiaśnićń właściwych , byleby na nich nie 
przestać, ale skoro za odsklepianićm się, że 
tak powićmn, rozumu, promićń nowćgo po- 
ięciń zabłyśnie, i odezwić się pićrwszć czu- 
cić związku prawd między sobą: należy wy- 
dobywaiącą się tę siłę zatrudniać i przy- 
zwyczaiać do pewnóćgo, mocnćgo, i wła- 
ściwćgo sobie działania, toiest do wywiia- 
nia szeregu prawd snuiących się z siebie, 
co nazywać zwykliśmy  rozumowanićm, 
W tém początkowóm zagaićniu robót prze« 
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konaniá, ledwo vie té samé zachodzą do 
żachiowania 'prawidłá, którym podlégá do- 
s onalćnić się w kunsztach. Wybór przykła- 
dów i stąwięcćy znaczącym, iak ich liczba: 
Kilka prawd dobrze zgłębionych więcćy 
oświćcą, niż wielka liczba teoryy niedokła- 
dnie wyłożon;ch. Tu wielć pomódz mo* 
Że rada dAlemberta, który żalącómu się 
przed: sobą uczniowi na trudność w zro- 
zumićniu niektórych dowodzćń Jecometry- 
cznych, od powiedziśł:Postępuy daly, a oświe” 
cisz się. Jakoż ciągłń uwaga prawd Ma- 
tematycznych, zagłębiaiąc się coraz bar- 
dzićy w przedmiot nauki, wyrabia i do- 
skonali stopniami iego poięcić. Prawdy 
czasóm wnioskowć skoro są dobrze wy- 
prowadzonć, i dobrze uporządkowanć, od- 
biiaią mocnieyszć światło na prawdy po- 
przednić, niż go samć przez się w swoićm 
mi-yscu tłumaczonć udzielić mogły; co sim 
często dostrzegąłćóm w ciągu prac moich 
nauczycielskich, śledząc różuć stopnie poię- 
tności uczniów, i zważaiąc skutki różnych 


do tego używanych pomocy. 
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Ale żadna z umieiętności ludzkich nie 
może do rozwinięciń rozumu tak szczęśli- 
wie i skutecznie pomódz, iak Jeometryń po- 
czątkowa wziętą w tćy prostocie, porzą- 
dku i ścisłości, iak nam ią ze starożytnych 
mędrców zebrół i ułożył Euklides. Przed- 
miot téy nauki, chociaż iest oderwany i 
ogólny, rozebrany atoli na swoić części i 
wymiary, stopniami przyzwyczaiń i pro- 
wadzi uwagę do iego obięciń i zrozumić- 
niń , idąc przedziwnym porządkićm wyo- 
brażeń zmysłowych opartych na wykre- 
śleniu figury od rzeczy nayprostszych do 
zawilszych. Cóż może bydź prostszćgo i 
łatwieyszćgo do poięciń, iak wyobrażćnić 
liniy' prostych, ich do siebie pochyłości, pun- 
'któw, w których się przecinaią; mieysc té- 
mi liniiami zamkniętych, osobliwie gdy ta 
poięcić wspartć iest fizycznóm rzeczy wy- 
krćślenićm? Oczy wlepionć w rysunek ska- 
zuią prawie uwśdze szereg prawd wyni- 
kaiących z pićrwszćgo opisaniń, z prawd 
innych prostych i oczywistych do rysun- 
ku przystósowanych: a nie dopuszczając nic 


t 
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do myśli, coby nie było:pewném i wprzód 
gruntownie dowiedzionćm, trzymą, że tak 
powićm, na ciągłóy wodzy uwńgę, aby nie 
wystąpiła nigdy z granic przekonaniń i pe- 
wności w całym ciągu nauki. W tym ob- | 
wodzie zamknięty umysł przechodzi pasmo 
prawd snuiących się z siebie, a porówny- 
waląc zawsze liniie z liniiami, pochyłości 
z pochyłościami, figury z figurami, dostrze 
gá i odkrywa nowć stosunki i prawdy ; 
oswaiń p.ięcić z obrazami, wybiiń się do 
coraz czyścieyszćógo i ogólnieyszćgo swé- 
go przedmiotu ogarniéniá, Mechanizm ry- 
sunku prosty z siebie fi łatwy, pomágá tyl- 
ko rozumowi do działaniá, nie zasłaniaiąc 
mu prawd wprzód poiętych . i dowiedzio- 
nych: tén mechanizm iestto raczćy skazów-= 
ką, iak zasłoną przebieżonych prawd i my- 
ŝli. 

Z téy uwagi łatwo iest ocenić błąd i wa- 
dę, ledwo nie powszechnie w xiążkach Je- 
omctryi spotykaną, gdzie z początku za- . 
ráz pićrwszć twićrdzćniń i zagadnićnia Je- 
ometryi stósują autorowie do wymiarów 
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praktycznych , chcąc przez to, iak mowią, 
obiaśnić poięcić i przywiązać ciekawość 
ucznia. Gdzie idzie o czystć ćwiczćnić ro- 
zumu, o wdrożćnić go w ciągłć i ścisłć wnio- 
skowanić, o trzymanić go nieprzestannć 
w granicach ścisłości i pewności; tam żá- 
dnć obcć i grubć wyobrażćnia przerywać 
uwági niepowinny.  Pracnićmy z jednéy 
strony nad wyrobićnićm w młodćy gło- 
wie wyobrażćń Jeometrycznych, a z dru= 
gićy strony mieszamy i ćmimy té wyo- 
brażćniń mechanizmóm : staramy się trzy 
mać go ciągle w granicach nayskrupula- 
tnieyszćy precyzyi, a wystawiamy mu ro- 
boty takićy precyzyi przyiąć nić mogącć, 
Wprawiać młodćgo w przystósowanić na- 
uki, którćy ieszcze dobrze nie zrozumiśł i 
nie obiął, skazywać mu roboty, których 
wąd i niedokładności nie iest jeszcze w sta- 
nie ocenić, nie iest Że to zepsuć i skrzy 
wić wydobywaiący się rozum? nie iest że 
drobném przystósowanióm ścieśniać rosną- 
cy dopićro umysł, i znieważać naukę tak 
rozległy i wielki wpiyw wszędzie maią- 
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cą? Archimedes wiclkić swoie wynalazki 
Mechanicznć z dzieł Jeometrycznych wy- 
rzucił, bo nie chciśł przerywać uwági tam, 
gdzie idzie o pokazanić i wydoskonalćnić 
saméy siły czystćgo rozumu. Nadto, źle 
poznał skłonności młodych ludzi, kto rozu- 
mié, że ich możnń do nauki takićmi dro- 
bnostkami niewcześnie poddawanćmi przy- 
wiązać. Długa praktyka uczćniń przeko- 
nała mnie, że, ze wszystkich nauk náywię- 
cćy przywięzuie i zapal4 młodzież Jeome- 
trya dobrze wystawioną i szczęśliwie po- 
içtá; dlá czegoż? bo w każdym wieku żą- 
dzą i chluba cełowania władzami umysłu 
więcćy nás zaymuje i cieszy, iak zręczność 
i sztuka w robotach mechanicznych. Kie- 
dy młody człowiek poczuie w sobie przez 
Jeometryą, nową dlá siebie siłę rozumu s 
kiedy tę silę potrafi szczęśliwie wywiórać 
i okazać w dowodzćniu czystćm, porzą- 
dnćm prawd z sobą związkowych; to czu- 
cić swéy przenikłości , ta dzięlność iego 
umysłu, bardziey go cieszy, unosi i zapa- 
14, iak drobné przystósowaniń. Jnnć nauki, 
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którć mu nie otwićraią takićgo pola po- 
pisu, nie tak go silnie przywięzuią. Prze- 
konamy się ieszcze tém mocniey o nie- 
przyzwoitości tak nieporządnćgo uczćniń 
Jeometryi, kiedy pomyśliniy, że iako w pię- 
knych sztukach ż kunsztach, do utworzć- 
nia prawdziwćgo gustu naywalnieyszą rze- 
czą iest, nabycić pr4wdziwćy piękności ide- 
alnćy, któraby służyć mogła za wzór do 
sądzćniń o dziełach w oczy wpadaiących; 
tak w doskonalónin władzy rozumu nay= 
pierwszą iest rzeczą nabycić prawdziwóy i 
gruntownćy ścisłości idealnćy czyli Jeome- 
trycznćy, do któróy odnosząc potóm inné 
prawdy i myśli nasuwaiącć się uwadze, po- 
trafimy, że tak powićm, mierzyć i cenić 
stopićń ich pewności. Tén iest prawdzi- 
wy zamiar, ita wielką usługa, którą przy- 
nosi rozumowi ludzkićmu czystą , Mate- 
matyka. Wyrabiaiąc w młodym umyśle 
czucić takowćy. ścisłości przez Jeometryą, 
usuwać powinniśmy z początku wszystkić 
działaniń kazić ią mogącć,. i dopićro 
po gruntownóm całóy Nauki wyłożćniu 
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przystąpić do ićy przystósowaniń i uży- 
cią. . 

Náywiększá zaleta Jeometryi początko- 
wéy zależy na tém, że ciągle zatrudnia- 
iąc rozum, tylé tylko używá mechanizmu, 
ilé. go istotnie potrzeba poięciu: i jeszcze 
często tén mechanizm wykrćślćnia, nie wy- 
konywą się i nie poymuie, tylko za pomo- 
cą rozumowaniń stósuiącćgo prawdy iuż ogar- 
nionć do prawd lub wypadków szukanych, 
tak dałece, że działanić rozumu nigdy pra- 
wie nie ustaie, nigdy nas na krok nie od- 
` stępnie: co iest istotnym warunkićm roz- 
wiianiń i doskonalćniń władz ludzkich, któ- 
ré ráz wydobytć, nie rosną i nie doskona- 
lą się, tylko ciągłóm i nieustannćm ćwi- 
czćniem. Zle więc czynią ci nauczyciele i 
Autorowie, którzy wprowadzaią do Jeome- 
tryi znaki Analitycznć z Algiebry, i skra- 
caiąc niby ięzyk, do mechanizrau wykrć- 
ślóniń przydaią mechanizm rachunkowy + 
folgnią przez to pamięci tam , gdzie ićy 
folgować nie należy w rozważaniu prawd 
przez siebie prostych i do zatrzymanią ła- 
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twych: wystawuią té prawdy poiedynczć i 
odosobnionć , kiedy ié umysłowi dl4 włá- 
snego dobra i pożytku uie należy widzićć 
i pamiętać, tylko w związku ciągłym z prá» 
wdami inoćmi: przyzwyczajają uwagę do 
nowćgo ięzyka, kiedy wszystkić prawdy , 
i ich od siebie zawisłość, cały ciąg dzia- 
łań umysłowych nie powinićn bydź wykłą- 
dany tylko ięzykićm pospolitym; bo tu nie 
idzie w jnstrukcyi młodćgo człowieka o 
rozwinięcić i doskonalćnić władzy rozumu 
dla postępku nauk, ale dlá Życiń spółecznć- 
go; nie oto, Żeby człowiek umiał rozuino— 
wać za pomocą formuł i rachunku, ale za 
pomocą ięzyka powszechnie używanego, 
Nic łatwieyszćgo, iak całą Jeometryą po- 
czątkową w kilku formułach Algiebrai- 
cznych zamknąć i wyłożyć: ale ktoby się 
w uczćniu młodćgo człowieka téy nieuwśgi 
dopuścił, więcćyby okazał nierozsądku iak 
uinieiętności; boby z Jeometryi zrobił! tyl 
ko narzędzić pomagaiącć pamięci i innym 
naukóm, ale nie rozwiiaiącć i doskonalącć 
władzę rozumu. Dlś tego starożytność bás 
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cznieyszá na istotać pożytki z nauk, roz- 
sądnieysza w jch wyborze, użyciu i cały 
sztuce uczćnia, więcéy się troszcząc o wy- 
doskonalćnić człowieka, iak o zewnętrznć 
przystósowaniń nauk, uwóżała Jeometryą , 
iako Loikę praktyczną; i podawała ią mło- 
dzi w całćy ścisłości za wzór i sztukę czy- 
stógo, porządnógo, i gruniownćgo myślć- 
nia. Plato chcąc ubezpieczyć młódź Gre- 
cką przeciw zwodniczym sidłóm sofistów , 
i usposobić. ią do porządnógo rozumowa-= 
nia, zamykół szkołę swoię dla tych uczniów, 
którzy się nie uczyli Jeometryi. i 

Ale pożytki Jeometryi starożytnéy nie 
kończą się na samém wprawianiu umysłu 
ludzkięgo w rozumowanić pewnć i porzą— 
dnć; lecz nadto prowadzą do coraz rozle- 
gleyszćgo rzeczy widzćniń, toiest, do corńz 
ogólnieyszych myśli i wyobrażćń, którć są 
istotną cechą, i Że tak powićm, miarą roe 
zumu: a sposób takowy uczéniá jedną z náy- 
ważnieyszych potrzćb i warunków do wy- 
doskonalćniń, tóy władzy. Kiedy Euklides 
w piątćy ,xiędze porównywa liniie z sobą 


_http://rcin.org.pl 


XV 
mierząc iednę przez drugą, czyli docho- 
dząc, wiełć razy iedna zamyká się w dru- 
gićy, lub ią przewyższa, prowadzi nós przez 
uwágę liniy, do wyobrażćnia ezystćgo sto- 
sunków, do sposobn ich wynńydowaniń i 
wyrażćnia, czyli do liczb i rachunku; a 
w reszcie do wyobrażćnia ogólućgo i'ości. 
Jego xięgi Arytmetycznć są szacownym skła- 
dém włśsności liczb, i tych początków czys 
stych i ogólnych, z których wypada cały 
mechanizm rachunku arytmetycznćgo. Té 
xięgi są dziś wyiętć i opuszczonć w kur- 
sie Jeometryi, iako bardzićy należącć do 
Arytmetyki i rachunku Analitycznćgo le- 
dwo w pićrwszym swym zarodzie staroży 
tności znanćgo, a dziś stanowiącćgo naukę 
oddzielną i niezmiernie rozległą  Zatrzy- 
mané są wszelako nayważnieyszć xięgi obey- 
muiącć przystósowanić Arytmetyki do Je- 
ometryi,czyli sposób wymićrzaniś płaszczyzn, 
powierzchni, i brył wróz z jch stosunkami 
do siebie. Rozciągnićnić téy nauki do li- 
niy i kątów zrodziło 'Trygonometryą. Za- 
głębiwszy uwagę w tén nowy rodzáy wia- 
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domości przekonamy się, Że tu od wyobra- 
żeń szczególnych liniy, postępuie uwaga do 
wyobrażćniń ogólnćgo stosunków i liczb, 
a przez rozumowanić za pomocą wykróślć-- 
niń, wchodzi do rozumowaniń daleko po- 
wszechnieyszógo i zawilszógo przez rachu- 
nek: tu się uczymy , iak przez drogę ro- 
zumowaniń wchodzi się na drogę wynáy- 
dowaniá prawd. 

Z tych czystych o Jeometryi rzuconych 
myśli, wypádaią następuiącć do zachowa- 
nia wjéy uczćniu prawidła. | | 

„Ze w tćy nauce naypićrwszy iest za» 
„miar wydobycić i doskonalćnić siły rozu- 
- „mu: trzeba zatćm prowadzić ucznia samą 
„tylko drogą mocnćgo przekonania, li starać 
„Się o nąygruntownieyszą i nayporządniey - 
„szą Ścisłość w rozumowaniu, nic nie przy= 
„,„puszczaiąc, co nie iest dowiedzionćm. l 

„Ze należy w niczém nie foigować iego 
„sile rozumu i ciągłómu téy władzy dzia= 
„„łaniu; ani z początku drobnémi przystóso- 
„waniami do wymiarów, iego uwagi prze- 


grywać. 
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„Zè całá pomoc zmysłowá zasadzać się 
i kończyć powinna na wykréśléniu figury, 
w wykładaniu zaś nauki nie godzi się uży- 
wać tylko ięzyka pospoli.ćgo i właściwych 
nazwisk rzeczy, a zatćm, że znaki sym= ` 
bolicznć Algiebry, mieysca tu mićć nie po- 
winny. 

„Ze dla wsparcia poięciń w początkowych 

4lefinicyach i opisach można czasćm użyć 
obiaśnićniń , byleby na nićm nie przestać 
tam, gdzie potrzeba dowodzić, i byleby 
té obiaśnićnia nie kaziły czystości wyobra= 
żćń leometrycznych. 
, „Ze rozsądnie należy rozróżniać to, co 
bydź tylko. powinno opisanć, od tego co 
bydź powinno dowiedzionć; bo są prawdy 
niektórć tak prostć, tak wzruszaiącć prze- 
konanić, iż chciéć ié dowodzić, iestto ié 
zaćmić. 

„Ze nie nie szkodzi, iż początkowć cza- 
sćm prawdy, nie są w całćy swćy czysto 
ści póiętć, bo to poięcić wyrobi się potóm 
ciągłóm innych prawd i rzeczy rozwóża= 
mém: i tak próżno byłoby mordować z po- 
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czątku młody umysł gruntowném poięciém 
linii, punktu, lub-powiérzchni Jeometry- 
cznéy: poymić on potém, że iedćn wymiar 
iest granicą, toiest zaczęcićm lub zakończć- 
nićm drugiego, toiest: powićrzchniń bryły, 
liniia powićrzchni, a punkt linii;i sśm so- 
bie wyprścuie własną uwagą czystć tych 
rzeczy poięcić,,. 

„ Té ostatnić uwśgi, podałyby nam odpo- 
wićdź ledwo nie na wszystkić krytyki Eu% 
klidesa wyrzucaiącć mu, iakoby on wielć 
rzeczy opisywół tylko, którć potrzeba do= 
wodzić. Jeometryń iego nie przestanie ni- 
gdy bydź dziełóm klassycznóm wszystkich 
wieków przez swoię przedziwną prostość , 
ścisłość i porządek; póki prawdziwy inóy= 
walnieyszy zamińr tóćy nauki dobrze będzie 
rozumiany. Jm dalóy postępnią nauki Mate= 
` matycznć, tym się bardzićy utwićrdzą i ro= 
śnie szacunek tego dzieła. Newton żało« 
wół w życiu swoićm, że się z Euklidesa 
Jeometryi, nie uczył. Wszelako kiedy ua 
początku i we śrzodkn zeszłógo wieku na- 
mnożyło się Autorów tćy nauki, z któ- 
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rych iedni fáłszowali ią błędnóm tłuma- 
czćnićm, drudzy kazili wywrócéniém po- 
rządku , trzeci émili niepotrzebnémi obia- 
śnićniami, inni znowu skracali literalnym 
rachunkićm: iednć w Europie szkoły An- 
gielskić zawsze ią podawały i tłumaczyły 
młodzi w prawdziwćy swćy czystości. Te 
przywiązanić do sposobu starożytnych Jee 
ometrów tak daleko w Anglii było prze- 
s dzonć, iż Newton głębokić swoić wyna= 
lázki analitycznć, nie takim, iakim ié od- 
krył, ale sposobćm dawnych Jeomet:ów na 
tén rodzay prawd nadto trudnym i zwi- 
kłanym starół się dowodzić, ulegaiąc uprze- 
dzćniu swoićgo narodu. Należy to także 
do pochwśł Akademii krakowskićy, że kiedy 
przed ustanow:ćvićm kommissyi edukacyy= 
ney wszystkić | rawie nauki były zepsutéi ska- 
Żonć, Jeometryá Euklidesa zawsze była w ca- 
łóy swćy czystości uczącym się wykładanś, 

tróbmy w tém mieyscu krótką ale po- 
trzebną uwśgę nad niesprawiedliwóm pra- 
"wie znieważanićm i okrzyknićrićm sposo 
bu syntetycznego, który, mierozsądnó, obiąc 
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kaná i porywcza opiniiń potępiś, iako“ zły 
do tlumaczćniń pauk: wszakże tén sposób 
panuje w naypięknieyszych dziełach i wy» 
nalázkach starożytnych Jeometrów, wszakże 
nim Euklides tłumaczy nam swoię naukę 
powszechnie uznaną ża nóyskutecznicyszą 
i za ndydzielnieyszą do rozwinięcia i wy- 
doskonalćnia władzy rozumu. Wielkić są 
zaiste pożytki i usługi sposobu analitycznć- 
go, ale tén w wykładaniu nauk nic zawsze 
i nie wszędzie ani użyty bydź może, ani 
użyty bydź powinićn. Wóżną byłoby rze» 
czą dla oświecenia powszechnćgo, aby do~ 
kładnć opisanić i użycić tych dwóch spo»: 
sobów było przedsięwziętć i wyłuszczonć, 
Kondyllak w swoićy Loice niewiernóm 
opisanićm sposobu analitycznćgo -pomógł do 
obłąkaniń opinii: zle zrozumiany i nadto 
daleko rozciągniony wyráz, posłużył do na- 
daniń fałszywćy wartości rzeczóm i doza- 
fundowaniń uczónćgo przesądu , którómu 
przypisać należy wielć wad i niedokładno- 
ści niektórych Xiążek elemćntarnych na 
szkoły narodowć przyiętych. 
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Sposób npowszechnianiń myśli, toiest wy- 
noszeniń ich do coraz: ogólnieyszćgo i rozle= 
gleyszćógo znaczeniś i poięcią, zaczyn w nás 
Jeometryń, ale ciągle ćwiczy idoskonali ra- 
chunek analityczny. Wypadałoby tu z po- 
rządku wyłożyć. prawidła, których się trzy= 
mać należy w pożytecznóm nczćniu części 
Matematyki, tén rachunek obeymuiących; 
ale tó ze staranićm są dokładnie wyłożo- 
né i w swém mieyscu przytoczonć w dwóch 
ezęściach Algiebry przez Jana Sniade- 
ckićgo w języku narodowym w Krakowie 
roku ENY 

Skończ 
niektórych powszechnych rád i przestróg 
do pożytecznógo nauk Matematycznych uczć- 
niń potrzebnych: 


y iuż na wyłożćwiu zwięzłóm 


„Wybór gruntownych dowodów iest pićr= 
wszym i istotnym do zachowaniń warun- 
kićm w uczćniu nauk Matęmatycznych. Czę- 
stokroć dowody zdaią się bydź pozorné i 
namiącć raczćy iak gruntownć, gdy nie 
prowadzą prosto i iasno do okazania zało- 
Żonćgo podania; i są w tym przypadku 
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albo fałszywó, albo nie w swoićm mieyscui 
związku zastósowanć. Wielką liczba xiążek 
początkowych iest zarażoną wadami tego ro- 
dzaiu, i dl tego więcćóy są szkodliwómi , 
niż ułatwiaiącómi sposób uczćniś się, Nić 
może bydź nic ważnieyszćgo w jnstrukcyń 
młodćgo, iak ubezpieczać go; od przypó- 
dxów błędnćgo rozumowaniń i sideł zwo- 
dniczógo paralogizmu, a nić może go nie 
mocnićcy wprawiać w nieufność do skorych 
wniosków , do ni dokładnych w swoćm 
wyrażćniu twićrdzćń, iak kiedy w poda- 
niach nauki prostym ięzykićm wyrażo- 
nych, w porządnym iiasnym związku dò- 
wiedzonych, poznaie ich oczywistość i 
utwićrdza się w wyborze śrzodków, któ- 
rych, chcąc doskonalić się w nauce, użyć 
powinićn. 

„/ różnych sposobów dowadzéniá iednć- 
go i tego samćgo podaniś, lepićy iest za- 
wsze wybrać iedćn naylepszy, iak ich wie- 
łe przebi. gać, a tém nudzić ucznia i czas 
mu wycieńczać. Gdzie idzie o iasnć wy- 
łożćmć nauki, tak rozległćy, iak jest nan- 
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ka Matematyki w każdćy swoićy części; a 
dopilnowanić ucznia, aby ią pożytecznie 
w czasie oznaczonym mógł skończyć; o utrzy= 
manić uwági iego od początku do końca 
na związek prawd osnowę całćy nauki obey- 
muiących; tam nić ma czasu nauczyciel i 
nie powinićn rozciągać się nad okazywa= 
nićm wielorakich sposobów dowodzćniń ie- 
dnćgo podaniń. 

„W wyborze dowodzóń przekładać nale- 
ży sposób dowodzóćnia ogólny nad szcze- 
gólny, bo tamtón prowadzi uczniów do pra- 
wdziwégo nauki wyobrażćnia, i do grun- 
townego w nićy doskonalćniń się. Grubym 
iest błędćm utrzymywać bez wyłączćniń , 
iakoby wykład ogólny bydź zawsze po- 
winićn poprzedzany wyłożćnićm sposo- 
bów szczególnych; iakoby tć ostatnić były 
więcćy elemóntarnćmi niż pićrwszć, a za- 
tém skutecznieyszć w porządku uczćniśń i 
więcćy oświćcniącć w drodze uczéniá się. 
Sposoby ogólnć wystawiania rzeczy, rozsze- 
rzając uwagę i poięcić, nie zawsze potrzebu- 
ią wywodu i obiaśnićniś: staią się łatwćmi 
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do poięcia uczniów, gdy ich umysły od 
pierwszych nauki początków ciągle do 
ogólnógo rzeczy poymowanią są prowadzo= 
né, Jeomctrowie wieków naydawnieyszych 
nie przestaną nigdy bydź naylepszćmi nau- 
czycielami: wszystkich swoich następców, a 
ogólność sposobu ich w wykładaniu nauki, 
będzie zawsze klassycznym. wzęrćm uczéniá 
się dl4 wszystkich chcących zgłębiać nau- 
kę i rozszćrzać pomoc ićy doskvnalćniń, 
„Co do sposobu wykładaniń nauk Mate-. 
matycznych, należy rozróżniać piszącego. od. 
uczącógo. « Autor nie powinićśn bydź roz- 
wlekłym w dziele, którć pisze, bo czyta- 
iący, woli raczćy własną uwagą zwyciężać 
małć trudności, na którć napadá w xiążce 
zwięźle napisanćy, a niżeli tęż uwagę prze- 
prowadzać przez długi szereg szczegółów 
przedłużaiących postępek iego w nauce. 
Xiążka, wystawia do niezatarciń oczóm czy- 
telnika wszystkić części podaniń każdćgo i 
iego dowodzćniń, lecz głosowć wyrazy ula- 
tniąc, że tak powićm, uwadze ucznia, obo- 
wiązuią uczącego do pewnych powtórzćń , 
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jakich piszący pozwalać sobie nić. może. 
Tę iednak potrzebę powtarzania ograniczać. 
powinićn uczący do zbiorawćgo tylko i 
zwięzłógo wykładaniń tego, co iuż wprzód 
w całćy rozległości wytłu naczył, i przedsta- 
wiać częsta uwadze ucznia, w. każdćy teoryi 
pewnć punkta stałć, na których się zasadzą, 
aby w każdćm mieyscu nauki, okazśł nie- 
przerwany związek iey części. Uczćń i na- 
uczyciel, czytelnik i piszący, winni scbie, 
wzaićmną pomoc. Każda nauka mó swóy 
ięzyk, każda má właściwy sobie sposób i: 
porządek do. ićy tłamaczćnia potrzebny, ale. 
tu náywiększá usilność uczącćgo|nie dokaże 
bez własnćgo dołożćnia się ucznia, aby myśli 
dobrze poiętć uszykował w swoićy uwadze, 
'Tłumaczenić się uczącćgo iest codzićnnym 
wzorćm dlá ucznia, z którćgo.on dopićro włá~ 
sną pracą i ćwiczćnićm stworzyć sobie po- 
winićn łatwość iasućgo i porządnógo w naw 
uce mowićniń. | 

„Czyli w uczóniu się nauk Matematy= 
cznych uważać będzićmy samo tylko ćwi- 
czćnić rozumu i rozwiianić się władz umy- 
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słowych, ezyli téż wpływ ich istotny do ró- 
żnych nau, a szczególnićy fizycznych: zá- 
wsze iest użyteczńć, owszćm koniecznć dlá 
młodćgo zachowanić w pamięci głównych 
prawd i podań nauki. Ta zaś pamięć w Ma- 
tematyce nie powinna p'zywięzywać się do 
rzeczy urywkowych, do słów i do mecha- 
nicznógo rzeczy porządku, iaká iest potrze- 
bna w nauce ięzyków, ale do początków i 
prawd fundaimentalnych, do ich związku i 
zawisłości od siebie, i taká pamięć nabywń 
się przez częstć ćwiczćnić, przez przyzwoi- 
té porównywanić i lączćnić wiadomości po= 
przednich z prśwdami następnie zrozumia- 
némi. Skoro uczćń tak prowadzony bę- 
dzie w nauce, aby w każdćm podaniu po- 
znół drogę w sposobie dowodzćniś przedsię- 
wziętą, i uczuł związek prawd poprze- 
dnich z prawdą zadanćgo podaniń, potrafi 
mocno zatrzymać w pamięci to, czego się uczy. 
„Zapewnićnić się nakoniec o rzetelnym 
postepku ucznia w nauce, iest istotnym i 
bardzo. wáżnym w powolaniu uczącćgo obo» 
wiązkićm. Tému zaś obowiązkowi uczą- 
\ 
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cy zadosyć uczynić może dwo'akim = sposo- 
bém: albo drogą doświńdczaniń ustnógo, al- 
bo rozstrząsaniém wyrabianéy przez ucznia 
i na piśmie. podawaućy wlłásnéy iego prá- 
cy. W doświddczaniu ustnem powinićn uczą= ` 
cy z naywiększą przezornością i pilno- 
ścią postępować, aby wprawiśł i ucznia 
w ścisłć i porządnć tłamaczćnić się, i uczą* 
cy w każdćm mieyscu tłumaczćniń się uczniń 
mógł rozeznać, czyli z daru tylko samćy 
pamięci popisnie się; czyli tóćż z dobrego 
poięcia | rozumićnia tego, co mówi. Zgo- 
ła uczói w tłumaczóniu się usinóm z na- 
uk Matematycznych tak pilnowanym bydź 
powinićn, co do czystości i dokładności ię- 
zyka, aby rozumieiąc znaczénié każdćgo wy- 
razu , żadnógo zbytnićgo nie używał, ani 
potrzebnćgo nie opuszczał. W doświódcza- 
niu z prác piśmićnnych powinićn uczący 
czynić wybór podań zadawać się maiących 
do wyrobićnia , aby té z jstoty swoićy za- 
wićrały przystósowaniń tego, czego uczóń 
nauczyć się iuż był powinićn, i opierały się 
e głównieyszć fundamćnta nauki, Chcąc zaś 
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usposobić ucznia do łatwégo w tym ro- 
dzaiu popisywaniń się, należy go wprawiać 
w porządnć każdćy łekcyi powtórzanić , i 
w zbiorowć na piśmie wykładanić każdóy 
„głównieyszóy w kursie nauki wytłuma= 
czonćy materyi, Zgoła w pożytecznym wy- 
kładzie umieiętności Matematycznych za= 
chować należy uczącćmu porządek, że tak 
powićm, Jenealogiczny w szykowaniu prawd, 
ścisłą gruntowność w dowodzćóniu, w tłu- 
maczćniu się iasność , zwięzłość, i dokłá= 
dność. Ze strony zaś uczącego się potrzebną 
iest nieprzerwaną bńczność i trafność w poy- 
mowaniu, częstć zatrudnianić umysłu roz- 
wóżanićm prawd poiętych, i ćwiczćnić się 
ciągłe ich powtórzauićm ustnie i na piśmie' 
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b a a RWYRW 


JEOMETRYI 
EUKLIDESA. 


XIĘGA PIERWSZA. 


DEFINICYE, OPISANIA. 


1. Punktem lub znakićm iest, co nić ma 
żadnych części, lub co nić ma żadnéy wiel- 
kości. 

2. Liniia zaś iest długością bez szćrokości. 

5. Linii końce, czyli granicć, są punkta, 

4. Liniia prostá iest, która między swoićmi 
punktami w równym i iednostaynym kierunki 
iest położona. 

5. Powićrzchniń jest to, co må tylko dłu- 
gość i szerokość, 

6. Powićrzchni końcami czyli granicami są 
liniie. 

7. Powićrzchnia płaską iest ta, na którćy 

2 
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wziąwszy gdziekolwiek dwa punkta, liniia pro- 
sta temiż punktami ograniczoną, całą leży na 
téy powićrzchni. 

8. Kąt płaski iest dwóch liniy prostych 
schodzących się, a nie w jednym kierunku 
położonych, iednćy względóm drugićy nachy= 
łćnić się. 

g. Kąt płaski prostokrćślny iest dwóch li- 
niy prostych schodzących się, a nie w jednym 
kierunku położonych, iednćy względćm drugićy 
nachylćnić się. 

„Liniie prosté schodzącć się, i wzaiemnóm 
„do siebie nachylćnićm się czyniącć kąt, zo- 
„wią ramionami kąta, punkt zaś zeyścia się 
„liniy prostych wierzchołkićm kąta. Jeżeli 
„kilka kątów maią swołć wierzchołki przy 
„iednym punkcie B, każdy z nich oznáczá się 
„i wymawiń trzóma Alfabetu głoskami, z któ- 
„rych położoną przy wierzchołku, wymawiź 
„się w śrzodku dwóch pozostałych; tak kąt 
„zawarty liniiami prostćmi AB, CB, oznáczá 
„się wymówićnićm głosek ABC, lub CBA; 
„kąt zawarty liniiami prostćmi A B, DB, ozna- 
„cza się wymówićnićm głosek ABD, lub DBA, 
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„a kąt zawarty liniiami prostćmi DB, CB, 
„ozniczą się wymówićnićm głosek DBC, lub 
„CBD. Jeżeli zaś przy punkcie iedćn tylko 
„kąt znayduie się może bydź oznaczony wy- 
„mówićnićm iednóy głoski, przy tym punkcie, 
„tolest: przy wierzchołku kąta położonćy ; 
„tak kąt przy E. Fig. iiz 
10. Jeżeli zaś liniia prostą padaiąc na li- 
niią prostą czyni z nią kąty przyległć równć 
między sobą ; każdy z kątów równych iest 
prosty, a padaiąca liniia prostá nazywa się 
prostopadłą do tćy linii, na którą padá. 
Fig. 5. 

11. Kąt roztwarty iest tén, który iest 
większy od kąta prostego. Fig. 4. 

12. Kąt ostry iest tén, który iest mnieyszy 
od kąta prostćgo. Fig. 5. 

15. Krésém czyli granicą iest to, na czóm ) 
się rzecz iaka kończy. 

14. Figurą iest to, co iest zawartć, iednąy 
lub kilką granicami. 

15. Koło iest figura płaską zawartą liniią, 
okręgićm zwaną, do którégo okręgu wszystkić 
liniie prosté z jedaćgo punktu wewnątrz figury 


1 * 
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położonego poprowadzonć, są między sobą 
równć. Fig. 6. 

16. Tén zaś punkt nazywa się śrzodkićm: 
koła. 

17. Srzednicą koła iest liniia prostá przez 
śrzodek poprowadzona, i z obudwóch stroń na 
okręgu koła zakończoną. 

18. Półkole iest figura zawartą śrzednicą, 
i częścią okręgu koła, którą śrzednica obey— 
muie. 

19. Odcinek koła iest figura zawartá li- 
niią prostą i częścią okręgu koła. 

20. Figury prostokrćślnć są té, którć o- 
graniczonć są liniiami  prostómi, 

21. Figury tróykątać prostokrćślnć są té, 
które są ograniczonć trzóma liniiami pro- 
stómi, 

22. Figury czworobocznć, lub czworokątnć 
prostokróślać są té, którć ograniczonć są 
cztćróma liniiami prostćmi. 

23. Figury wielobocznć, lub wielokątnć - 
prostokróśloć są té, którć ogianiczonć są, 
więcéy niż cztéréma liniiami prostóćmi. 

24, Między figurami prostokrćślućmi tróy- 
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kątnómi ; tróykąt równoboczny iest tén, który 
má trzy boki równć. Fig. 7. 

25. Tróykąt równoramienny iest tén, któ- 
ry má tylko dwą boki równć. Fig. 8. 

26. Tróykąt różnoboczny iest tén, który 
má trzy boki nie równć. Fig. 11. 

27. Nadto: między figurami tróykątąćmi 
prostokróślaćmi, tróykąt prostokątny iest tém, 
który ma kąt prosty, Fig. 9. 

28. Tróykąt roztwartokątny, iest tén, który 
ma kąt roztwarty. Fig. 10, 

29, Tróykąt ostrokątny iest tén, który má 
trzy kąty ostré. Fig. 11. 

50o. -Między figurami czworobocznćmi ; 
kwadrat iest figura maiącá boki równć i ką- 
ty prosté. Fig. 12.. i 

31. Prostokąt iest figura czworoboczná 
maiącą kąty prosté, lecz boki nie równć, 
Fig. 15. 

52. Kwadrat ukośny iest figura czworobo- 
czna, maiącą boki równć, lecz nie maiącą 
kątów prostych. Fig. 14. 

35. Równoległobok ukośny iest figura - 
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czworoboczna maiącaą boki  przeciwnć równć, 
lecz nić maiąca kątów prostych. Fig. 15. 

54. Wszystkić inné figury czworobocznó 
prócz wyżćy wymićnionych, nazywają się 
różnobokami. 

55. Liniie równo - odległć są té linie pro- 
sté, którć na tćyże samćy płaszczyźnie po- 
łożonć, i z obudwóch strón w odległość nie 
skończoną przedłużonć, zżądney strony z soe 
bą nie schodzą się. Fig. 16. 


ZĄDANIA, 
1. Z którćgokolwiek punktu poprowadzić 

liniią prostą do którćgokolwiek punktu. 

2. Liniią prostą oznaczonćy długości, w jóy 
kierunku przedłużyć w którąkolwick stronę. 

3. Z punktu którćgokolwiek, iako ze śrzod- 
ka, i jakąkolwiek linii prostóy długością 
zakrćślić koło, 


POEOWYNILKE R 


1. Wielkości równć tćyże samćy wiel- 
kości, są równć i między sobą, 

2. Jeżeli do równych wielkości, dodanć bę- 
dą wielkości równć, cąłć wielkości będą równć, 
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5. Jeżeli od równych wielkości, odiętć bę= 
dą równć wielkości, pozostałć wielkości będą 
równć. 
© 4, Jeżeli do nierównych wielkości dodanć 
będą wielkości równć, całć wielkości będą nie- 
równć. 

5. Jeżeli (od nierównych wielkości odiętć 
będą wielkości równć, pozostałć wielkości 
będą nierównć. 

6. Wielkości którć są podwóynćmi tćyże 
samćy wielkości, są między sobą równć. 

7. Wielkości którć są połowami tćyże sa= 
méy wielkości są między sobą równć. 

8. Wielkości któré przystają do siebie 
wzaiemnie, są między sobą równć. 

g. Całość, większa iest od swoićy części. 

10. Dwie liniie prosté nie zawićraią miey- 
sca, 

1. Wszystkie kąty prosté są między aie | 
równć. 
12. Jeżeli liniia prostá padaiąc na dwie PORĄ 
prostć czyni kąty „wewnętrznć, i po tćyże | f 
saméy stronie położonć, mnieyszć od dwóch || 
kątów prostych; dwie té liniie prosté w odle= J 
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głość nieskończoną przedłużonć, zcydą się 
z téy strony, z którćy kąty są mnieyszć od 
dwóch kątów prostych. Zobacz przypiski da 
Podania 29. Xięgi 1. 


PODANIE PIERWSZE. 
CAGADNIENI R 


Na danćy linii prastéy oznaczonćy, wy- 
króślić tróykąt równoboczny. Fig. 17. 


Niech będzie daná liniia prostą oznaczoną 
AB, potrzeba na linii prostéy AB, wykrćślić 
tróykąt równoboczny, 

Ze śrzodką A, długością linii prostéy AB, 
zakróślmy (III. żąd.) koło BCD; i znowu ze 
śrzodka B, długością linii prostéy AB, za- 
krćślmy koło ACE; a z punktu C, w którym 
okręgi tych kół przecinają się nawzaąiem, 
poprowadźmy (II.żąd.) do punktów A,B, li- 
niie prostć CA, CB, będzie tróykąt ABC, 
równoboczny, 

Ponieważ punkt A, śrzodkićm iest koła 
BCD, będzie liniia prostá AC, równą linii 
prostćy AB; (XV. def.) i znowu ponieważ 
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punkt B, śrzodkićm iest koła CAE, będzie 
liniia prostą BC, równą linii prostćy BA; 
dowiedzioną zaś liniia prostá CA, bydź równą 
‘Unii prostéy AB; każdą więc z dwóch liniy 
prostych CA, CB, iest równą linii prostćy 
AB. Wielkości za$ równć tćyże samćy 
wielkości są równć i między sobą; (L pew.) 
liniia przeto prostá CA, iest równa linii 
prostćy CB; trzy więc liniie prostć CA, AB, 
BC, są między sobą równć, a zatćm tróykąt 
ABC, iest równoboczny i wykrćślony na da- 
nćy linii prostóy oznaczonćy AB, Co było 
do rozwiązanią, 


EQO.DA NsEB. IŁ 


ZAGADNIENIE 


Z punktu danégo poprowadzić liniią 
, prostą równą linii prostéy danéy. 
Fig. 18. 


Niech będzie dany punkt A, i daná liniia 
prostá BC; potrzeba z punktu A, poprowa- 
dzić liniią prostą równą danćy linii prostóy 
BC. 
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Poprowadźmy z punkta A, do punktu B, 
liniią prostą AB, (I. żąd.) i na nićy wykrćślmy 
tróykąt równoboczny DAB ; (I. I.) przedłużmy 
liniie prosté AE, BF, w kierunku boków DA, 
DB, (U.żąd.) i ze śrzodka B, długością linii 
prostóy BC, zakrćślmy koło CGE, (II. żąd.) i 
znowu ze śrzodka D, długością linii prostćy 
DG, zakrćślmy koło GKL. . 

Ponieważ punkt B, śrzodkićm iest koła 
CGH, będzie liniia prostá BC, równą linii 
prostóy BG, (XV. def.) i znowu; ponieważ 
punkt D, iest śrzodkićm koła GKL, będzie 
liniia prostá DL, równą linii prostćy DG, 
z których liniia prostą DA, iest równą linii 
prostćy DB, zaczćm i pozostałą liniia prostą 
AL, iest równą pozostałćy linii prostéy BG; 
(III. pew.) każda więc z dwóch liniy prostych 
AL, BC, iest równą linii prostćy BG, wiel- 
kości zaś równć tóyże samćy wielkości są 
równć i między sobą, zatém liniia prostá AL, 
równa iest linii prostóy BC. Z punktu więc 
daućgo A, poprowadzonń iest liniia prostą 
AL, równa danćy linii prosty BC. Co było 
do rozwiązaniń, 
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ZAGADNŃ IENI EB 


 Maiąc dané dwie liniie prosté nierównć, 


z większćy odciąć liniią prostą równą 


mnieyszćy. Fig. 19. 


Niech będą danć dwie liniie prostć nie- 
równć AB, i C, z których większą niech bę- 
dzie liniia prostá AB; potrzebą z większćy 
AB, odciąć liniią prostą równą mniey szćy C. 

Z punkta A, wyprowadźmy  liniią prostą 
AD, równą linii prostćy C, (II I.) i ze śrzod- 
ka A, długością linii prostóy AD, zakróślmy 
koło DEF, (III, żąd.) ponieważ punkt A, śrzod- 
kićm iest koła DEF, będzie liniia prostá AE, 
równą linii prostćy AD ; lecz i liniia prostą ©, 
iest rówwą linii prosty AD; każdą więc 
z dwóch liniy prostych AE, C, będzie równą 
linii prostćy AD, dlá czego i liniia prostá 
AE, iest równą linii prostćy C., (I. pew.) 
Maiąc więc danć dwie liniie prostć nierównć 
AB, i C, z większćy odcięią iest liniia pro~ 
stá AE, równą mnieyszćy C, Co była dọ 
rozwiązania, 
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PODANIE IV. 


TW.UER DZENIE. 


Jeżeli dwa boki w jednym tróykącie, są 
równć dwóm bokóm w drugim tróy- 
kącie, iedćn drugićmu; i ieżeli kąty 
zawartć między bokami równómi są 
także równć ; będzie i podstawa pićr- 
wszćgo tróykąta, równa podstawie 
drugiego tróykątą; i té dwa tróykąty 
będą między sobą równć, i pozostałć 
kąty zawartć między bokami równemi 
tych dwóch tróykątów, będą- równe 
między sobą. Fig. 20. - 


Niech będą dwa tróykąty ABC, DEF, 
którć mają dwa boki AB, AC, równe dwóm 
bokóm DE, DF, iedćn drugićmu, t' iest: bok 
AB, równy bokowi DE, bok zaś AC, równy 
bokowi DF; i kąt BAC, równy kątowi SDF ; 
powiadam że i podstawa BC, iest równą 
podstawie EF, i tróykąt ABC równy tróy- 
kątowi DEF ; i pozostałć kąty, są równć 
pozostałym kątóm iedćn drugićmu, którć są 
równómi bokami zawartć, toiest kąt ABC, 
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iest równy. kątowi DEF, i kąt ACB, iest 
równy kątowy DFE. 

Przyłożywszy tróykąt ABC, do tróykąta 
DEF, tak: żeby punkt A, padł na punkt D, 
liniia zaś prostą AB, żeby przystała do lmnii 
prostćy DE; przystanie i punkt B, do punktu 
E, iest bowićm liniia prosta AB, równś linii 
prostóy DE; za przystanićm zaś linii pro= 
stóy AB, do linii prostéy DE, przystanie i 
liniia prostą AC, do linii pro:tćy DF, bo kąt 
BAC, iest równy kątowi DEF, przystanie i 
punkt* C, do punktu F, bo liniia prosta AC, 
iest równa linii prostty DF. Lecz przy- 
stał i punkt B, do punktu E; dl4 czego 
podstawa BC, przystanie do podstawy EF. 
Gdyby albowićm za przystanićm punktu B, 
do punkto E, i za przystanićm punktu C, do 
punktu F, podstawa BC, nie przystała do 
podstawy EF; dwie liniie prosté ograniczy- 
łyby mieyscć, co bydź nie może (X. pew.). 
Przystanie więc podstawa BC, do podstawy 
EF, i będzie ićy równą. DIA czego i cały 
tróykąt ABC, przystanie do całógo tróykątą 
DEF, i będzie onćmu równy, i pozostąłć kąty, 


s 
` 
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przystaną do pozoslałych kątów, i będą im 
równć, toiest : kąt ABC, kątowi DEF, i kąt 
ACB, kątowi DFE. Jeżeli więc dwa boki 
w jednym tróykącie, równć są dwóm bokóm 
w drugim tróykącie, iedćn drugićmu, i ieżeli 
kąty zawarte między bokami równóćmi są 
także równć ; będzie i podstawa pićrwszćgo 
tróykąta równą podstawie drugićgo tróykąta ; 
i té dwa tróykąty będą między sobą równć, 
i pozostałć kąty zawartć między bokami 
równćmi tych: dwóch tróykątów, będą równć 
między sobą, 


POGANIA. 
A DORAE DAAR wik 


NV tróykątach równoramiennych kąty przy 
podstawie są między sobą równć, a 
przedłużywszy boki równć, będą i 
kąty pod podstawą równć między so— 
bą. Fig. 21. 


Niech będzie tróykąt równoramienny ABC, 
w którym bok AB, iest równy bokowi AC ; 
przedłuźmy  liniie prosté BD, CE, w kierunku 
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liniy prostych AB, AC, powiadam: że kąt 
ABC, iest równy kątowi ACB, kąt zaś CBD, 
„jest równy kątowi BCE. 

Weźmy na linii prostéy BD, punkt gdzie 
kolwiek F, i z większćy AE odetniymy li- 
niią prostą AG, równą mnieyszćy AF, (HI. I.) 
i poprowadźmy liniie prosté FC, GB. Po- 
nieważ liniia prostá AF, iest równą linii pro- 
stéy AG, liniia zaś prostą AB, równą linii 
prostćóy AC ; są dwie liniie prosté FA, AC, 
równć dwóm liniióm prostym GA, AB, iedna 
drugićy ; i zawićraią kąt spólny FAG; pod- 
stawa więc FC, iest równa podstawie GB; 
(IV.I.) i tróykąt AFC, równy *tróykątowi 
AGB, i pozostałć kąty, będą równć pozosta- 
łym kątóm, iedćn drugićmu, bokami równómi 
zawartym : toiest kąt ACF, będzie równy ką- 
towy ABG, kąt zaś AFC, kątowi AGB, a 
ponieważ cała liniia prosta AF, iest równą 
całóy linii prostey AG, z których liniia pro= 
štá AB, iest równą linii prostćy AC, będzie 
i pozostała liniia prostą BF, równa pozosta= 
łóy linii prostćóy CG, (III. pew.) dowiedliśmy 
zaś, że liniją prostá FC, równą iest linii . 
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prostćóy GB; dwie więc liniie prosté BF, FC, 
są równć dwóm liniióm prostym CG, GB, 
iedna drugićy, i kąt BFC, iest równy kątowi 
CGB; podstawa oraz CB,-w tych dwóch 
tróykątach iest spólná , będzie przeto i tróy- 
kąt BFC, równy tróykątowi CGB, i po~- 
zostałć kąty równć pozostałym kątóm równómi 
bokami zawartym iedćn drugićmu, kąt zatóm 
FBC, iest równy kątowi GCB, i kąt BOF, 
równy kątowi CBG. Ponieważ więc cały 
kąt ABG, równy iest całómu kątowi ACF, 
z których kąt CBG, iest równy kątowi BCF, 
będzie pozostały kąt ABC, równy pozostałómi 
kątowi ACB, a tć są kątami przy podstawie 
tróykąta ABC, dowiedliśmy zaś: że i kąt 
FBC, iest równy kątowi GCB, a té znowu 
równć kąty są kątami pod podstawą tróykąta 
ABC. 

W tróykątach więc równoramiennych i t. d. 
C. B. d. D. 

Wniosek. Każdy zatém tróykąt równo= 
boczny, iest oraz równokątny. 
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PO DA NIE VI. 


17 


TWIERDZE NITT 


Jeżeli w tróykącie dwa kąty są między 
sobą równć ; będą i boki kątóm ró- 
wnym przeciwnć między sobą równć. 
Fig. 22. 


Niech będzie tróykąt ABC, w którym kąt 
ABC, iest równy kątowi ACB; powiadam : 
że i bok AB, iest równy bokowi AC. 

Jeżeli liniia prostą AB, nie iest równą linii 
prostóy AC, iedna z nich iest większą od 
drugićy; niech będzie większą liniia prostá 
AB; z większćy AB, odetniymy „liniią prosią 
DB, równą mnieyszćy AC, (IIL I.) i po- 
prowadźmy liniią prostą DC. Ponieważ li- 
niia prostá DB, równa iest linii prostéy AC, 
i spólną iest liniia prostá BC, będą dwie li- 
niie prosté DB, BC, równć dwóm liniióm pro~ 
stym AC, CB, iedna drugićy, i kąt DBC, 
równy iest kątowi ACB. Podstawa przeto 
DC, iest równą podstawie AB, i tróykąt 
DBC, równy (IV. L) tróykątowi ACB, mwiey - 
szy większómu; co bydź nie może; nie iest 


2 
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zatóm liniia prostá AB, nie równá linii pro= 
stóy AC. Jeżeli zatóm w tróykącie dwa kąty 
etc. etc. C. B. d. D. 

Wniosek. Każdy zatćm tróykąt równo= 


kątny, iest oraz równoboczny. 


PO DA NIE VII 


TWIERDZE NIE. 


|Na tóyże samćy podstawie, i z téyże sa- 
méy ićy strony, nić mogą bydź wy- 
*  króślonć dwa tróykąty takić, iżby 
boki w tych tróykątach, przy obn- 
dwóch końcach spólnćy podstawy by- 

ły między sobą równć. Fig. 25. 


Jeżeli bowióm bydź to może, na tćyże 
samćy podstawie AB, i z tóyże samćy ićy 
strony wykrćślmy dwa tróykąty ACB, ADB, 
którć maią i boki CA, DA, między sobą ró- 
wnć, i równć boki CB, DB. : 

Złączmy wierzchołki tych tróykątów li- 
niią prostą CD; albo więc wierzchołek iednćgo 
tróykąta nie padnie wewnątrz drugićgo tróy- 
kąta, albo wierzchołek iednćgo tróykąta pa= 


N 
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dnie wewnątrz tróykąta drugićgo. Niech na- 
przód wierzchołek żadnćgo tróykąta, nie pada 
. wewnątrz tróykąta drugićgo. Ponieważ liniia 
prostá AC, równą iest linii prostćy AD, bę- 
dzie i kąt ACD, równy kątowi ADC, 
iest zaś kąt ACD, większy od kąta BCD, 
zaczćóm i kąt ADC, większy jest od kąta 
BCD, dla czego kąt BDC, nie równie więk 
szym będzie od kąta BCD, znowu: ponie- 
waż liniia prostá CB, iest równa linii pro- 
stóy DB, będzie i kąt BDC, równy kątowi 
BCD, (V: I.)  Dowiedliśmy zaś, że kąt BDC, 
iest większy od kąta BOD, lyłby więc kąt 
BDC, razćm i większym od kąta BCD, i 
równym temuż samómu kątowi BCD, co bydź 
nić może, 

Lecz niech wierzchołek iednćgo tróykąta na 
przykład D, pada wewnątrz tróykąta drugićgo 
ACB; przedłużmy liniie prosté AC, AD, do 
punktów E, F, ponieważ liniia prosta AC, 
iest równą linii prostéy AD, będą kąty ECD, 
FDC, pod podstawą równć między sobą, 
šest zaś kąt ECD, większy od kąta BCD, dlá 
czego kąt FDC, większy iest od kąta BCD, 

a* 
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nie równie więc kąt BDC, większy iest od 
kąta BCD. Znowu: ponieważ liniia prosta 
CB, równą iest linii prostćy DB, będzie kąt 
BDO, równy kątowi BCD, (V. 1.) dowiedliśmy 
zaś, że tćnże sam kąt BDC, iest i większy 
od kąta BCD, co bydź nić może. 

Przypadek ostatni, w którymby wierzcho= 
łek iednćgo tróykąta padał na bok iednćgo 
z boków tróykąta drugićgo, nie potrzebuie 
dowodzćniai. Więc na téyże samćy podsta— 
wie, i z tóyże samćy ićy strony etc, etc. 


C. B. d. D. 


PODANIE VIIL 
TWIERNR DZE NI E. 


Jeżeli dwa boki iednćgo tróykąta są równe 
dwóm bokóm tróykąta drugićgo, ie- 
dén drugićómu, i podstawa iednćgo 
tróykąta iest równá podstawie dru- 

q gićgo tróykąta, będą też kąty między 
bokami równćmi zawartć, równć mię- 


dzy sobą. Fig. 24. 
Niech będą dwa tróykąty ABC, DEF, ma- 
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iącć dwa boki AB, AC, równć dwóm bokóm 
DE, DF, iedćn drugićmu, toiest bok AB, 
równy bokowi DE, i bok AC, równy bo- 
` kowi DF, i podstawę BC, równą podstawie 
EF, Powiadam, że i kąt BAC, icst równy 
kątowi EDF. 

Przyłożywszy tróykąt ABC, do tróykąta 
DEF, tak: żeby punkt B, przypadł do punktu 
E, limiia zaś prostą BC,. przystała do linii 
prostéy EF, przystanie i punkt ©, do punktu 
F; ponieważ linia prostá BO, iest równ 
livii prostéy EF, za przyslanićm więc Ki 
prosté BC, do linii prostćy EF, przystaną 
i liniie prostć BA, AC, do liniy prostych 
ED, DF: ieżeli bowiem z przystanićm pod- 
stawy BC, do podstawy EF, boki BA, AC, 
nie przystają do boków ED, DF, lęcz odmie— 
niaią położónić, iak pokazuią liuiie prosté EG, 
GF; na téyże samćy podstawie, i z tćyże 
samćy ićy strony będą wykrćślonć tróykąty 
maiącé boki przy obudwóch końcach spólućy 
podstawy między sobą równć; takić zaś 
tróykąty nié mogą bydź wykrćślonć, (VIL I) 
z przystaniém więc podstawy BC, do pod- 
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stawy EF, nić mogą nie przystać boki BA, 
AC, do boków ED, DF, a zatćm przystaną, 
dla czego i kąt BAC, przystanie do kąta 
EDF, i będzie onćmu równy (VIIL p). Je- 
żeli więc dwa tróykąty etc, etc, C. B. d, D. 


PODANIE _ PX, 


ZAGADNIENIE 


Dany kąt prostokróślny podzielić na dwie 
równć części. „Fig. 25, 


Niech będzie dany kąt prostokróślny BAC; 
potrzeba kąt BAC, podzielić ua dwie równó 
części. 

Wziąwszy na linii prostćy AB, punkt gdzie- 
kolwiek D, odetniymy z linii prośtćy AC, li- 
niią prostą AE, równą linii prostéy AD, 
(IH. I.) a poprowadziwszy liniią prostą DE, 
wykróślmy na nićy tróykąt (I. I.) równo- 
boczny DEF i poprowadźmy liniią prostą 
AF. Powiadam: że kąt BAC, przecięty iest 
liniią prostą AF, ua dwie równć części, 

Ponieważ liniia prosta AD, iest równą li~ 


nii prostéy AE, spólną zaś iest liniia prostá 
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AF; są dwie liniie prosté DA, AF, równć 
dwóm liniióm prostym EA, AF, iedna dru- 
gióy; i podstawa DF, iest równa podstawie 
"EF; kąt więc DAF iest równy kątowi EAF; 
(VIII. I.) dany zatóm kąt prostokróślny BAC, 
iest liniią prostą AF, przecięty na dwie ró- 
wnć części C. B. d. R. 


PrO DIAN "LES 
ZA GA DN LE NIB 


Daną liniią prostą oznaczoną podzielić na 
dwie równć części, Fig. 26. 


Niech będzie dana liniiś prosta oznaczoną 
AB; potrzeba liniią prostą AB, podzielić na 
dwie równć części. 

Wykrćślmy na linii prostóy AB, (IIM. L) 
tróykąt równoboczny ABC, i przetniymy kąt 
ACB, (IX. 1.) na dwie równé części liniią pro- 
stą CD, powiadam : że liniia prostá AB, prze- 
ciętá iest w punkcie D, na dwie równć części, 

Ponieważ liniia prosta AC, równą iest li- 
nii prostóy CB, spólną zaś iest liniia prosta 
CD, są dwie liniie prosté AC,CD,. równć 
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dwóm liniióm prostym BC, CD, ićdna druz 
gićy i kąt ACD, iest równy kątowi BCD; 
podstawa więc AD, iest równa podstawie DB, 
(TV.T.) zatém liniia prosta *oznáczoná AB, 
przecięlá iest w punkcie D, na dwie rówać 
części. C. B. d. R. 


PRO: DARAN IAE: XK. 
ZAGADNIENIE 


Z punktu danćgo na danćy linii prostćy 
wyprowadzić liniią prostopadłą do 
tćyże danćy linii prostćy, , Fig. 27. 


Niech będzie daná liniia prostá AB, ida- 
ny na nićy punkt C; potrzeba z punktu C, 
do linii prostóy AB, wyprowadzić liniią pro- 
slopadłą, 

Weźmy na linii prostóy AC, punkt gdzie- 
kolwiek D, i linii prostóy CD, odetniymy 
równą liniią prostą CE, (TI. I.) na livii pro- 
„stóy DE, wykrćślmy tróykąt równoboczny 
(I.L) DFE, i poprowadźmy liniią prostą FC, 
powiadam; że do danćy linii prostćy AB, 
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z punktu C, na nićy danćgo wyprowadzonń 
iest liniia prostopadła FC, 

Ponieważ liniia prostá CD, iest równą linii 
_ prostéy CE, i spólną iest liniia FC, są dwie lioiie 
prosté DC, CF, równć dwóm liniióm prostym 
EC, CF, iedna drugićy, i podstawa DF, iest 
równa podstawie FE. Kąt więc DCF, iest 
równy kątowi ECF (VIII.I.), a té kąty są 
kątami przyległćmi; kiedy zaś liniia prostá 
padaiąc na liniią prostą czyni z nią kąty 
| -yległć równć między sobą (X. d. L), każdy 
z kątów równych iest prosty, i liniia padaią- 
cá, iest prostopadłą do tćy linii, na kiórą * 
pada ; przeto każdy z kątów DCF, FCE, iest 
prosty, i liniia prostá FC, iest prostopadłą 
do linii prostey AB. Do danćy więc linii 
prostéy AB, z punktu na niey daućgo C, 
wyprowadzonń est liniia prostopadłą FC. 
C. B. d, R. 

Wniosek. Można stąd dowieśdź że dwie A y 
nii prost*, spólnégo odcinka miéć nić mogą. p 
Fig. 28. 

Jeżeli bowićm bydź to może, niechay dwie 
liniie prostć ABC, ABD, maią spólny odcinek 
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AB. Z punktu B, wyprowadźmy prostopadłą 
BE, do linii prostóy AB; ponieważ livija 
ABC, iest liniią prostą, będzie kąt CBE, 
równy kątowi EBA ; podobnież ponieważ li- 
niia ABD, iest liniią prostą, będzie kąt DBE, 
równy kątowi EBA. Jest przeto kąt DBE, 
równy kątowi CBE, mnieyszy większómu co 
bydź nić może. Dwie więc liniie prosté 


spólnego odcinka mićć nić mogą, 


PODANIE XIL 


ZAGADNIENIE 


Z punktu danégo nad daną liniią prostą 
nie ograniczoną, wyprowadzić do nićy 
prostopadłą. Fig, 29. 


Niech będzie daná liniia prostą AB, i nad 
nią punkt dany C, potrzeba do danćy linii 
prostóy AB; nie ograniczonćy, z punktu nad 
nią danćgo C, wyprowadzić liniią prosto- 
podłą. | 

Wziąwszy z drugićy strony linii prostćy AB, 
nie ograniczonćy punkt gdziekolwiek D,, ze 


śrzodka C, dłogością linii próstćy CD, za- 
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króślmy koło (II, żąd.) EGF, którógoby okrąg 
spotykał liniią prostą AB, w punktach F, G, 
_ przetniymy liniią prostą FG; w puukcie H, 
(X. L) na dwie równć części, i poprowadźmy 
Jliniie prosté CF, CH, CG,  Powiadam: że do 
danćy linii prostóy nie ograniczonćy AB, 
z punktu nie na nićy danćgo C, wyprowa- 
dzoná iest liniia prostopadłá CH. 

Ponieważ liviią prostá FH, iest równą 
livii prostéy HG, spólną zaś iest liniia prostá 
HC, są dwie liniie prosté FH, HC, równć 
dwóm liniióm prostym GH, HC, iedna dru- 
gićy i podstawa CF, iest równa podstawie CG, 
(def. XV.) kąt przeto CHF, iest równy kątowi 
CHG, (VIII. I) a są kątami przyległómi, 
Kiedy zaś liniia prostá padaiąc na liniią 
prostą czyni z nią kąty przyległć równć mię- 
dzy sobą, kążdy z kątów równych iest pro= 
sty, i liniia padaiąca nazywa się prostopadłą 
do téy na którą pada. Do danćy przeto 
| linii prostćy nie ograniczonćy AB, z punktu 
nie na nićy danćgo C, wyprowadzona iest 
liniia prostopadła CH. C. B. d. R. 
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PO DA NTE XIII 


TWIERDZENIE ; 


Jeżeli liniia prostá padaiąc na drugą liniią 
prostą czyni z nią dwa kąty; tć u- 
czyni albo prostć albo równć dwóm 


kątóm prostym. Fig. 30. 


Niech liniia prosta AB, padaiąc na liniią 
prostą CD, czyni z nią dwa kąty CBA, ABD, 
powiadam: że tć dwa kąty alba są prostć, 
albo równć dwóm kątóm prostym. 

Jeżeli kąt CBA, jest równy kątowi ABD, 
obadwa są prostć (X. def.) ieżeli zaś kąt CBA, 
nie iest równy kątowi ABD, wyprowadźmy 
z punktu B, do linii prostćy CD, liniią pro- 
stopadłą BE, (XI. I.) z kątów więc CBE, 
EBD, kążdy iest prosty, a ponieważ kąt CBE, 
iest równy dwóm kątóm CBA, ABE, przy- 
dawszy kąt spólny EBD, będą kąty CBE, 
EBD, równó trzém kątóm OBA, ABE, EBD, 
(IE. p.) znowu ponieważ kąt DBA, równy iest 
dwóm kątóm DBE, EBA, przydawszy spólny 
kąt ABC, będą kąty DBA, ABC, równć trzóm 
kątón DBE, EBA, ABC, tym zas samym 
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trzem ką'óm DBE, EBA, ABC, dowiodły 
się bydź równć kąty CBE, EBD. a wielkości 
- równć téyże samćy wielkości są równć mię- 
dzy sobą (l p.) więc i kąty CBE, EBD, są 
równć kątóm DBA, ABC. Lecz kąty CBE, 
EBD, są dwa kąty prosté, zaczém kąty DBA, 
ABC, są równć dwóm kątóm prostym. Jem 
żeli więc liniia prostá etc. ete. C. B.d. D. 


P'OD'A'N LE XIV. 


TWIERDZENIE 


Jeżeli przy linii prostćty i przy punkcie | 
na nićy wziętym dwie liniie prostć | 
nie po iednéy stronie położonć czy- | 
nią kąty przyległć równć dwóm ka- | Y 
tóm prostym; té dwie liniie prosté | / 
będą w tymże samym kierunku, to- | 
iest : nie uczynią tylko iednę, i też 
samę liniią prostą. Fig. 51. 


Niechay przy linii prosty AB, i przy 
punkcie na nićy B, dwie liniie prostć KC, 
BD, nie po iednćy stronie położonć czynią 
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kąty przyległć ABC, ABD, równć dwóm 
kątóm prostym ; powiadam : że liniie prosté 
BD, CB, są w tymże samym kierunku, to- 
jest: Że nie czynią tylko iednę i tęż samę 
liniią prostą, ; 

Jeżeli bowićm liniia prostá BD, nie iest - 
w kierunku linii prostéy CB, niech liniia pro- 
stá BE, będzie w kieruoku linii prostéy CB. 
Ponieważ więc liniia prostá AB, padaiąc na 
liniią prostą CBE, czyni z nią. kąty ABC, 
ABE, tć kąty ABC, ABE, są równć dwóm 
kątóm prostym (XIII.I.) są zaś i kąty ABC, 
ABD, równć dwóm kątóm prostym, kąty więć 
CBA, ABE, będą równć kątóm CBA, ABD, 
odiąwszy kąt spólny ABC, pozostały kąt ABE, 
równy iest (ILI. p.) pozostałćómu kątowi ABD, 
mnieyszy większćómu, co bydź nié może, 
Przeto liniia prostá BE, nie iest w kierunku 
linii prostóy BC. Podobnież dowiedziemy : 
że żadna inná liniia prostą, prócz linii pro- 
stéy BD, nie iest w kierunku linii prostéy 
BC. Jest zatém liniia prostá BC, w kierunku 
linii prostéy BD, toiest: dwie liniie prosté 


CB, BD, czynią iednę i tęż samę  liniią 
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prostą CBD. Jeżeli więc przy linii prosićy 
etc. etc. C. B. d. D. 


PODANIE XV. 
TWIRARDZENIE. 


Jeżeli dwie liniie prosté przecinaią się, 
czynią kąty w wierzchołku przeciwle= 
głć równć między sobą. Fig. 32. 


Niechay dwie linije prosté AB, CD, prze 
cinaią się nawzaiem w punkcie E. Powiadam: 
że kąt AEC, równy iest kątowi DEB: kąt 
zaś CEB, iest równy kątowi AED. 

Ponieważ liviia prostą AE,. padaiąc na li- 
niią prostą CD, czyni kąty CEA, AED, będą 
kąty CEA, AED,równć dwóm kątóm prostym 
i znowu ponieważ liniia prostą DE, padaiąc 
na liniią prostą AB, czyni kąty AED, DEB; 
będą kąty AED, DEB, równć dwóm kątóm 
prostym (XII. I.) z dowodzćnia zaś, kąty 
także CEA, AED, są równć dwóm kątóm 
prostym ; kąty zatóm CEA, AED, są równć 
kątóm AED, DEB, odiąwszy spólny kąt AED; 
pozostały kąt CEA, iest równy pozostałćómu 
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kątowi BED, podobnymże sposobem dowie= 
dziemy, że i kąt CEB, iest równy kątowi 
AED. Jeżeli więc dwie liniie prosté pra 
cinaią się etc, etc. C. B. d. D, 

Wniosek I. Wnosi się stąd oczywiście: że 
dwie liniie prosté przecinaiącć się, czynią 
kąty w punkcie przecięciń się, równe czlérém 
kątóm prostym. 

Wniosek II. J dla tógo tćż wszystkić 
kąty przy iednym punkcie wykróślonć są ró- 
wnć cztćróm kątóm prostym, 


P OI AN IE EVE 
TWIERDZE NIE. 


każdym tróykącie przedłużywszy bok, 
kąt zewnętrzny większy iest od każ- 
dégo z dwóch wewnętrznych sobie 
przeciwległych, Fig. 55. 


Niech będzie tróykąt ABC, i bok iego ie- 
dén BC, przedłużmy do D, powiadam: że 
kąt zewnętrzny ACD, większy iest od każ= 
dégo z wewnętrznych sobie przeciwległych, 


toiest od kątów CBA, BAC. 
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Przetnićymy bok AC, na dwie równć części 
w punkcie E, (X.I.) a poprowadziwszy 
'liniią prostą BE, przedłużmy ią do F, tak: 
żeby liniia prostą EF, była równź linii pro- 
stćy BE, poprowadźmy ieszcze liniią prostą FC, 
i liniią prostą AC, przedłużmy do G. 

Ponieważ liniia prostá AE, równą iest li- 
nii prostéy EC, i liniia prostá BE, iest ró- 
wną linii prostéy EF, są dwie liniie prosté 
AE, EB, równć dwóm liniióm prostym CE, 
EF, iedna drugićy, i kąt AEB, równy iest 
kątowi CEF, (XV. I.) są bowiem w wierzchoł- 
ku przeciwległć ; podstawa więc AB, równá 
iest podstawie CF, i tróykąt AEB, równy 
tróykątowi CEF, i pozostałć kąty równć są 
pozostałym kątóm (!V. I.) iedćn drugićmu, za- 
wartym między bokami równémi; kąt przeto 
BAE, iest równy kątowi ECF, większy zaś 
iest kąt ECD, od kąta ECF; więc kąt ACD, 
większy iest od kąta BAE, Przeciąwszy Jiniią 
prostą BO, na dwie równć części dowiedziemy 
podobnież; że kąt BCG, toiest : kąt ACD, (XV) 
większy iest od kąta ABC. W każdym więc 
tróykącie etc. etc. co było do dowodzćniń. 


Pa 


) 
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PO DANIE XYVIL 


TWIERDZENIE. 


w każdym tróykącie dwa którćkolwiek 
x „kąty mnieyszć są od dwóch kątow | 


| prostych. Fig. 54. 


ech będzie tróykąt ABC, powiadam : że 
dwa którekolwiek kąty tróykąta mnieyszć są 
od dwóch kątów prostych. 

Przedłużmy bok BC, do D; ponieważ kąt 
ACD, iest kątém zewnętrznym tróykąta ABC, 
będzie kąt ACD, większy od wewnętrznćgo 
sobie przeciwległógo ABC (XVI.T.), przy- 
dawszy spólny kąt ACB ; są kąty ACD, ACB, 
większć od kątów ABC, ACB; lecz kąty 
ACD, ACB, są równć dwóm kątóm prostym 
(XUL I) Kąty przeto ABC, BCA, mniey- 
szé są od dwóch kątów prostych. Dowie- 
dziemy podobnież: że i kąty BAC, ACB, 
iako też CAB, ABC, są mnieyszć od dwóch. . 
kątów prostych. W każdym więc tróykącie 
etc. etc. C. B. d. D. | 
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PODANIE XVIIL 
EPFO IRR D SENIE 
W każdym tróykącie, bok większy prze- 
ciwległy iest kątowi większému. Fig. 55. 


Niech będzie tróykąt ABC, maiący bok 
AC, większy od boku AB, powiadam : że 
kąt ABO, większy iest, od kąta BCA. 


i 


Ponieważ bok AC, większy iest od boku 
AB, na boku AC, odetuiymy lin ią prostą AD, ró- 
wng linii prosićy AB, i poprowadźmy liniią pro- 
stą BI), (III. I.) kąt ADB, będąc zewnętrznym > 
tróykąta BDC, większy iest od kąta wewnę- 
trznógo i przeciwległćgo DCB, (XVI. I.) iest 
zaś kąt ADB, równy kątowi ABD, stąd: że” 
bok AB, iest równy bokowi AD 4V. I); iest 
przeto, i kąt ABD, większy od kąta ACB; 
dla czego kąt ABC, nie równie będzie wię- 
kszy od kąta ACB. W każdym więc tróy- 
"kącie etc. etc. O, B. d. D. 


HY 
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P OUD: A- NL E X 


TWIERDZENIE. 


W każdym tróykącie, kąt większy prze= 
ciwległy iest bokowi więksżému. 
Fig. 56. 


Niech będzie tróykąt ABC, maiący kąt 
ABC, większy od kąta BCA, powiadam: że 
i bok AC, większy iest od boku AB. 

Jeżeli bowiem bok AC, nie iest większy 
od boku AB, iest bok AC, albo równy bo- 
kowi AB, albo mnieyszy od boku AB. Nie 
iest zaś bok AC, równy bokowi AB, bo był- 
by i kąt ABC, równy kątowi ACB, (V.I) 
lecz nie iest kąt ABC, równy kątowi ACB, 
` zaczem bok AC, nie iest równy bokowi AB; 
ani iest bok AC, mnieyszy od boku AB, 
byłby bowićm i kąt ABC, mnieyszy od kąta 
ACB, (XVIII. 1.) nie iest zaś kąt ABC, mniey< 
szy od kąta ACB, przeto i bok AC, nie iest 
mnieyszy od boku AB; a dowiedliśmy, że 
bok AC, ani iest równy bokowi AB, bok 
zatćm AC, większy iest od boku AB. 
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W każdym więc tróykącie kąt większy 
etc. ete. C. B. d. D. 


PODANIE XX. 


TWIERDZENIE. 


W każdym  tróykącie dwa którćkolwiek 
boki większó są od boku trzecićgo. 
Fig. 57. > 

Niech będzie tróykąt ABC, powiadam: że 
dwa którćkołwiek boki tróykąta ABC, więk- 
szé są od boku trzecićgo, toiest: że boki BA, 
AC, większć są od boku BC ; że boki AB, BC, 
większć są od boku AC; i że boki BC, CA, 
większć są od boku AB. 

Przedłużmy bok BA, do punkta D, tak : Żeby 
liniia prostá AD, była równń linii prostóy 
CA. (III. L.) i poprowadźmy liniią prostą DC. 

Ponieważ Tiniia prostá DA, iest równa li- 


nii prostćóy AC, będzie i kąt ADC, równy. 


kątowi ACD, (V.I.) lecz kąt BCD, większy 
iest od kąta ACD, kąt przeto BCD, większy 
iest od kąta ADC, a ponieważ tróykąt DCB, 
ma kąt BCD, większy od kąta BDC, więk- 
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kszómu zaś kątowi przeciwległy iest' bok wię- 
kszy, (XIX. 1.) będzie bok DB, większy od 
boku BC, lecz bok DB, równy iest bokóm 
BA, AC, większć więc są boki BA,AC, od 
boku BO., Podobnież okażemy: że i boki 
AB, BC, większć są od boku CA, tak iako: 
że i boki BC, CA, większć są od boka AB. 
W każdym zatóm tróykącie dwa którćkol- 
wiek etc. etc. ©, B. d. D. 


PODANE. KZK 


TWIERDZENIE 


Jeżeli z końców iednćgo boku tróykąta 
poprowadzonć bedą dwie linije pro- 
sté wewnątrz tróykataaż do ich zey- 
ściá się z sobą, té dwie liniie pro- 
sté będą mnieyszé, od dwóch pozosta- 
łych tróykąta boków, zawićrać iednak 
będą kąt większy od kąta zawartćgo ' 
między pozosiałćmi tróykątą bokami, 
Fig. 36. 


(Z końców B,C, iednćgo boku BC, tróy- 
kąta AGC, wyprowadźmy dwie liniie prosté, 
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BD, DC, wewnątrz tróykąta ABC, aż do ich 
zeyścia się w punkcie D; powiadam: że 
liniie prosté BD, DC, mnieyszć wprawdzie 
są od dwóch pozostałych tróykąta boków BA, 
AC, zawićraią ićdnak kąt BDC, większy od 
kąta BAC. 

Przedłużmy liniią prostą BD, do E; po- 
nieważ w każdym tróyką ie dwa boki, wię= 
kszć są od boku trzecićgo (XX. 1.) będą w tróy- 
kącie ABE, dwa boki BA, AE, większć od 
boku trzecićgo BE, przydawszy bok spólny 
EC; będą boki BA, AC, większć od boków 
BE, EC, i znowu ponieważ w tróykącie CED, 
dwa boki CE, ED, większć są od boku CD, 
- przydawszy bok spólny DB, będą boki CE, 
EB, większć od boków CD, DB, lecz dowiedli- 
śmy : że boki BA, AC, większć są od boków 
BE, EC, nie równie więc boki BA,AC, są 
większć od liniy prostych BD, DC. 

Ponieważ znowu w każdym tróykącie kąt 
zewnętrzny większy iest od kąta wewuętrzućgo 
sobie przeciwległćgo (XVI. I.) będzie tróykąta 
CDE, kąt zewnętrzny BDC, większy od kąta 
CED; dla tćy samćy przyczyny i tróykąta 
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ABE, kąt zewnętrzny CEB, większy jest od 
kąta BAC; lecz kąt BDO, z dowodzćniń więk- 
szy iest od kąta CEB, nie równie więc kąt 
BDC, większy iest od kąta BAC. Jeżeli 


więc z końców iedućgo boku tróykąta etc. etc, 


C. B. d. D. 


PODANIE. XXIL 


ZAGADNIENIE 


Z trzech liniy prostych, równych trzćm 
danym liniióm prostym, wykrćślić 
tróykąt, potrzeba zaś aby z trzech li= 
niy prostych danych, dwie którćkol- 
wiek były większć od trzecićy. (XX. L) 
Fig. 5g. 


Niech będą trzy dané liniie prosté A, B,C, 
z których dwie którćkolwiek są większć od 
trzecićy, toiest : mają liniie prosté A, B, bydź 
większć od linii prostćy C, liniie zaś prosić 
A,C, . bydź większć od liuii prostéy B ; i 
liniie prostć B, C, bydź większć od linii pro= 
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stóy A; potrzeba z liniy prostych równych 
liviióm prostym A, B,C, wykrćślić tróykąt. 
Poprowadźmy liniią prostą DE, zakończo- 
ną z jednćy strony w punkcie D, z drugićy 
zaś strony ku E, nie ograniczoną; wa nićy 
odetnićymy liniią prostą DF, równą linii pro- 
stéy A, (III.I.) i liniią prostą FG, równą li- 
nii prostćóy B, i liniią prostą GH, równą liuii 
prostćy C, ze śrzodka F, długością równą li- 
nii prostéy FD, zakrćślmy (III. żąd.) koło 
DKL; i znowu ze śrzodka G, długością rówvą 
linii prostćy GH, zakróślmy inné koło KLH, 
poprowadźmy oraz liniie prosté KF, KG. 
Powiadam, że z trzech liniy prostych równych 
liniióm prostym A, B,C, wykróślony iest tróy- 
kąt KFG. i ; 
Ponieważ punkt F, śrzodkićm iest koła 
DKL, będzie liniia prostá FD, równa linii 
FK, (XV. d.) lecz liniia prostá FD, iest równá 
linii prosléy A, więc liniia prostá FK, iest 
równa linii prostéy A; i znowu ponieważ 
punkt G, śrzodkićm iest koła LKH, będzie 
Jiniia prostą GH, równą linii prostćy GK, 
lecz liniia prostą GH, iest równá linii pro- 
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stóy C, zatém i linija prostá GK, będzie równą 
linii prostćy C, iest zaś i liniia prostá FG, 
równa linii prostéy B; trzy więc liniie prosté 
KF, FG, GK, są równć trzem liniióm pro- 
stym A,B, 0. Z trzech zatóm liniy prostych 
KF, FG, GK, równych trzém danym liniióm 
p'osym A, B, C, wykrćślony iest tróykąt 
KFG. Co było do rozwiązaniń. 


PODA NIE XXIII. 


ZAGADNIE NIE. 


Na danćy linii prostćy, iprzy punkcie na 
nićy danym wykróślić kąt prostokrć- 
ślny, równy kątowi prostokrćślaćmu 


danému., Fig: 40. 


Niech będzie daná liniia prosta AB, dany 
zaś na nićy punkt A, i dany kąt prostokrć= 
ślny DCE; potrzeba na danćy linii pi ostóy ` 
AB, iprzy punkcie na nićy danym A, wy- 
kreślić kąt prostokreślny równy kątowi pro- 


* stokréslinému danemu IDCE. 
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Weźmy na liniiach prostych CD, CE, pun- 

kta gdziekolwiek. D, E, i poprowadźmy liuiią 
prostą DE; ztrzech zaś liniy prostych ró- 
wnych trzóm liniióm prostym CD, DE, EC, 
wytreślmy tróykąt AFG, (XXII.[.) tak: żeby 
linija prostá CD, była równą linii prostćy 
AF, iliniia prosta CE, była rówva linii pro- 
sióy AG, iliniia prosta DE, była równą linii 
prostéy FG. 

Ponieważ więc dwie liniie prosté DC, CE, 
są równć dwóm liniióm prostym FA, AG, 
iedna drugićy, i podstawa DE, iest równa 
podstawie FG; będzie kąt DCE, równy ką- 
towi FAG, (VHI. I) Na danćy więc linii 
prostéy AB, i przy danym ną nićy punkcie . 
A, danému kątowi prostokrćśliómu DCE, wy- 
króślony iest równy kąt prostokrćśluy FAG:* 
C. B. d. R. 


= 
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POD AIN TE XXIV, 


TWIERDZENIE. 


Jeżeli dwa boki iednćgo tróykąta, są równć 
dwóm bokóm drugićgo tróykąta, z 
kątów zaś między bokami równómi 
zawartych iedćn większy iest od dru- 
gićgo; będzie też i podstawa iednćgo 
tróykąta, większą od podstawy drugićgo 
tróykąta. Fig: 41. 


Niech będą dwa tróykąty ABC, DEF, w 
których dwa boki. AB, AC, są równć dwóm 
bokóm DE, DF, iedćn drugićmu, toiest: że 
bok AB, równy iest bokowi DE, bek zaś 
AC, równy bokowi DF; lecz niech kąt BAC, 
większy będzie od kąta EDF; powiadam, 
że podstawa BC, większa iest od podstawy EF. 

Na linii prostey DE, mnieyszćy od linii 
prostćy DF, wykrćślmy przy punkcie D, kąt 
EDG, równy kątowi BAC, (XXIIL L) uczyń- 
my liniią prostą DG, równą każdćy z dwóch 
liniy prostych AC, DF, (GL I.) i poprowadź- 
my liniie prostć EG, GF. 
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Ponieważ limiia prostá AB, równą iest liniż 
prostćy DE, iliniia prostá AC, równá linii 
` prostéy DG, są dwie liniie prosté BA, AC, 
równć dwóm liniióm prostym ED, DG, ie~ 
daa drugićy ; jest ikąt BAC, równy kątowi 
EDG ; podstawa więc BC, iest równa pod- 
stawie EG, (IV. I.) znowu: ponieważ li- 
niia prostá DG, równa iest linii prostćy DF, 
iest kąt DFG, równy kątowi DGF; (V. IL) 
większy zaś iest kąt DGF, od kąta EGF; 
będzie więc kąt DFG, większy od kąta EGF, 
nierównie więc kąt EFG, większy ješt od 
kąta EGF, i ponieważ w tróykącie EFG, kąt 
EFG, większy iest od kąta EGF, większemu 
za$ kątowi przeciwległy iest bok większy ; 4 
(XIX. I.) będzie bok EG, większy od boku | 
EF, lecz bok EG, równy iest bokowi BC, M 
więc ibok BC, większy będzie od boku EF, | 
Jeżeli zatóm dwa boki iednćgo tróykąta etc: etc; 
C. B. d. D. 
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POD „AN TEXY NV: 
TWIERDZENIE. 


Jeżeli dwa boki iednćgo tróykąta, są ró- 
wnć dwóm. bokóm drugićgo tróykąta, 
lecz podstawa iednćgo tróykąta wię- 
kszą iest od podstawy drugićgo tróyką- 
ta; będzie iz kątów między bokami 
równćmi zawartych iedćn większy od 
drugićgo. Fig: 42. 


Niech będą dwa  tróykąty ABC, DEF, 
w których boki AB, AC, sąrównć dwóm bo- 
kóm DE, DF, iedćn drugićmu, toiest że bok 
AB, iest równy bokowi DE, i bok AC, równy 
bokowi DF; podstawa zaś BC, niech będzie 
większą od podstawy EF, powiadam: że ikąt 
BAC, większy iest od kąta EDF. l 

Jeżeli bowiem kąt BAC, nie iest większy 
od kąta EDF, albo kąt BAC, iest równy ką- 
towi EDF, albo iest mnieyszy od kąta EDF. 
Nie iest zaś kąt BAC, równy kątowi EDF, 
byłaby albowiem i podstawa BC, równą pod- 
stawie EF, (IV.I.) a nie iest podstawa BC, 
rówua podstawie EF; nie iest zatem kąt 
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BAC, równy kątowi EDF, lecz kąt BAC, 
mii iest miuieyszym od kąta EDF, bo i pod- 
stawa BC, byłaby mnieyszą od podstawy EF, 


(XXIV. I.). dla czego i kąt BAC, nie iest mniey- 


szym od kąta EDF, a dowi dliśmy: że kąt 
BAC, ani iest równy kątowi EDF ; kąt więc 
BAC, większy będzie od kąta EDF. Jeżeli 
zatóm dwa boki' iednćgo tróykąta etc; etc: 
C. B. d. D. 


PODANIE XXVI. 
TWIERDZENIE. 


Jeżeli dwa kąty iednćgo tróykąta są równć 
dwóm kątóm drugićgo tróykąta i bok 
iedćn przyległy obudwóm kątóm, albo ie- 
dnómu w pićrwszym tróykącie równa się 
bokowi iednćmu przyległómu obudwóm 
kątóm, albo iednćmu w drugim tróy- 
kącie; będą idwa boki pozostałć ró- 


wnć dwóm bokóm pozostałym, i kąt. 


trzeci w jednym tróykącie będzie ró- 


wny kątowi trzecićmu w drugim tróy- | 


kącie. Fig: 45. i 44. 
Niech będą dwa tróywąty ABC, DEF, 
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których 'w pierwszym ABC, dwa kąty ABC, 
BCA, są równć dwóm kątóm DEF, EFD, 
w tróykącie drugim DEF,  iedćn drugićmu, 
toiest: że kąt ABC, równy iest kątowi DEF, 
kąt zaś BCA, równy kątowi EFD, iniech bok 
iedćn będzie równy bokowi iednóma; a na- 
przód przyległy kątóm równym, toiest : niech 
bok BC, będzie równy bokowi EF; powia- 
dam: że i pożostałć boki są równe pozosta- 
łym bokóm iedćn drugićmu, toiest bok AB, 
że iest równy bokowi DE, abok AC, równy 
bokowi DF, iże kąt trzeci BAC, iest równy 
trzecićmu kątowi EDF. 

Jeżeli bowiem liniia prosta AB, iest nie ró- 
wná linii prostćóy DE, jedna z nich iest wię- . 
kszą od drugićy. Niech będzie większą liniia 
prostá AB, na któróy odetnićymy liniią prostą 
BG, równą linii prostćy DE, i poprowadźmy 
liniią prostą GC. Ponieważ liniia prosta BG, 
jest równą linii prostóy DE, i liniia prostá 
BC, iest równą linii prostéy EF, są dwie liniie 
prosté GB, BC, równé dwóm liniióm prostym 
DE, EF, iedna drugićy; ikąt GBC, iest ró- 
wny kątowi DEF: podstawa przeto GC, iest 
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równa podstawie DF, (IV.I.) i tróykąt GBO, 
równy tróykątowi DEF, i pozostałć kąty, 
` równé pozostałym, między bokami rówńćmi 
zawartym kątóm, iedćn drugićmu ; więc kąt 
GCB, iest równy kątowi DFE ; lecz kąt DFE, 
z założóniń iest równy kątowi BCA; dla 
czégo i kąt BCG, równy iest kątowi BCA, 
muieyszy większćómu, co bydź nić może; nie 
iest przeto liniia prostą AB, nić równą linii 
prostéy DE, a zalćm liniia prostá AB, -iest 
równą linii prostéy DE, iest zaś i linija pro- 
stá BC, równą linii prostéy EF, dwie więc 
liniie prostć AB, BC, ‘są równć dwóm li- 
niióm prostym DE, EF, iedna drugićy i kąt 
ABC, iest równy kątowi DEF, zaczćm pod- 
stawa AC, iest równą podstawie DF, i po- 
zostały kąt BAC, iest równy  pozostałćmu 
kątowi BDF. © ka 

Niech znowu. boki przyległć , iednćmu 
z kątów równych będą w obudwóch tróyką- 
tach "równć, toiest: niech bok AB, będzie 
równy bokowi DE,. powiadam: że i po- 
zostałć boki są równć pozostałym, bokóm 
toiest: bok AC, bokowi DF, i bok BC, bo- 
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kowi EF, i ieszcze kąt pozostały BAC, iest 
równy kątowi pozostałómu EDF, 

Jeżeli bowićm liniia prostá BO, iest nie 
równą linii prostóy EF, iedna z vich wię- 
kszą iest od drugićy. Niech będzie większą 
linia prosta BC, na którćy odetniymy linfią 
prostą BH, równą linii prostćy EF, i popro- 
wadźmy liniią prostą AH. Ponieważ liniia 
prosta BH, -iest równ linii prostćy EF, li- 
niia zaś prostą AB, jest równą linii pros'éy 
DE, są dwie liniie prosté AB, BH, równć 
dwóm liniióm prostym DE, EF, iedna dru- 
gićy, i zawićraią kąty równe. Podstawa więc 
AH, iest równa podstawie DF, i tróykąt ABH, 
iest równy tróykątowi DEF, i pozo-tałć kąty 
będą równć pozostałym mię!zy bokami równć+ 
mi zawartym kątóm iedćn drugićmu. Kąt 
san BHA, równy iest kątowi EFD, lecz 
kąt EFD, z założćnia iest równy kątowi BCA; 
więc i kąt BHA, iest równy kątowi BCA, 
tojest tróykąła AHC, kąt zewnętrzny BHA, 
iest równy kątowi wewnęlrznómu i przęciwle= 
głónu BCA, co bydź nić może (XVI. 1.) nie 
jest przeto bok BC, nie równy bokowi EF, 
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a zatém iest bok BC, równy bokowi EF; 
iest zaś i bok AB, równy bokowi DE; dwie 
` więc liniie prosté AB, BC, są równć dwóm 
liniióm prostym DE, EF, iedna drugićy, i 
zawićraią kąty równć ; zaczćm podstawa AC, 
iest. równa podstawie DF, i pozostały kąt 
BAC, iest rowny pozostałómu kątowi EDF, 
jeżeli więc dwa kąty iednćgo tróykąta: etc. 
etc. C. B. d. D, i 


PODANIE XXVIL 
TWIERDZENIE. 


Jeżeli na dwie liniie prosté padaiąc liniia 
prostą czyni kąty naprzemian równć 
między sobą; té dwie liniie prosté 
będą równeodległć. Fig. 45. è 


Niechay lipiia prostą EF, padaiąc na dwie 
liviie prosté AB, OD, czyni kąty naprzemian 
AEF, EFD, rówuć między sobą ; powiadam : 
że liuiia prostą AB, iest równoodległą, wzglę- 
dém linii prostćy CD. 

4 * 
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Jeżeli bowićm liniie prosté AB, CD, nie 
są równoodległć, przedłużonć zniydą się albo 
ze strony Bi), albo ze strony AC. Prze iłużmy 
i przypuśćmy, że się zniydą zestrony BD, 
w punkcie G ; przeto tróykąta GEF, kąt ze- 
wnętrzny AEF, większy iest od wewnętrznógo 
przeciwległćgo EFG, (XVI. I), lecz z założć- 
nia iest kąt AEF, równy kąlowi EFG, co 
bydź nić może, liniie zatćm prosté AB, CD, 
przedłużonć ze strony BD, nie zeydą się. 
Podobnież dowiedziemy : że liniie prostć AB, 
CD, przedłużonć nie żeydą się ż strony AC. 
Które zag liniie prosté z obudwóch stroń 
przedłużonć nie schodzą się, tć są równoodle= 
głć (XXXV. def.) więc liniie prosté AB, CD, 
są równoodległć. - Jeżeli zatóm na dwie li- 
niie prosté etc. etc, C. B. d. D. 
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WODĄ NEK ZXVIIK, 


TWIERDZENIE. 


Jeżeli liniia prostá padaiąc na dwie liniie 
prosté, czyni kąt zewnętrzny, równy 
kątowi wewnętrznóćmu przeciwiegłćmu, 
i po iedney stronie położonćmu; lub 

- ieżeli czyni kąty wewnętrznć i po 
iednćy stronie położonć, równć dwóm 
kąióm prostym ; té dwie liniie prosté, 
będą względćm sicbie równoodległć. 
Fig. 46. 


Niechay liniia prostą EF, padaiąc na dwie 
liniie prosté AB; CD, czyni kąt zewnętrzny 
EGB, równy kątowi wewnętrznómu, przeciwle- 
głómu, i po iedućy stronie. położonónu GHD ; 
lub kąty wewnętrzać, po iedućy stronie po- 
łożonć BGH, GHD, równć dwóm kątóm pro- 
stym, powiadam: że liniia prostą AB, iest 
równoodległą względćm linii prostéy CD. 

. Ponieważ kąt EGB, równy iest kątowi 
GED, kąt zaś EGB, równy zet kątowi AGH, 
(XV. I.) będzie i kąt AGH, równy kątowi 
GHD; a są kątami naprzemian ; liuiia więc 
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prostá AB, iest równoodległa względćm linii , 
prostéy CD, (XXVII. I). -Znowu ponieważ 
kąty BGH, GHD, są równć z założćnia dwóm 
kątóm prostym; i kąty AGH, BGH, są tóż 
rówuć dwóm kątóm prostym (XIIL L); będą 
kąty AGH, BGH, równć kątóm BGH, GHD, od- 
iąwszy kąt spólny BGH ; iest pozostały kąt 
AGH, równy pozostałómu kątowi GHD, a 
są kątami naprzemianv, więc liniia prostą AB, 
jest równoodległą, względćm linii prostćy CD. 
Jeżeli zatóm liniia prostá etc, etc. C. B. d. D. 


POD A MIR XRTY. 
"A TWILERD ZE N'I 


Jeżeli liniia prostą pada na dwie linie pro- 
ste równoodległć ; czyni kąty naprze- 
mian między sobą równć, i kąt ze- 
wnętrzny równy kątowi wewnętrznć- 
mu przeciwległómu, po iednćy stronie 
położonćmu, i kąty wewnętrzne po 
iednćy stronie położonć równć dwóm 


kątóm prostym. Fig, 46. 


Niechay liniia prosta EF, padá na dwie 
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liniie prosté równoodległć AB. CD; powia- 
dam: że kąty naprzemiau AGH, GHD, bę- 
dą między sobą równć: że kąt zewnętrzny 
EGR, bę!zie równy kątowi wewnętrzućmu 
przóciwległóćnu, i po iednéy stronie polożo- 
nému GHD, i że kąty wewunę!rznć po ielnóy 
stronie położonć BGA, GHD, będą równć 
dwóm kątóm prostym. 
Jeżeli bowićm kąt AGH, iest. nie równy 
kątowi GHD, iedću z nich iest większy od 
drugićgo; niech kąt AGH, większy będzie od 
kąia GHD. Ponieważ kąt AGH, większy 
jest od kąla GHD, przydawszy kąt spóluy 
. BGE, będą kąty AGH, BGH, większć od 
kątów BGH, GED; lecz kąty AGH, BGH, 
są równć dwóm kątóm prostym (XlII.1.); 
więc kąty BGH, GHD, są muieyszć od dwóch 
kątów prostych. _ Kiórć zaś linie prosté 
czynią z joną liniią prostą kąty wewnętrznć 
po iednćy stronie położouć muieyszć od dwóch ` 
kątów prostych, té dwie liniie prosté przedłu- 
żoné schodzą się z sobą (XII, pew. zobacz notę); 
więc liniie prosté AB, CD, przedłużonć zeydą 
się z sobą, lecz się nie schodzą, są bowiém 
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z Zzałożónia równoodległć ; mie iest przeto 
kąt AGH, nie równy kątowi GHD, iest więc 
kąt ACH, równy kątowi GHD. -Kąt zaś 
AGH, równy iest kątowi EGB (XV. L); więc 
i kąt EGB, będzie równy kątowi GHD, 
przydawszy kąt spólny BGH; będą kąty EGB, 
DGH,. równć  kątónm BGH, GHD, lecz kąty 
EGB, BGH, równć są dwóm kątóm prostym 
zaczóm i kąty BGH, GHD, są równć dwóm 
kątóm prostym. ` Jeżeli więc liniia proslá 
etc. etc. C. B. d. D. ; 


` 


PODANIE XXX 


TWZER DZENIE. 


Liniie prosté równoodległć względćm tóyże 
samćy linii prostćóy ; są równoodległć 
i względćm siebie. Fig. 47. 


Niech z dwóch liniy prostych AB, CD, 
będzie każda równoodległą względćm linii 
prostćy EF, powiadam : że i liniia prosta AB, 
iest równoodległą względćm linii prostćy CD. 

Niechay na té liniie prosté padá liniia pro- 
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stá GHK; Ponieważ na liniie prosté równoodle- 
gé AB, EF, pada liniia prosta GK, iest 
kąt AGH, równy kątowi GHF, (XXIX. I), 
i znowu ponieważ na linije prosté równoodle= 
głć EF, CD, padá liniia prosta GK, kąt GHF, 
iest równy kątowi GKD, jest zaś z okazaniń 
i kąt AGK, równy kątowi GĦF: więc iskąt 
AGK, równy będzie kąlowi GKD, a są ką- 
tami naprzemian ; liniia przeto prostá AB, 
iest równoodległą względów linii prostéy CD, 
(XXVII. 1.). Liniie więc prosté etc, etc, Co 
było do dowodzćniź. 


PUOTWAJTN HOR" EAA 
ZAW DN1ENIE. 


Poprowadzić przez punkt dany liniią pro- 
stą, względćm  danćy linii prostéy 
równoodległą. Fig. 48. 


Niech będzie dany punkt A, daná zaś li- 
diia prosta BC, potrzeba przez punkt A, do 
linii prostćy BC, poprowadzić liniią równoodle= 
gha. | 

Weźmy na linii prostéy BC, punkt gdzie- 
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kolwiek D, poprowadźmy  liniią prostą AD; 
a na lóyże linii prostey DA, i przy punkcie 
na nićy A, wykrćślmy kąt DAE, równy 
kątowi ADG, (XXIII. 1.) przedłużmy oraz 
liniią prostą AF, ku F. 

Ponieważ linia prostá AD, padaiąc na dwie 
liviie prosté BC, EF, czyni kąty naprzemian 
EAD, ADC, między sobą równć, będzie li- 
viia prostá EF, równoodległą do linii pro- 
stóy BC, (XXVII. L. Przez dany więc 
punkt A, poprowadzonń jest liniia prostą 
EAF, równoodległa względćm danćy linii pro* 


stéy BO.  C.B.d.R. 


P OCDAN TE XKE 


TWIERDZE NIE 

W każdym tróykącie przedłużywszy bok 

iedćón, kat zewnętrzny iest równy 

dwóm wewnętrznym sobie przeciwle- 

głym; a trzy kąty wewnętrznć tróy- 

kąt: są równć dwóm kątóm prostym. 
Fig. 49. 

Niech będzie tróykąt ABC, przedłużmy iedćn 
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iego bok BC, do D; powiadam: że kąt ze- 
wnętrzny ACD, iest równy dwóm wewnętrznym 
sobie przeciwległym CAB, ABC; i że trzy 
kąty wewnętrznć ABC, BCA, CAB, są równć 
dwóm kątóm prostym. 

Przez punkt C, poprowadźmy do linii pro- 
stćy AB, liniią równoodległą (XXXI. I.) GE, po- 
nieważ liniia prosta AB, iest równoodległą do 
linii prostćy CE, a na té dwie liniie rówuoodle- 
głć padá  liniia prostá AC, są kąty haprze- 
mian BAC, ACE, równć między sobą (XXIX. L). 
. J znowu ponieważ liniia prostá AB, równo- 
odległa iest względóm linii prostéy CE, a na 
té dwie liniie równoodległć padá liniia prostą 
BD, iest kąt zewnętrzny ECD, równy kątowi 
wewnętrznómu przeciwległómu ABC, z oka- 
zaniń zaś iest kąt ACE, równy kątowi BAC; 
dla czego cały kąt zewnętrzny ACD, iest 
równy dwóm kątóm wewnętrznym przeciwle- 
głym CAB, ABC, przydawszy kąt spólny 
ACB; są kąty ACD, ACB, równć trzćm ką- 
tóm OBA, BAC, ACB; lecz kąty ACD, ACB, 
są równć dwóm kątóm prostym (XII, L) 
więc i kąty CBA, BAC, ACH, są równć dwóm 


, 
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kątóm prostym. W każdym więc, tróykącie 
przedłużywszy etc. etc. C. B. d, D. i 
Wniosek, I.  Wszystkić kąty wewnętrznć 
iakićykolwiek figury . prostokrćślućy razem 
wziętć, wraz z czlóróma kątami prostémi, 
czynią dwa razy tylć kątów prostych, ile iest 
boków: w figurze prostokróślnóy. Fig. 50. 
Każda bowióćm figura prostokróśłna ABCDE; 
może bydź rozdzielona na tylć tróykątów, 
ilé figura prostokrćślna ma boków przez po- 
prowadzónić liniy prostych % punkta F, we- 
waątrz figury do wszystkich kątów tćyże fi- 
gury. W tróykątach zaś  wszystkić kąty 
podług podania poprzedzaiącćego, równć są 
dóm kątóm prostym, tle razy wziętym, 
ilé iest lróykątów, toiest : ilé iest boków figu= 
ry, a wszystkić: té kąty są równé kątóm 
figury wróz z kątami przy puukcie F, spól- 
nym wierzchołku  tróykątów, toiest wraz 
z cztóróma kątami prostómi (Il. w. XV. 1.) 
więc wszystkić kąty figury, wraz z cztćóróma 
kątami prostómi, równć są dwóm kątóm pro- 
stym tylć razy powtórzonym, ilé iest boków 


figury prostokrćśluey. 
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Wniosek. If. Wszystkić kąty zewnętrznć 
iakieykołwick figury prostokrćslućy równć są 
cztóróm kątóm prostym. Fig. 51. 

„Kąt albowićm wewnętrzny ABC, wrəg 
z przyległym sobie kątćm żewnętrznym ABD, 
równy iest dwóm  kątóm prostym; więc 
wszystkić kąty wewnętrznć, wraz z kątami 
zewnętrznómi są równć dwóm kątóm pro- 
stym tylć razy powtórzonym, ilć iest boków. 
figury, toiest podług wviosku poprzedzaiąęć= 
go, są równć wszystkim kątóm wewnętrznym 
figury wraz z cztćróma kątami pros ćmi. 
Zewnętrznć więc kąty są równć cztóćrem ką- 
tóm prostym, 


PODANIE XXXIIL 
PWIERDZE NIE. 
Liniie prosté łączącć z jednóy strony koń- 
ce liniy prostych równych i równoodle= 


głych, są téż równć i równoodległć 
„względćm siebie. Fig: 52. 


Niech będą linije prosté AB, CD, równe, i 


równoodległe, ji niech końce tychże liniy z je— 
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dnóy strony połączonć będą liniiami prostćmi 
AC, BD, powiadam: że liniie prostć AC, 
BD, będą równć i równoodległć względćm 
siebie. z 

Poprowadźmy liviią prostą BC, ponieważ 
liniia prostá AB, iest równoodległą względćm 
linii prostéy CD, ina tćż liniie prosté, padá 
liniia prostá BC, są kąty naprzemian ABC, 
BCD, równé (XXIX. I.) i ponieważ liniia pro- 
stá AB, iest równa linii prostéy CD, spólną 
zaś iest liniia prostá CB, są dwie liniie pro- 
sté AB, BC, równć dwóm liniióm prostym 
DC, CB; i kąt ABC, równy iest kątowi BCD, 
podstawa więc AC, równą iest podstawie BD, 
(IV. IL) i tróykąt ABC, równy tróykątowi BCD, 
i pozostałć kąty będą rówuć pozostałym mię- 
dzy bokami równóćmi zawartym kątóm, iedćn 
drugićmu, kąt zatóm ACB, iest równy kątowi 
CBD, że zaś liniia prostá BC, padaiąc na 
dwie liniie prosté AC, BD, czyni kąty na- 
przemian ACB, CBD, równć między sobą, są 
té dwie liniie prosté AC, BD, równoodiległć 
(XXVII. I); i okazały się bydź także równćmi. 
Liniie więc prostć łączące elc: etc: C, B. d. D. 
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POSDA N E ERKSTV. 


KŚ o ER TA ad 


W równoległobokach boki i kąty przeciwné 
są między sobą równć; a przekątną 
dzieli ićna dwie równć części Fig 52. 


Niech będzie równoległobok ABCD, któ- 
rvógo przekątna iest liuiia prostá BC, powia- 
dam: że boki ikąty przeciwnć równol: głoboku 
ABCD, są między sobą równć; i przekątną 
BC, dzieli tćnże równoległobok ABCD, na 
dwie równe części, | 

Ponieważ liniia prostą AB, iest równoodle- 
głą względćm linii prosićy CD, ipada na tóż 
liniie równodległć, liniia prosta BO, są kąty 
naprzemian ABC, CBD, równć między sobą 
(XXIX.1.) i znowu; ponieważ liniia prosta 
AC, iest równoodległą względćm linii prostćy 
BD, a padá na téż liniie równoodległć linija 
prostá BC, są kąty naprzemian ACB; CBD, 
równć między sobą, są przelo dwa tróykąty 
ABC, CBI), którć maią dwa kąty ABC, BCA, 
równć dwóm kątóm BCD, CBD, iedćn drum 
gićmu, i bok iedéņ przyległy kątóm równym 
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BC, spólny w obudwóch tróykątach, dlá czego 
i pozostałć boki, będą równć pozostałym bo- 
kóm, i pozostały kąt będzie równy pozostałć- 
mu kątowi (XXVI. I), bok zatóm AB, równy 
iest bokowi CD, bek zaś AC, równy bokowi 
BD, ikąt BAC, równy kątowi BDC, apo- 
nieważ kąt ABC, iest równy kątowi BCD, i 
kąt CBD, równy kątowi ACB, będzie cały 
kąt ABD, równy całómu kątowi ACD; do- 
wiedliśmy zaś Że i kąt BAC, równy iest ką- 
towi BDC; w równoległobokach więc boki i 
kąty przeciwnć są między sobą równe. ` Po- 
wiadam: że i przekątna dzieli ië na dwie ró- 
wné części, ponieważ albowićm liniia prostá 
AB, iest równa linii prostćy CD, i spólną 
` iest liniia prosta BC; są dwie liniie prosté 
AB, BC, równć dwóm liniióm prostym DC, 
CB, iedna drugićy; ikąt ABC, iest równy 
kątowi BCD, tróykąt więc ABC, będzie ró- 
wny tróykątowi BCD, (LV. I), a zalćm prze- 
kątuń BC, dzieli równoległobok AODB, na ` 
dwie równć części C. B. d. D. 
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PO Doa. NN KĘ XZXV. 


TWIERDZENIE. 


Równoległoboki wystawionć na tóyże sa- 
méy podstawie i w tychże samych li- 
niiach równoodległych zakończonć, są 

| między sobą równć, 


Niech będą równoległoboki ABCD, EBCF, 
ma tóyże samćy podstawie BC, wystawionć, 
i w tychże samych liniiach równoodległych 
AF, BC, zakończone, powiadam : że równo- 
ległobok ABCD, równy iest równoległobokowi 
EBCF. Fig. 53. 

Jeżeli bowićm w równoległobokach ABCD, 
EBCF, boki AD, DF, przeciwnć podstawie 
BC, zakończonć będą wtymże samym pun- 
kcie D, oczywista iest: że kazdy z równoległo- 
boków podwóyny będzie tróykąta BDC, 
(XXXIV. I); dlá czego tćż równoległoboki 
będą między sobą równć. 

Lecz niech w równoległobokach ABCD, 
EBCF, boki AD, EF, przeciwnć podstawie 
BC, nie będą w tymże samym punkcie za- 
kończonć ; ponieważ czworokąt ABCD, iest 

5 


ł 
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równoległobokićm, iest bok AD, równy hoko - 
wi BC: dla tćy samćy przyczyny ibok EF, 
iest równy bokowi BC, dlá czego ibok AD, 
równy będzie bokowi EF (I. p.), a spóluą iest 
liniia prostá DE; całą więc lub pozostała li- 
niia prostá AE, iest równá całéy lub pozo- 
stałćy linii prostéy DF, (II. II. p.) iest zaś i 
liniia prostá AB, równá liuii prostéy DC; 
zatóm dwie liniie prostć EA, AB, są równć 
dwóm lini óm prostym, FD, DC, iedna dru- 
gićy; i kąt FDC, równy iest kątowi EAB, 
zewnętrzny wewnętrznómu (XXIX, L) podsta- 
wa przeto EB, równá iest podstawie FC, i 
tróykąt EAB, równy tróykątowi (IV. I.) FDC, 
odiąwszy tróykąt FDC, od różnoboku ABCF, 
i z tegoż różnoboku, odiąwszy tróykąt EAB, 
będzie pozostały równoległobok ABCD, równy 
pozostałómu równoległobokowi EBCF, (HI. p.). 
Równoległoboki więc wystawionć na téyże sa- 


méy podstawie etc; etc: G. Bd; 
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PODANIE XXXVI. 
TWIERDZENIE. 


Równoległoboki wystawionć na równych 
podstawach, i w tychże samych liniiach 
równoodległych zakończonć, są między 
sobą równć. Fig: 54. 


Niech będą równoległoboki ABCD, EFGH, 
wystawionć na równych podstawach BC, FG, 
i w tychże samych liniiach równoodległych AH, 
BG, zakończonć ; powiadam: że równoległo - 
bok, ABCD, równy iest równoległobokowi 
EFGHA. ) 

Poprowadźmy liniie prosté BE, CH, ponie- 
waż liniia prosta BC, iest równą linii prostéy 
FG, a liniia prostą FG, iest równá linii prosiéy 
EH, (XXXIV. I), będzie iliniia prostá BC, 
równą linii prostéy EH, są orńz té liniie 
prosté i równoodległć, a końce“ ich połą- 
czonć są liniiami prostćmi BE, CH, linie 
zaś prosté łączącć z jedućy strony końce li- 
niy prostych i równoodległych, są równć i 
równoodległe względćm siebie (XXXIII. I) 

5* 
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przeto liniie prosté EB, CH, są równć i rô- 
wnoodległć względćm siebie; iest zatćm czwo- 
rokąt EBCH, równoległobokićn i równym 
równoległobokowi ABCD, (XXXV. I.) tęż 
samę bowićm ma z nim podstawę BC, i 
w tychże samych liniiach równoodległych BC, 
AD, iest zakończony, dla téy samćy przy= 
czyny i równoległobok EFGH, iest tćmuż 
samómu  równoległohokowi EBCH, równy. 
Więć i równoległobok ABCD, iest równy 
równoległobokowi EFGH.  Równoległoboki 
przeto wystawionć na równych podstawach 
etc, etc. C. B: d, D. 


PODANIE XXXVIL 


TWIERDZE NIE. 


p Tróykąty wystawionć na tćyżć samćy pod- 
stawie i w tychże samych  liniiach 
równoodległych zakończonć, są mię- 


A dzy sobą rownć. Fig. 55. 


Niech będą tróykąty ABC, DBC, wysta- 
wionć na tćyże saméy podstawie BO, i 
w tychże samych liniiach równoodległych AD, 
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EC, zakończonć, powiadam : że tróykąt ABC, 
iest równy tróykątowi DBO. 
_ Przedłużmy z obudwóch stroń liniią pro- 
stą AD, ku punktóm E, F, a przez punkt B, 
poprowadźmy linią rownoodłegłą BE, do li- 
nii prostéy CA ; przez punkt zaś C, linią CF, 
równoodiegłą do linii prostéy BD, (XXXI. L); 
każdy więc, z dwóch 'czworokątów EBCA, 
DBCF, iest równoległobokićm ; i równoległo- 
bok EBCA, równy iest równoległobokowi 
DBOF (XXXV.I.); stoią bowićm na téyże 
samćy podstawie BC,i są w tychże samych 
liniiach równoodległych BQ, EF, zakończonć, 
iest zaś tróykąt ABC, połową równoległoboku 
EBCA, bo przekątną AB, dzieli go na dwie 
równć części; i tróykąt DBÇ, iest połową 
równoległoboku DBCF, (XXXIV. I.) przecina 
go bowićm przekątną DC, na dwie równć 
części, a równych wielkości połowy są między 
sobą równć (VII. pì; przeto tróykąt ABC, 
iest równy tróykątowi DBC.  Tróykąty więc 
wystawionć ną tćyże samćy podstawie etc, etc. 
C. B. d. D. 
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PODANIE ZKRZVIIL 
TWIERDZENIE. 


Tróykąty wystawionć na równych podsta- 
wach, i w tychże samych liniiach 
równcodległych zakończonć, są mię- 
dzy sobą równć. Fig. 56. É 


` Niech będą tróykąty ABC, DEF, na równych 
podstawach, BC, EF, wystawioné, i w tychże 
samych  liniiach równoodległych BF, AD, 
zakończonć, powiadam: Że tróykąt ABC, 
równy iest tróykąlowi DEF. 

Przedłużmy liniią prostą AD, z obudwóch 
stroń ku punktóm G, H, przez punkt B, po- 
prowadźmy liniią prostą BG, równoodległą 
wzęlę.ćm linii prostćy CA, przez punkt zaś 
F, poprowadźiny liniią prostą FH, równoodle- 
głą względóm linii prostéy ED (XXXI. L). 
Czworokąty GBCA, DEFH, będą równole- 
głobokami ; i iest równoległobok GBCA, ró- 
wny równoległobokowi DEFH (XXXVI. I.); 
stoją bowićm na równych podstawach BC, 
EF, i ą w tychże samych liniiach równoodle- 
głych BF, GH, zakończonć ; równoległoboku 
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zaś GBCA, połową iest tróykąt ABC, bo 
przekąwa AB, dzieli go na dwie rówuć 
części; 1 równoległoboku DEFH, połową icst 
tróykąt DEF, (XXXIV. I.) przekątna bowićm 
DF, dzieli go na dwie rówuć części; a ró- 
wnych wielkości połowy są między sobą ró- 
wnć (VII p); więc trójkąt ABC, równy iest 
tróykątowi DEF, 'Próykąty zatém na równych 
podstawach etc. etc. GC, B.d. D. ' 


PODA NIE XXXIX. 
TWIERDZE NIE. 


Tróykąty równć, na téyże sąamćy podsta- 
wie, i z jednćy strony tćyżę pod- 
stawy wystawionć, są w tychże sa- 
mych liniiach równoodległych zakoń- 
czonć, Fig. 57. 


Niech będą równć tróykąty ABC, DBC, 
wystawionć. na tóyże samćy podstawie BC, 
i z jednéy strony tćyże podstawy BC; po- 
wiadam : że tróykąly ABC, DBC, są w tych- 
że samych liniiach równoodlógłych zakoń- 


czonć. 
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Poprowadźmy liniią prostą AD, powia- 
dam: że liwiia prostá AD, -iest równoodle- 
głą względćm linii prostćy BC; ieżeli bo- 
wićm liniia prostá AD, nie iest równoodle— 
głą względóm linii prostćy BO, poprowadźmy 
przez punkt A, liniią prostą AE, równoodle= 
głą względćm linii prostéy BC, (XXXI, I.) i 
poprowadźmy nadto liniią prostą EC, 'Tróy- 
kąt ABC, iest równy tróykątowi EBC, 
(XXXVII. I.) stoją bowióm na tćyże podstawie 
BC, i są w tychże samych liniiach równoodle= 
głych BC, AE, zakończonć ; lecz tróykąt ABC, 
równy iest tróykątowi DBC; więc i tróy 
kąt DBC, iest równy tróykątowi EBC, wię- 
kszy mnieyszćmu, co bydź nić może. Nie 
iest przeto linija prostá AE, równoodległą 
względóm linii prostćy BC, podobnież dowie= 
dziemy: że żądną inná liniia prostá nie iest 
równoodległą, prócz linii prostćy AD, iest 
przeto liniia prosta AD, równoodległą wzglę- 
dém linii prostćy BC.  Tróykąty więc rów 
wnó etc. eto, C. B, d. D, 
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TWIERDZENIE 


Tróykąty równć wystawionć na równych 
podstawach i z jednćy strony tychże 
podstaw, są w tychże samych liniiach 
równoodległych zakończonć, Fig. 58. 


Niech będą równć tróykąty ABC, DEF, 
wystawionć na równych podstawach BC, EF, 
i z jednóy strony tychże podstaw ; powiadam : 
że tróykąty ABC, DEF, są w tychże samych 
liniiach równoodległych zakończonę. 

Poprowadźmy liviią prostą AD, powiadam: że 
liniia prostą AD, iest równoodległą względćm li- 
nii prostćy BF. Jeżeli bowićm liriia prostá AD, 
nie iest równoodległą względćm linii prostćy BF, 
poprowadźmy przez punkt A, liniią prostą AG, 
(XXXI. I.) równoodległą względćm linii pro- 
sléy BF, i poprowadźmy ieszcze liniią pro- 
stą GF; tróykąt ABC, iest równy tróy= 
kątowi GEF, (XXXVIII. I). stoją bowióm na 
równych podstawach BC, EF, i są w tychże 
samych  liniiach równoodległych BF, AG, 
zakończonć ; lecz tróykąt ABC, równy iest 
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iróykątawi. DEF; więc i tróykąt DEF, ró- 
wny będzie tróykątowi GEF, większy mniey- 
szómuj co bydź nić może, nie iest przeto 
liniia prostá AG, równoodległą wzgłędćm li- 
nii prostéy BF; podobnież okażemy że ża- 
dna innś liniia prostą nie iest równoodległą 
prócz linii prostćy AT), iest przeto liniia pro- 
stá AD, równoodległą względćm linii pro- 
stóy BF.  Tróykąty więc równć wystawionć 
etę. etc. C. B. d. D, 


PO .DĄ NIE -XLĘ 
PWIERDZENIEŁE 


Jeżeli równoległobok i tróykąt maią tęż 
samę podstawę, i są w tychże samych 
liniiach  równoodległych zakończonć ; 
tróykąt iest połową równolęgłoboku. 
Fig. 59. 


Niechay rownoległobok ABCD, i tróykąt 
EBC, mają tęż samę podstawę BC, i niechay bę* 
dą w tychże samych liniiach równoodległych 
BC, AE; powiadam: że tróykąt EBC, iest 
połową równoległoboku ABCD. 
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Poprowadźmy liniią prostą AC; tróykąt 
ABC, iest równy tróykątowi EBC, (XXXVII. 1.) 
stoją bowićm na tćyże samćy podslawie BC, 
i są w tychże samych liniiach równoodle=— 
głych BC, AE, zakończonć ; lecz tróykąt 
ABC, iest połową równoległoboku ABCD, 
(XXXIV. I.) przekątna bowićm AC, dzieli go 
na dwie równć części; dla czego i tróykąt 
EBC, będzie połową równoległoboku ABCD. 


Jeżeli więc równoległobok i tróykąt etc. eto. 
C. B. d. D, 


PODANIE XLII 
ZAGADNIENIE 


Danćmu tróykątowi wykrćślić równy ró- 
wnoległobok, którégoby kąt iedćn, był 
równy kątowi danćmu. Fig: 60, 


Niech będzie dany tróykąt ABO, dany zaś 
kąt prostokrćślny D, potrzeba danému. tróy- 
kątowi ABC, wykrćślić równy równoległobok, 
któregoby kąt był równy kątowi prostokrć- 
ślnóćmu D. 

Podzielmy bok BC, (X.I.) w punkcie E, 
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na dwie równć części; poprowadźmy  liniią 
prostą AE, ana linii prostćy EC, i przy pun- 
kcie na nićy E, wykrćślmy kąt CEF, równy 
kątowi D, (XXIIL I.) przez punkt zaś A, 
poprowadźmy liniią prostą AG, równoodległą 
względóm linii prostty EC, (XXXI, I.) oraz 
przez punkt Œ, linią prostą CG, równoodie- 
głą względém linii prostéy EF, czworokąt 
więc FECG, iest równoległobokićm. Pon'e= 
waż liniia prostá BE, równą iest linii prosićy 
EC, będzie itróykąt ABE, równy tróykątowi 
AEC, stoją bowiem na równych podstawach 
BE, EC, isą w tychże samych liniiach ró- 
wnoodiegłych BC, AG, zakończonć, więc 
tróykąt AEC, iest połową tróykąta ABC, iest 
zas Wóykąt AEC, połową i równoległoboku 
FECG, maią bowićm tęż samę podstawę i są 
w tych samych liniiach równoodległych za- 
kończonć, więc równoległobok FECG, sówny 
iest tróykątowi ABC, i ma równoległobok 
FECG, kąt CEF, równy kątowi danćmu C, 
danému zatćm tróykątowi ABC, wykrćślony 
iest równy równoległobok FECG, z kątćm 
CEF, równym kątowi danćmu C.C.B.d. R. 
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u 
TWIERDZE NIE. 


W każdym równoległoboku, dopełnićniń ró- j 
wnoległoboków około j rzekątnćy poło- 
Żonych, są między sobą równć. Fig. 61. 


Niech będzie równoległobok ABCD, którć« 
go przekątną iest iiniia prostá AC, a około 
téy przekątnćy AC, niech będą równoległoboki 
EH, FG, których dopełnićniń są równoległo - 
boki BK, KD, powiadam: że dopełuićnić BK, 
iest równć dopćłnićniu KD, 

, Ponieważ figura ABCD, iest równołegłobo- 
kićm, iiego śrzednicą liuiia prosta AC, tróy= 
kąt ABC, iest równy tróykątowi ADC, zno- 
wu, ponieważ figura EKHA, iest równoległo- 
bokióm, którego śrzednicą liniia prosiń AK, 
tróykąt AEK, iest równy tróykątowi AHK, 
|[XXXIV.I.] dá teyże samćy przyczyny i 
tróykąt KGC, równy iest- tróykątowi KFC. 
Ponieważ więc uóykąt AEK, równy iest tróye 
kątowi AHK, iuóykąt KGO, iest równy tróy- 
kątowi KFC; będzie tróykąt AEK, wraz z tróy= 
kątćm KGC, równy tróykątowi AHK, wraz 
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z tróykątćm KFC, iest zaś icały tróykąt ABU, 
równy całómu tróykątowi ADC; pozostałć 
więc dopełnićnić BK, iest równć pozostałómu 
dopełnićniu KD. W każdym zatćm równo% 
ległoboku etc. etc. C. B. d. D^ 


PODANIE XLIV. 
BÀA GAD R IRE NTA | 


a danćy linii prostćy wykrćślić równy 
tróy kątowi danému równoległobok, któ- 
régoby kąt iedćn był równy kątowi 


danému. Fig: 62. 


Niech będzie daná liniia prosta AB, dany 
za$ tróykąt ©, idany kąt prostokróślny D, 
polrzeba na danćy linii prostćy AB, danému 
tróykątowi C, wykrćślić równy równoległobok, 
którćgoby kąt iedén był równy kątowi danć« 
mu 1). 

Wykrćślmy tróykątowi C, równy równole= 
głobok BEFG, z kątćm EBG, równym kąto= 
wi D, [XLII IL) i uslawmy równoległobok 
BEFG, tak: iżby bok iego BE, był wkie- 


runku i przedłużćniu linii prostéy BA, prze- 
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dłażmy ieszcze bok FG, do H, a przez punkt 
A, poprowadźmy liniią prostą AH, równood- 
ległą do każdćy z dwóch liniy prostych BG, 
EF, (XXXI. I) poprowadźmy oraz liviią pro- 
stą HB. l 

Ponieważ na liniie równoodległć AĦ, EF, 
pad liniia prosta HF, kąty AHF, HFE, są 
równć dwóm kątóm prostym (XXIX, [.), diá 
czego kąty BHF, HFE, są mnieyszć od dwóch 
kątów prostych, którć zaś liniie prosić z joną 
liniią prostą czynią kąty wewuętrznć z jednćy 
strony mnieyszć od dwóch kątów prostych, tóż 
liniie przedłużonć zeydą się (XII.p.) przeto 
liniie prostć HB, FE, zeydą się, przedłużmy ie 
aż do ich zeyścią się w punkcie K, i przez 
punkt K, poprowadźmy liniią prostą KL, rós 
wnoodległą do każdćy z dwóch liniy prostych 
EA, FH, przedłużmy oraz liniie prosté HA, 
GB, do punktów L, M, czworokąt HLFK, 
będzie równoległobokićm, którego przekątną 
iest liuiia prostá HK, około tey przekątućy 
HK, są równoległoboki AG, ME, ich zaś do= 
pełnićniami są równoległoboki LB, BF; więc 


równoległobok LB. iest równy równoległobo- 
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kowi BF, (XLIILI.) lecz  równoległobok 
BF, równy iest tróykątowi Č; przeto iró- 
wnoległobok LB, równy będzie tróykątowi Č, 
a ponieważ kąt GBE, równy iest kątowi ABM, 
(XV.L) i tónże sam kąt GBE, równy iest ką- 
towi D; będzie i kąt ABM, równy kątowi D. 
Na danéy więc linii prostćy AB, danému 
tróykątowi C, wykrćślony iest równy równo- 
ległobok LB, w kącie ABM, równym kąto- 
wi D. 

PO DANIE XLV 
ZAGADNIENIE. 
Wykróślić równy danćy figurze prosto- 
króślney równoległobok , którćgoby 
kąt iedón był równy. kątowi danćmu. 

Fig. 65. 


Niech będzie daná figura prostokrćślną 
ABCD, dany zaś kąt prostokróślny ŒE, po- 
trzeba wykrćślić równy figurze prostokrćślućy, 
ABCD, równoległobok w kącie równym ką- 
towi danému E. 

P oprowadźmy przekątuą DB, i wykrćślmy 
tróykątowi ADB, równy równoległobok FH, 
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(XLII. I.) w kącie HKF, równym kątowi E, 
a na linii prostéy GH, wystawmy tróykątowi 
DBC, równy równoległabok GM, w kącie 
GHM, równym kątowi E, (XLIV,I.), ponie- 
waż kąt E, iest równy każdómu z kątów 
FKH, GHM, będzie kąt FKH, równy kątowi ` 
GHM; przydawszy kąt spólny KHG, będą 
kąty FKH, KHG, równć kątóm KHG, GHM, 
lecz kąty FKH, KHG, są równć dwóm ką- 
tóm prostym (XXIX. I.); więc i kąty KHG, 
GHM, będą równć dwóm kątóm prostym, 
ponieważ więc przy linii prostćy GH, i przy 
punkcie na nićy H, dwie liniie prostć KH, HM, 
nie po tóyże samćy stronie położonć, czynią 
kąty przyległć, równć dwóm kątóm prostym, 
będą tć dwie liniie prostć KH, HM, w tym- 
że samym kierunku (XIV. 1.). ` A ponieważ 
na dwie liniie równoodległć KM, FG, pada 
liniia prosta HG, są kąty naprzemian MHG, 
HGF, równć; przydawszy spólny HGL; bę- 
dą kąty MHG, HGL, równć kątóm HGF, 
HGL, lecz kąty MHG, HGL, są równć dwóm 
kątóm prostym; dlá czego i kąty HGF, HGJ; 
będą równć dwóm kątóm prostym; dwie za- 

6 
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tóm liniie prostć FG, GL, są w tymże sa- 
mym kierunku; a że liniia prostá KF. iest 
'równoodległą względóm linii prostey HG, 
liniia zaś prostá HG, iest równoodległą 
względóm linii ML, będzie liniia prosta KF, 
równoodległą wzglęlćm lioii prostćóy ML, 
(XXX. I.); lecz i liniie prosté KM, FL, są 
równoodległć, czworokąt więc KFLM, iest 
równoległobokióm, a ponieważ tróykąt ABD, 
równy iest równoległobokowi HF, tróykąt zaś 
DBC, równy iest równoległobokowi GM; 
będzie całá figura prostokróślną ABCD, ró- 
wna całómu równoległobokowi KFLM, danćy 
więc figurze prostokrćślaćy ABCD, wykrćślo- 
ny iest równy równoległobok KFLM, w ką- 
cie FKM, równym danćmu kątowi ©. C. B. d.R. 
Wniosek. Z rozwiązanych powyżćy zaga- 
dnićń pokazuie się oczywiście, iakby możuś, 
na danćy linii prostćy wykrćślić równy da- 
nćy figurze  prostokróślućy równoległobok, 
w kącie równym kątowi danému, a to przez 
wystawićnić na danćy linii prostćy równole- 
głoboku równćgo pićrwszćmu tróykątowi ABD, 
i w kącie równym kątowi danćmu, 
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PODANIE XLVI. 


ZAGADNIENIE. 
Na danćy linii prostéy wykrćślić kwadrat. 


Niech będzie daná liniia prostá AB, po- 
trzeba na linii prostćy AB, wykrćślić kwadrat. 
Fig. 64. 

Z końca A, linii prostéy AB, wyprowadźmy 
do tóyże linii prostćy AB, (XL L) linią pro- ` 
stopadłą AC, na nićy odetniymy liniią -pro- 
stą AD, równą linii prostćy AB (IH. I.) ; przez 
punkt D, poprowadźmy liniią prostą DE, 
rówuoodległą względóm linii prostćóy AB, 
(XXXI. L.), a przez punkt B, liniią prostą BE, 
równoodległą względóm linii prostćy AD. 
Czworokąt więc ADEB, iest równoodległo- 
bokićm ; w nim przeto liniia prostá AB, iest 
równą linii prostóy DE, i linija prostá AD, 
jest równą linii prostéy BE ; lecz liniia prostá 
BA, równą iest linii prostćy AD, cztćry więc 
liniie prostć BA, AD, DE, EB, są między so- 
bą równć, i dla tego równoległobok ADEB, 
iest równoboczny, iest téż i prostokątny; bo 
ponieważ na liniie równoodległé AB, DE, 

i 6* 
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padá liniia prostá AD, kąty BAD, ADE, śą 
równć dwóm kątóm prostym (XXIX. I.) ; iest 
zaś kąt BAD, prosty, więc i kąt ADE, będzie 
prosty, lecz w równoległobokach boki i kąty 
przeciwnć są między sobą równć; każdy 
więc z kątów przeciwnych ABE, BED, iest 
prosty, dla czego równoległobok A DEB, iest 
prostokątny ; okazaliśmy zaś: że równoległo= 
bok ADEB, iest i równoboczny ; iest zatćm 
kwadratóm, i wykrćślonym na danćy linii 
prostéy AB. C.B.d.R. 
Wniosek. Każdy więc rówuoległobok ma- 
iąc iedćn kąt prosty iest prostokątny. 


PODANIE XLVIL 
TWIERDZE NIE. 


W tróykątach prostokątnych, kwadrat wy- 
stawiony z boku przeciwnćgo kątowi 
prostómu, równy iest kwadratóm z bo- 
ków kąt prosty zawićraiących. Fig. 65. 


Niech będzie tróykąt prostokątny ABC, 
w którym kąt BAC, iest prosty ; powiadam: że 
kwadrat z liuii prosićy BC, wykrćślony, ró- 
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wny iest kwadratóm wykrćślonym z liniy 
prostych BA, AÇ. 

"Wykrćślmy na linii prostéy BC, kwadrat 
(XLVI I.) BDEC, równie i na liniiach pro- 
stychBA, AC, kwadraty GB, HC ; przeż punkt 
A, poprowadźmy liniią prostą AL, (XXXI, I.) 
równoodległą do każdéy z dwóch liniy pro- 
stych BD, CE; poprowadźmy oraz liniie 
prosté AD, FC. 

Ponieważ każdy z kątów BAC, BAG, pro- 
sty iest, (XXX.d.) przy linii więc prostćy 
BA, i przy punkcie na nićy A, dwie liniie 
prostć AC, AG, z obudwóch strón linii pro- 
stóy BA, połażoné, czynią kąty przyległć ró- 
wnć dwóm kątóm prostym; przeto té dwie 
liniie prostć CA, AG, są w tymże samym 
kierunku (XIV.1.) diá téy samćy przyczyny 
i liniie prosté AB, AH, są w tymże samym 
kierunku, a ponieważ kąt DBC, równy iest 
kątowi FBA, każdy bowićm z nich iest prosty 
przydawszy kąt spólny ABC, cały kąt DBA, 
będzie równy całómu kątowi FBC, (L. p.) gdy 
więc dwię liniie prostć AB, DB, są równć 
dwóm liniióm prostym FB, BC, iedna dru- 
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giéy, i kąt DBA, iest równy kątowi FBC, 
będzie i podstawa AD, równa podstawie FC, 
i tróykąt ABD, iest równy tróykątowi FBC, 
(IV. 1.), lecz tróykąt ABD, iest połową równole- 
głoboku BL, (XLI. I) stoią bowićm na téyże sa- 
méy podstawie BT), i są w tychże samych liniiach 
równoodległych BD, AL, zakońezonć ; tróykąt 
zaś FBC, połową iest kwadratu GB, bo znowu 
malą tęż samę podstawę FB, i są w tychże samych 
Jiniiach równoodległych FB, GC, zakończonć; a 
wielkości którć są podwóvnćmi, wielkości ró 
wnych są między sobą równe ,VI. p.); równole- 
głobok więc BL, równy iest kwadratowi GB. 
Podobnież poprowadziwszy liniie prosté AE, 
BK, okaże się: że równoległobok CL, ró- 
wny iest kwadratowi HC; cały przeto kwa-. 
drat BDEC, równy iest dwóm kwadratóm GB, 
HC, lecz kwadrat BDEC, wykrćślony iest na linii 
prostćy BC, kwadraty zaś GB, HC, wykrćślonć - 
są na liuiiach prostych BA, AC, więc kwadrat 
BE, wyksćślony na boku BC, równy iest kwa- 
dratóm wykrćślonym na bokach BA, AC. 
W tróykątach zatćm prostokróślnych ete. etc. 
C. B. d, D. 
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PO DANIE XLVIIL 


TWIERDZENIE. 


Jeżeli kwadrat wykréślony na iednym z bo- 
ków tróykąta, równy iest kwadratóm 
wykrćślonym na dwóch pozostałych 
bokach tróykąta ; kąt zawarty między 
dwóma pozostałómi tróykąta bokami, 
będzie prosty. Fig. 66. 


Niechay kwadrat wykrćślony na iednym. 
boku BC, tróykąta ABC, równy będzie kwa- 
dratóm wykróślonym na dwóch pozostałych 
tróykąta bokach BA, AC, powiadam: że kąt 
BAC, iest prosty. 

Z punktu A, do linii prosty AC, wypro= 
wadźmy liuiią prostopadłą AD, (X1.I.) day- 
my ićy długość równą linii prostćy BA, i 
poprowadźmy liniią prostą DC. Ponieważ 
liniia prostá DA, równą iest linii prostéy 
BA, będzie i kwadrat z linii prostćy DA, 
równy kwadratowi z linii prostéy AB; przy- 
dawszy spólny kwadrat z linii prostćy AC, 
będą kwadraty z liniy prostych DA, AC, ró- 
wnć kwadratóm z liniy prostych DA, AC, 
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Lecz kwadvatóm z liniy prostych DA, AC, ró- 
wny iest kwadrat z linii prostéy DC, (XLVII. I.) | 
kąt albowićm DAC, iest prosty ; kwadratóm 
zaś z liniy prostych BA, AC, równy iest z zało- 
żéniá kwadrat z linii prostóy BC, kwadrat więc 
z linii prostćy DU, równy iest kwadratowi z li- 
nii prostćy BC, przeto ibok DC, równy iest bo- 
kowi CB; a ponieważ liniia prosta DA, równą iest * 
linii prostćy AB, spólną zaś iest liniia prosta AC, 
są dwie liniie prosté DA, AC, równć dwóm li- 
niióm prostym BA, AC, i podstawa DC, iest 
rówuń podstawie BC; kąt zatćm DAC, ró- 
wny jest kątowi BAC, (VIII I) iest zaś kąt 
DAC, prosty, więc i kąt BAC, będzie pro= 
sty. Jeżeli więc kwadrat wykrćślony ete. etc. 
Co było da dowodzćwiś« 


KONIEC XIĘGI PIERWSZEY. 
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JEOMETRYI 
EUKLIDESA. 


XIĘGA DRUGA. 


"DEFDNICYA PIERWSZA. 


Każdy równoległobok prostokątny wyrażą się 
iwykrćślą dwićma liniiami prostćmi, /kąt pro- 


sty obeymuiącómi. 
DEFINICYA IR 


W równoległoboku poprowadziwszy prze- 
kątną i przez punkt gdziekolwiek na tćyże 
przekątnóy obrany, dwie liviie równoodległć 
do boków równoległoboku; z cztćrech części 
równoległobocznych, ną którć przez takowó 
wykrćślćnić podzieli się równoległobok, każdą 
z dwóch, którćy przekątną, jest część prze- 
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kątnóy całógo równoległoboku wziętą z dwie- 
ma iey przyległómi zwać będziemy węgielnicą, 
Tak część równoległoboczną HG, wraz z czę- 
§ iami ićy przyległómi AF, FC, iest węgiel- 
nicą, klórá dią skrócćniń ozaaczą i wymawia 
się literami AGK, lub EHC, położonemi przy 
wierzchołkach kątów przeciwnych w równo- 
ległobokach składaiących węgielnicę (Gnomon). 
Fig: 67. 3 
 O,DyA. N.E WĘĘ 


' 
TWIERDZENIE. 


Jeżeli z dwóch danych liniy prostych po- 
dzielimy iednę którąkolwiek na iló= 
kolwiek części (którć zwać będzićmy 
odcinkami) równoległobok prostokątny 
zawarty dwićma liniiami prostćmi, ró» 
wnać się będzie równoległobokóm pro- 
stokątnym wykrćślonym z linii prostćy 
nie przeciętóy i z odcinków drugićy 
prostćy liuii, Fig: 68, 


Niech będą dwie liniie prostć A, BC, 
iniech liviia prosta BC, będzie podzieloną ia- 
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kokolwiek w punktach D, E, powiadam : że 
równoległobok prostokątny liniiami prostćmi 
A, BC, zamknięty, równ się równoległobo- 
kowi prostokąlnemu zawartćmu liniiami pro- 
stómi A, BD,- i równoległobokowi prostoką- 
tnému zawartćmu liniiami A, DE, ijeszcze 
równoległobokowi. liniiami prostćmi A, CE, 
zawartómu, | 
` Wyprowadźmy bowióm z punktu B, do BC, 
liniią prostopadłą BF, (XI. I.) i na nićy weźż 
my liniią BG, równą A, (HE I.) nadto przez 
punkt G, poprowadźmy liniią GH, równole= 
głą do BC, a przez punkta D, E, C, niech 
będą poprowadzonć liniie DK, EL, CH, ró- 
wnoległć do BG, (XXXI. I.) równoległobok 
więc prostokątny BH, iest równy równoleg]o- 
bokóm prostok: BK, DL, EH. Jest zaś ró- 
wnoległobok prostokątny BH, zawarty liniiami 
A, BC, bo się zawiera liniiami GB, BC; a 
BG, iest równą linii prostćy A; i równole= 
głobok prostok: BK, zawiérá się liniiami A, 
BD, ' bo się zamyka liviiami GB, BD, z któ- 
„rych GB, iest równá linii A; i równoległobok 
prostok : DL, iest zawarty liniiami A, DE, bo 
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DK, toiest BG, (XXXIV. I.) równć iest linii 
A, i podobnież równoległobok prostokątny EH, 
ząwarty iest liniiami A, EC, równoległobok 
więc prostokątny liniami A, BÇ, zawarty, 
iest równy równoległobokowi zawartóćma livi- 
iami A, BD, izawartómu linijami A, DE, i 
jeszcze zawartómnu liniiami A, EC. Jeżeli więc 
z dwóch danych liniy prostych etc. etc: C. R. 
d; D, f 


PODANIE IL 
TWIERDZENIE 


Teżeli liniią prostą podzielimy iakokolwiek, 
równoległoboki prostokątnć zawartć ca 
łą liniią iiéy oddzielnóćmi odcinkami, 
będą równć kwadratowi z całśy linii. 
Fig: 69. 


Niech będzie „lipiia prostą AB, podzieloná 
iakokolwiek w punkcie ©, powiadam: że równo- 
ległobok prostokątny zawarty liniiami AB, BC, 


wraz z prostokątnym równoległobokićm liniiam; 
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AB, AC, ograniczonym, iest równy kwadrato- 
wi z całéy linii AB. 
` Wystawiwszy bowićm na linii AB. kwa- 
drat ADEB, (XLVI. f.) i przez punkt C, 
poprowadziwszy liniią CF, równoległą do AD, 
BE, (XXXI I) będzie kwadrat AE, równy 
równoległobokóm prostokątnym AF, CE, że 
kwadrat AE, iest kwadratćm z linii AB, ró- 
wnoległobok żaś prostokątny AF, zawarty iest 
liniami BA, AC, bo go ograniczaią lniie DA, 
AC, z których DA, równą się BA, i równoległo= 
bok prostokątny CE, zawarty iest linijami AB, 
BC, iest bowiem BE, równa AB, więc ró» 
wnoległobok prostokątny zawarty liniiami AB, 
AC, wraz z równoległobokićm prostokątnym 
liviiami AB, BC, ograniczonym, iest równy 
kwadratowi zlinii AB. Jeżeli więc liniią pro- 
stą podzielimy etc: etc: C. B.d. D. 
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PODANIE TEL 


TWIERDZENIE 


Jeżeli liniią prostą podzielimy na dwa ja- 
kiékolwiek odcinki, równoległobok pro- 
stokątny całą liniią iiednym onéyże 
odcińkićm zawarty, będzie równy ró- 
wnoległobokowi prostokątnómu odcia- 
kami linii prostóy zawartćómu wráz 
z kwadratćm z odcinka wziętćgo za bok · 
drugi równoległoboku  prostokątnćgo 
pićrwszćgo. Fig: 70. 

Niech będzie liniia prosta AB, podzielona 
iakokolwiek w punkcie C; powiadam: że 
równoległobok prostokątny zawarty liniiami 
AB, BC, iest równy równoległobokowi pro- 
stokątnómu zawartómu odcinkami AC, CB, wraz 
z kwadratém z odcinka BC. 

Wystawiwszy bowićm na linii BC, kwadrat 
CDEB, (LXVI. I.) przedłużmy bok iego ED, 
do F, i przez punkt A, poprowadźmy liniią 
AF, równoległą do linii CD, BE, (XXXI. 1.) 
będzie więc AE, równć AD, iCE; a że AE, 
iest równoległobokićm prostokątnym zawartym 


= 
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liniiami ĄB,, BC, iest bowićm ograniczony 
liniami AB, BE, z których liniia BE, iest 
równa linii BC; AD, zaś iest równoległobó= 
kićm prostokątnym ograniczonym liniami 
AC, CB, liniia bowićm CD, równś się linii 
CB, i DB, iest kwadratćm z BC. Równole- 
głohok więc prostokątny, ograniczony liniiami 
AB, BO, iest równy równoległobokowi pro- 
stokątnómu liniami AC, CB, zawarićmu, 
wraz z kwadratóm z BC. Jeżeli więc liniią 
prostą podzielimy etc. etc Co było do do- 
wodzćniń. 


PODANIE Iv, 
TWIERDZENIE. 


Jeżeli liniią prostą podzielimy na dwa ia-. 
kićkolwiek odcinki, kwadrat z całóy 
linii będzie równy kwadratóm z obu- 
dwóch odcinków linii, i dwa razy 
wziętóćmu prostokątnómu równoległo- 
bokowi zawartćmu odcinkami linii, 
Fig. 71. 


Niech będzie liniia prostá AB, podzielonń 
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iakokolwiek w punkcie C, powiadam: że 
kwadrat ż linii AB, iest równy kwadratóm 
z odciuków AC, CB, wraz z dwa razy wzię- 
tym równoległobokićm prostokątnym odcinkami 
AC, CB, zawartym. | 

Wystawiwszy bowićm na linii AB, kwa- 
drat ADEB, poprowadźmy w nim przekątną 
BD, a przez punkt C, liniią CGF, równole- 
głą do linii AD, BE, iako téż przez punkt G, 
liniią HGK, równoległą do liniy AB, DE. 
Ponieważ liniia CF, iest równoległa linii AD, 
padá zaś na obiedwie liniia BD, będzie kąt 
zewnęlrzny BGC, równy wewnętrzućmu prze= 
ciwległómu kątowi ADB, (XXIX. I.) kąt zaś 
ADB, iest równy kątowi ABD, (V. I.) ponie- 
waż i bok BA, równy iest bokowi AD; zas. 
czém kąt CGB, będzie równy kątowi GBC, 
i dla tego bok BC, będzie równy bokowi CG, 
(VI.L) iest zaś bok CB, równy bokowi GK, 
i bok CG, równy bokowi BK, (XXXIV. 1L) 
więc i bok GK, iest równy bokowi KB; czwoe 
rokąt zatóm CGKB, iest równobocznym, 
iest nadto i prostokątnym ; iest bowićm liniia 


CG, równoległa linii BK, a na nie padá trze= 
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cią liniia CB, kąty więc KBC, GCB, są ró- 
wnć dwóm kątóm prostym, iest zaś kąt KBC, 
prostym, więc jest prostym i kąt GCB, dla 
czego i kąty tymże przeciwnć CGK, BKG, 
prosté będą. . Czworokąt więc CGKB, iest 
równoległobokićm prostokątnym, dowiódł się 
zaś bydź wyżćy i równobocznym, iest zatćm 
kwadratóm, a kwadratćm z odcinka CB. 
DIA téy samćy przyczyny i-HF, iest kwadra- . 
tém, a kwadratćm z HG, toiest: kwadratćm 
z odcinka AC. HF, więc i CK, są kwadra 
tami z AC, i CB, odcinków linii AB. A ponie- 
waż AG, równoległobok prostokątny, iest równy 
równoległobokowi prostokątnómu GE, (XLIII.1.) 
i równoległobok prostokątny AG, zawarty iest 
odcinkami AC, CB, bo GC, iest równą CB; 
będzie więci równoległobok prostokątny GE, 
równy równoległobokowi prostokątnómu za- 
Wartómu odcinkami AC, CB; dla czego ró- 
wnoległoboh: prostokątnć AG, GE, są równć 
dwa razy wziętćmu równoległobokowi pro- 
stokątnómu odcinkami AC, CB, zawartómu, 
Są zaś HF, CK, kwadratami z odcinków AC, 


7 
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CB ; cztóry więc równoległoboki prostokątnć 
HF, CK, AG, GE, są równć kwadratóń 
z odcinków AC, CB, i dwa razy wziętćmu 
sównoległobokowi prostokątnómu tómiż odcin= 
kami AC, CB, ograniczonómu. Lecz HF, CK, 
AG, GE, składaią kwadrat ADEB, który iest 
kwadratćóm z AB; kwadrat więc z AB, rô- 
wny iest kwadratóm z odcinków AC, CB, 
wraz z dwa razy wziętym prostokątnym ró: 
wnoległobokićm tómiż odcinkami AC, CB, 
zawartym. Jeżeli więc liniią prostą podzielimy 
na dwa iakićkolwiek odcinki, kwadrat z całóy 
linii będzie równy kwadratóm z obudwóch od- 
cinków linii etc. etc. C. B. d. D. 


Wniosek. W kwadracie więc dwa ró- 
wnoległoboki prostokątnć, których przekątnóm 
mi są części przekątnćy kwadratu całćgo, są 


zawsze kwadratami. 
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TWIERDZENIE. 


Jeżeli liniią prostą podzielimy na dwa 
odcinki. równć ina dwa odcinki nie- 
równć ; równoległobok prostokątny 
odcinkami nierównćmi zawarty wróz 
z kwadratćm z odcinka między podzia- 
łami zawartćgo, będzie równy kwa- 
dratowi z połowy linii, Fig. 72. 


Niech będzie liniia prostá AB, podzielonń 
na równć odcinki w punkcie C, i na nieró- 
wnó odcinki w punkcie D, powiadam: że 
prostokątny równoległobok odcinkami nie ró- 
wnómi AD, DB, zawarty wraz z kwadratćm 
z odcinka między podziałami zawartćgo CD, 
iest równy kwadratowi z CB, toiest z połowy 
linii AB. 

Wystawmy bowićm na BC, kwadrat BCEF, 
(XLVI. I.) i poprowadźmy wnim przekątną 
EB; przez punkt zaś D, poprowadźmy liniią 
DHG, równoległą do liniy CE, BF, tak iako 
i przez punkt H, liniią KLM, równoległą do 
linii CB, EF ; i nakoniec przez puvkt A, li- 

7 * 
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niią AK, równoległą do liniy CL, BM, 
(XXXI. L); ponieważ równoległobok prostoką - 
tny CH, jest równy rówrroległobokowi prosto - 
kątućmu HF, (XLII. I.) przydawszy więc spól- 
nie kwadrat DM, będzie: cały równoległobok 
prostokątny CM, równy całćmu równoległo=— 
bokowi prostokątnówu DF, a że równoległobok. 
prostokątny CM, iest równy równoległoboko- 
wi prostokątućmu AL, (XXXVI. I) iest boa 
wiém liniia AC, równá livii CB, więc téż 
równoległobok prostokątny AL, jest równy ró- 
wnoległobokowi prostokątnórzu DF, przyda 
wszy spólnie równoległobok prostokątuy CH, 
będzie cały równoległobok prostokątny AH, 
równy równoległobokóm prostokątnym DF, 
CH. Ze zaś równoległobok prostokątny AH, 
zawarty iest odcinkami nierównćmi AD, DB, 
iest bowiém linia DH, równń linii DB, 
(wnios: IV. II.) i równoległoboki prostokątnć 
DF, CH, składaią węgielnicę CMG; węgiel- 
nica więc CMG, równá iest równoległoboko- 
wi prostokątuómu odcinkami nierównćmi AD; 
DB, zawartému. Przydawszy spólnie kwadrat 
LG, który iest kwadratćm z CD; będzie wę- 
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gielnica CMG, zkwadratćm LG, równą ró- 
wuoległobokowi prostokątnómu odcinkami nie- 
równómi AD, DB, zawartómu wraz z kwa- 
dratóm z CD. Ze zaś węgielnica CMG, z kwa- 
dratóm LG, składają cały kwadrat CEFB, 
który iest kwadratćm zCB, więc prostokąt 
odcinkami nierównćmi AD, DB, zawarty wraz 
z kwadratćóm z Cl), równy iest kwadratowi 
z CB. Jeżeli więc liniią prostą podzielimy 
etc; ete: C. B. d. D. 


PODANIE VI. 
TWIERDZE NIE 


Jeżeli liniią prostą na dwa równć odcinki 
podzieloną przedłużymy podług upodo- 
baniń, równoległobok prostokątny za- 
warty liniią prostą wraz z przedłuże- 
nićm wziętą, i samćm przedłużónićm, 
wráz z kwadratóm z połowy linii; bę- 
dzie równy kwadratowi wystawionćmu 
na połowie linii, wraz z przedłużćnićm 


,wziętćy. Fig: 75. 


Niech będzie liniia prostą AB, ua dwa ró- 
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wnć odcinki podzieloną w punkcie C, i przeć 
dłażoną podług upodobaniń do D; powiadam: 
że równoległobok prostokątny liniiami AD, 
DB, zawarty wraz z kwadratćm z linii CB, iest 
równy kwadratowi z linii CD. 

Wystawmy bowićm na CD, kwadrat CEFD, 
(XLVI. I.) i poprowadźmy wnim przekątną 
DE ; przez punkt zaś ` B, poprowadźmy liniią 
BHG, równoległą do liniy CE, DF, a przez 
punkt H, liviią KLM, równoległą do liniy 
AD, EF ; przez punkt nakoniec A, liniią AK, 
równoległą do liniy CL,eDM, (XXXI.I.), po- 
nieważ diniia AC, iest równą linii CB, będzie 
i równoległobok prostokątny AL, równy równo- 
ległobokowi prostokątućmu CH, (XXXVI. L.); 
a że równoległobok prostokątny CH, iest ró- 
wny równoległobokowi prostokątnómu HF, 
(XLIII. i.) więc i równoległobok prostokątny 
AL, będzie równy równoległobokowi prosto» 
kątnónu HF; przydawszy spólnie równoległo= 
bok prostokątny CM, cały równoległobok pro- 
stokątny AM, będzie równy węgielnicy CMG. 
A że równoległobok prostokątny AM, zawarty 
iest liniami AD, DB, bo liniia DM, iest ró- 
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wnś linii DB, (wnios: IV. II. ) więc węgielnica 
CMG, iest równa równoległobokowi prosto= 
kątnómu liniiami AD, DB, zawartćmu. Przy- 
dawszy spólnie kwadrat LG, który iest kwa- 
dratém z CB, będzie równoległobok prostoką- 
tny liniiami AD, DB, zawarty wraz z kwadratćm 
z.CB, równy węgielnicy CMG, wraz” kwadratóm 
LG, węgielnica zaś CMG, i kwadrat LG, skła - 
daią cały kwadrat CEFD, który iest kwadra- 
tém z CD; więc równoległobok prostokątny 
liniiami AD, DB, zawarty wraz z kwadratćm 
z CB, iest równy kwadratowi z CD. Jeżeli 
więc liniią prostą ną dwa równć odcinki po- 
dzieloną przedłuażymy podług upodobania, ró- 
wnoległobok prostokątny zawąrty liniią prostą 
etc, etc. C. B. d. D, 
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TWW TE R DS EN I Ba 


Jeżeli liniią prostą podzielimy na dwa 
odcinki nierówne; kwadraty: piér- 
wszy z całéy linii, drugi z jednégo 
ićy odcinka, będą równć dwa razy 
wziętćmu równoległobokowi prosto» 
kątnómu całą liniią, i tymże samym 
odcinkićm zawartómu, wraz z kwa- 
dratóm z odcinka drugićgo. Fig. 74, 


Niech będzie liniia prosta AB, podzieloną 
na dwa nie rówuć odcinki w punkcie C, po- 
wiadam : Że kwadraty z AB, BC, są równć 
dwa razy wziętóćmu prostokątnému równole- 
głobokowi linią AB, i odciukićm BC, za- 
wartómu, wraz z kwadratćm z odcinka AC, 

Wystawmy bowićm na linii AB, kwadrat 
ADEB, (XLVI. L.) ; poprowadźmy w nim prze- 
kątną DB, przez punkt zaś C, poprowadźmy 
liniią CGF, równoległą do liniy AD,BE, ia- 
ko tóż przez punkt G, liniią HGK, równole- 
głą do liniy AB, DE (XXXI.I.. Ponieważ 
równoległobok prostokątny AG, iest równy 
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równoległobokowi prostokątnómu GE,(XLIII. I.) 
przydawszy więc spólnie kwadrat CK, będzie 
cały równoległobok prostokątny AK, równy 
równoległobokowi prostokątnómu CE ; równo- 
ległoboki więc prostokątuć AK, CE, będą ró- 
wuć dwą rązy wziętćmu równoległobokowi 
prostokątuómu AK. Że ząś rówuoległoboki 
prostokątać AK, CE, składaią węgielnicę AKF, 
i kwadrat CK; zaczćm węgielnica AKF, i 
kwadrat CK, są równć dwa razy wziętómu 
równoległobokowi prostokątnómu AK, A po- 
nieważ i dwą razy wzięty  równoległobok 
prostokątny liniiami AB, EC, zawarty, równa 
się dwa razy wziętćmu równolegiobokowi 
prostokątnómu AK, bo liniia BK, iest równą 
linii BC (wnios. IV.II.); więc węgieluica AKF; 
i kwadrat CK, są rówoć dwa razy wziętemu 
równoległobokowi prostakątućmu liniiami AB, 
BC, zawartćmu.  Przydawszy spólnie kwa- 
drat HF, który iest kwadralćm z ĄC, będzie 
węgielnica AKF, z kwadratami CK, HF, równą 
dwa razy wziętćmu równoległobokowi pro- 
stokątnómu liniami AB, BC, zawartćmu i 


kwadratowi z AC. A że węgielnica AKF, i 
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kwadraty CK, HF, składaią cały kwadrat 
ADEB, i kwadrat CK, którć są kwadratami 
z AB, BC; kwadraty więc z AB, BC, równć 
są dwa razy wziętómu równoległohokowi 
prostokątnćmu, liniami AB, BC, zawartćmu 
wraz z kwadratém z AC. Jeżeli zatém lie 


niią prostą ete. etc. C, B. d. D. 


P ODA NA RE VEER 


TWIERDZENIE, 


Jeżeli liniią podzielimy na dwa odcinki 
nierównć; cztćry razy wzięty pro- 

_- stokąt całą liniią i iednym ićy odcin- 
` kióm zawarty wraz z kwadratćm 
z odcinka drugićgo, będzie równy 
kwadratowi wystawionćmu na linii 
złożonóy z całéy linii i z odcinka 


ićrwszćgo. Fig. 75. 
o D 


Niech będzie liniia prostá AB, podziełoná 
na dwa odcinki nierównć w punkcie C, po- 
wiadam: ze cztćry razy wzięty prostokąt li- 
niiami AB, BC, zawarty wraz z kwadratćm 
z AC, iest równy kwadratowi wystawionćmu 
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na linii, złożonćy z całćy linii AB, i z odcin- 
ka pićrwszćgo BC. ( 

Przedłużmy bowićm liniią prostą AB, tak 
zeby przedłużćnić BD, było równć odcinkowi 
CB, i na linii AD, wystawmy kwadrat AEF D; 
poprowadźmy przekątną DE, przez punkta 
C, B, poprowadźmy liniie CH, BL, równole- 
głć do liniy AE, DF; przez punkta zaś K, P, 
liiiie MN, XO, równoległć do liniy AD, EF. 

Ponieważ liniia CB, iest równ linii BD, i liniia 
CB, iest równą linii GK, (XXXIV. L) liniia zaś 
BD, równ linii KN, będzie i liniia GK, równá li- 
nii KN. Dlá tćy samćy przyczyny iest i liniia PR, 
równą linii RO. A że liniia CB, iest równą linii 
BD, i liniia GK, rówva linii KN, będzie ró- 
wnoległobok prostokątny CK, równy równole- 
głobokowi prostokątnómu BN, równoł: zaś 
prostokątny GR, będzie równy równoległobo- 
kowi prostokątnómu RN, (XXXVI. I.) Jest 
zaś równoległobok prostokątny CK, równy 
równoległobokowi prostokątnómu RN, (LXIII.I.) 
są bowićm za przekątną w równoległoboku 
CO, więc i równoległobok prostokątny BN, 
iest równy równol: prostok: GR. Cztóry za- 
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tém równol. prostok. BN, CK, GR, RN, są 
między sobą równć, razóm więc wziętć ró- 
wmają się cztóry razy wziętómu równol. proe 
stok. OK. Zvowu ponieważ liniia CB, iest 
równ linii BD, a liniia BD, równ linii BK, 
(wnios. IV. II.) toiest linii CG'; liniia ząś CB, 
równá linii GK, toiest linii GP, będzie i li- 
niia CG, równą linii GP. Gdy więc liniia 
CG, iest równą linii GP, liniia zaś PR, ró- 
wnń iest linii RO, będzie i równoległobok 
prostokątny AG, równy  równoległobokowi 
prostokątućmu MP, i równol. prost. PL, ró- 
wnoległobokowi prost. RF. Ze zaś równol, 
prost. MP, iest równy rówuol. prost, PL, 
jako za przekątnią położonć w równol. prost, 
ML; więc i równoległobok prostokątny AG, 
iest równy równol. prost, RF. Cztery zatém 
równoiegłoboki prostokątnć AG, MP, PL, RF, 
są między sobą równć; i dla tego razćm 
wzięić równalą się czićry razy Wziętćmu ró 
wnoległobokowi  prostokątnómu AG. Do- 
wiedliśmy zaś wyżćy, że i cztéry równ. pro- 
stokątnć CK, BN, GR, RN, są równć cztóry 
razy wziętému równ. prost, CK, ośm więc 
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równoległoboków prost. składaiącć węgielnicę 
- AOH, są równć cztćry razy wziętému równ. 
prost. AK. A ponieważ rbwn. prost. AK, 
zawarty est liniiemi AB, BC, jest bowićra 
liniia BK, równa linii BC; więc cztóry razy 
wzięty prost. równ. liniiami AB, BC, zawarty, 
będzie równy cztóry razy wziętému równ. 
prost. AK. Dowiedzioną zaś wyżćy węgiel- 
'nica AOH, bydź równą cztćry razy wziętćmu 
równoległobokowi prost. AK, więc i cztćry 
razy wzięty równol. prost, liniami AB, BC, 
zawarty, iest równy węgielnicy AOH. Przy- 
dawszy spólnie kwadrat HX, który iest kwa- 
dratćm 2 AC; będzie czitćry razy wzięty 
równ. prost. liniiami AB, BC, zawarty wraz 
z kwadratćm z AC, równy węgielnicy AOH, 
i kwadratowi HX. Leez węgielnica AOH, 
i kwadrat HX, składaią cały kwadrat AEFD, 
który iest kwadratem z AD; cztćry razy 
więc wzięty równ. prost, zawarty liuiiami AB, 
BC, wrńz z kwadratćm z AC, iest równy 
kwadratowi z linii AD, toiest : kwadratowi 


wystawionęjnu na linii, złożonćy z linii AB, 
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i z jóy odcinka BC. Jeżeli więc liniią pro- 
stą podzielimy ete. etc. C. B. d. D, 


PODA OD GODZ 
TWIERDZENIE 


Jeżeli liniią prostą podzielimy na dwa od- 
cinki równć, i na dwa odcinki nicró- 
wnć; kwadraty z odcinków nierów- 
nych będą dwa razy większć od kwa- 
dratów: z których iedćn byłby wysta- 
wiony na połowie linii, drugi na linii 
między pedziałami zawartćy Fig: 76. | 


Niech będzie liniia prosta AB, podzieloną 
na dwá odcinki równć w punkcie C, na dwa 
zaś odcinki nierównć w punkcie D; powiadam: 
Że kwadraty z AD, DB, są dwa razy wię- 
kszć od kwadratów z AC, CD. 

Wyprowadźmy bowiém z punktu C, do li- 
nii AB, prostopadłą liniią CE, (XI. 1.) dawszy 
icy długość równą linii AC, lub CB, i złącz- 
my punkta E, A, B, liniami EA, EB; nadto 
przez punkt D, poprowadźmy liniią DF, ró- 
wnoległą do linii CE, (XXXI. L) przez punkt 
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żaś F, liniią FG, równoległą do linii AB, 
złączmy nakoniec punkta A, F, liniią AF. 
Ponieważ liniia AC, iest równá linii CE, będzie 
ikąt EAC, równy kątowi AEC; i ponieważ 
kąt ACE, iest prosty, pozostałć kąty AEC, 
EAC, będą równć iednómu kątowi prostému, 
(XXXII. I) asą między sobą równe, każdy 
więc znich AEC, EAC, będzie połową kąta 
prostego. Podobnym sposobćm dowodzi sę: 
że iest połową kąta prostógo każdy z dwóch 
kątów CEB, EBC; cały zatćm kąt AEB, iest 
kątćm prostym. J gdy kąt GEF, iest połową 
kąta prostćgo, prostym zaś iest kąt EGF, ia- 
ko równy  wewnętrznómu przeciwległėmu 
(XXIX. I.) ECB, będzie więc pozostały kąt 
EFG, połową kąta prostćgo; równym więc 
iest kąt GEF, kątowi EFG, dlá czego i bok 
EG, iest równy bokowi GF, (VI.I.) ponieważ 
znowu kąt FBD, iest połową kąta prostćgo, 
kąt zaś FDB, prostym iest, iako równy ką- 
towi wewnętrznćmu przeciwległómu ECB, bę- 
dzie więc pozostały BFD, połową kąta pro- 
stćógo ; kąt zatém FBI), równy iest kątowi 
BFD, dla czego i bok DF, iest równy bo= 
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kowi DB. J ponieważ liniia AC, iest równá 
linii CE, będzie kwadrat z linii AC, równy 
kwadratowi z linii CE. Kwadraty więc z AC, 
CE, będą dwa razy większe od kwadratu 
z AC. Kwadratóm zaś ż AC, CE, równy 
iest kwadrat z AE, (XLVII.1.) iest bowićm 
kąt ACE, prostym, więc kwadrat z AE, bę- 
dzie dwa razy większy od kwadratu z AC. 
Ponieważ znowu linija EG, równá iest linii 
GF, będzie i kwadrat z linii EG, równy 
kwadratowi z linii GF, kwadraty więc z liniy 
EG, GF, są dwa razy większć od kwadratu 
z linii GF; kwadvatóm zaś zlinii EG, GF, 
równy iest kwadrat. z linii EF, więc kwadrat 
z linii EF, będzie dwa razy większy od kwa- 
dratu z linii GF. Jest zaś liniia GF, równą 
linii CD, (XXXIV.I.) kwadrat zatćm z linii 
EF, iest dwa razy większy od kwadratu z li- 
nii CD. Lecz i kwadrat z linii AE, iest dwa 
razy większy od kwadratu zlinii AC; kwa- 
draty więc zliniy AE, EF, sądwa razy wię- 
kszć od kwadratów zliniy AC, CD. Kwadra- 
tóm zaś zlinii AE, EF, równy iest kwadrat 
a linii AF, iest bowiém kąt AEF, prostym ; 
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kwadrat zatóm z linii AF, iest dwa razy wię- 

kszy od kwadratów zliniy AC, CD. Lecz 

kwadratowi z linii AF, równć są kwadraty 

z liniy AD, DF, kąt bowićm ADF, iest pro- 

stym, więc kwadraty zliniy AD, DF, będą 

dwa razy większć od kwadratów z liniy AC, 

CD. Jest zaś liniia DF, równą linii DB, 

kwadraty zatóm z odcinków nierównych AD, 

DB, są dwa razy większć od kwadratów z AC, 

CD, toiest: od kwadratów z połowy linii i 

z linii między podziałami zawartćy. Jeżeli więc 

liniią prostą podzielimy etc. cte. C.B. d, D. 

POT DANE SE K 
TWIERDZE NIE. 

Jeżeli liniią prostą na dwa odcinki równć 
podzieloną przedłużymy podług upo- 
dobaniá; kwadraty: pićrwszy z całóy 
linii, wraz z przedłużćnićm wziętćy, 
drugi zsamćgo przedłużćniń, będą dwa 
razy większć od kwadratów, z których 
pićrwszy byłby wystawiony na poło- 
wie linii, drugi na połowie linii wraz 
z przedłużćnićm wziętéy. Fig. 77. 

Niech liniia prostá AB, PARA na dwa 
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odcinki równć w punkcie C, przedłużona bę- 
dzie podług upodobania do D; powiadam: 
że kwadraty z liniy AD, DB, są dwa razy 
większć od kwadratów z liniy AC, CD. 
Wyprowadźmy bowićm z punkta C, do li= 
nii AB, liniią prostopadłą CE, (XI. I.) dawszy 
iey długość równą linii AC, lub CB, i złączmy 
punkta E, A, B, liniiami AE, EB; nadto 
przez punkt E, poprowadźmy  liniią EF, 
(XXXI. I) równoległą do linii AB; przez 
punkt zaś D, liniią IDF, równoległą do linii 
CE. A ponieważ na liniie równoległć EC, FD, 
padá trzeciź liniia EF, kąty więc CEF, EFD, 
są równóć dwóm kątóm prostym [XXIX I] 
dla czego kąty BEF, EFD, są mnieyszć od 
dwóch kątów prostych, które zaś dwie li- 
niie prosté czynią z trzecią kąty wewnętrznć 
mnieyszć od dwóch kątów prostych, té prze- 
dłużonć schodzą się (XILp.); liniie więc 
EB, FD, przedłużonć zniydą się że strony BD, 
przedłużmy ić i niech się zniydą w punkcie G, 
który punkt G, z punktóm A, złączmy liniią 
prostą AG. Ponieważ liniia AC, iest równa 
linii CE, będzie i kąt CEA, równy kątowi 
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EAC, (V.I) iest zaś kąt ACE, prostym, więc 
każdy z dwóch kątów CEA,EAC, iest poło- 
wą kąta prostćgo. Podobnym sposobćm do- 
wodzi się, że i każdy z kątów CEB, EBC, 
iest połową kąta prostógo; więc cały kąt 
AEB, iest prostym. A ponieważ kąt EBC, 
iest połową kąta prostógo, będzie połową ką- 
ta prostćgo i kąt DBG, (XV. L). Lecz i kąt 
BDG, iest prostym iako równy kątowi DCE, 
naprzemian ; pozostały więc trzeci kąt DGB, 
iest połową kąta prostégo; iest zatóm kąt 
DGB, kątowi DBG, równy, więc i bok BD, 
iest równy bokowi DG, (VI.L). Pouieważ 
znowu kąt EGF, iest połową kąta prostćgo, 
a kąt EF'G, iest prosty, iest bowićm równy 
kątowi przeciwnóćmu ECD (XXXIV. 1.), będzie 
i kąt pozostały FEG, połową kąta prostćgo, 
iest więc kąt EGF, równy kątowi FEG, dia 
czego i bok GF, iest równy bokowi FE. 
A że liviia EC, iest równá linii CA, będzie i 
kwadrat z linii EC, równy kwadratowi z li- 
nii CA, więc kwadraty z liniy EC, CA, są 
dwa razy większć od kwadrata z linii CA. 
Kwadratóm zaś z liniy EC, CA, równy jest 
8 * 
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kwadrat z linii EA (XLVIT I.) ; kwadrat ża- 
tóm z linii EA, iest dwa razy większy od 
kwadratu z linii AC. * Ponieważ znowu liniia 
GF, iest równą linii EF, będzie i kwadrat 
z linii GF, równy kwadratowi z linii EF; 
kwadraty więc z liniy GF, FE, są dwa razy 
większć od kwadratu z liniy EF. Lecz kwa- 
dratóm z liniy GF, FE, równy iest kwadrat 
z linii EG; kwadrat więc z linii EG, iest 
dwa razy większy od kwadratu z linii EF. 
Jest zaś liniia EF, równá linii CD, kwadrat 
gatém z linii EG, iest dwa razy większy od 
kwadratu z linii CD.  Dówiedliśmy wyżćy ; 
Że kwadrat z linii AE, dwa razy iest wię- 
kszy od kwadratu z linii AC, więc kwadraty 
z liniy AE» EG, są dwa razy większć od 
kwadratów z liniy AC, CD. Kwadratóm zaś 
z liniy AE, EG, równá się kwadrat z linii 
AG, zaczém kwadrat z linii AG, dwa razy 
jest większy od kwadratów z liniy AC, CD. 
Lecz kwadratowi z linii AG, równć są kwa- 
draty z liniy AD, DG, więc kwadraty z liniy 
AD, DG, są dwa razy większć od kwadra- 
tów z liniy AC, CD. Ze na koniec liniia 
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'DG, iest równś linii DB, kwadraty zatóm 
z liniy AD, DB, są dwa razy większć od 
kwadratów z liniy AÇ, CD. Jeżeli więc li- 
niią prostą podzieloną etc, etc, C. B.d.D. 


PODANIE XL 
ZAGA DN TENIE. 


Dang liniią prostą podzielić na dwa od- 
cinki tak: iżby równoległobok prosto- 
kątny całą liniią iiednym iey odcin- 
kićm zawarty, był równy kwadratowi 
z odcinka drugićgo. Fig. 78. 


Niech będzie dana liniia prostá AB, trzeba 
tęż liniią AB, podzielić tak : aby równoległo= 
bok prostokątny całą liniią iiednym ićy od 
cinkićm zawarty, równy był kwadratowi z od 
cinka drugićgo. 

Wystawmy na linii AB, kwądrat ABDC, 
(XLVI. 1.) ipodzielmy bok iego (X.I,) AC, 
na dwa odcinki równć w punkcie E, złączmy 
punkta B, E, liniią BE, i przedłażmy bok CA, 
do F, tak; iżby liniia EF, była równą linii 
EB, JII. 1.) na przedłużćniu AF, wystawmy 
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kwadrat FGHA, i przedłużmy bok tegoż kwa- 
dratu GH, do K, powiadam: że liniia AB, 
zostanie podzieloną w punkcie H, iu: iż ró- 
wnoległobok prostokątny zawarty całą liniią 
AB. i iednym ićy odcinkićm HB, równy będzie 
kwadratowi z odcinka drugiego AH. 

Jest bowićm liniia prostá AC, podzielonź 
na dwa odcinki równé w punkcie E, i przedłu- 
żoną do F; równoległobok więc prostokątny 
liniiami CF. AF, zawarty, wraz z kwadratóm 
z linii AE, równy będzie kwadratowi z linii 
EF (VI. IL.) Lecz liniia EF, iest równa li- 
nii EB; równoległobok więc prostokątny li- 
niami CF, AF, zawarty, wraz z kwadratóm 
z linii AE, równy będzie kwadratowi z linii 
EB. *wadratowi zaś! z linii EB, równa- 
ią się kwadraty z liniy BA, AE, (XLVII. I) 
iest bowiém kąt EAB, prostym; zatćm ró» 
wnoległobok prostokątny liniiami (F, FA, za- 
warty, wraz z kwadratem z linii AE, będzie 
równy kwadratóm z liniy BA, AE. Odcią- 
goąwszy spólny kwadrat z linii AE, pozo- 
stanie równoległobok prostokątny liniiami CF, 
FA, zawarty, równy kwadratowi z linii AB. 
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A że równoległobok prostokątny FK, iest li- 
niiami CF, FA, zawarty, liniia bowiém AF, 
równą jest linii FG; kwadrat zaś AJl), iest 
kwadraićm z linii AB, iest więc równoległo- 
bok prostokątny FK, równy kwadratowi AD. 
Odciągnąwszy spólny równoległobok prosto= 
kątny AK, będzie pozostały kwadrat FH, ró- 
wny pozostałóma równoległobokowi prostoką= 
tnómu HI). Jest zaś równoległobok prosto» 
kątny HD, zawśrty liniiami AB, BH, bo li- 
niia AB, iest równą linii BD; i kwadrat FH, 
iest kwadratćm z AH; równoległobok więc 
prostokątny lifiami AB, BH, zawarty, iest 


równy kwadratowi z lmi AH; iest przeto 
danń liniia prostá AB, a” M punkcie 
H, tak: iż równoległobok prostokątfty” cał" 
liniią AB, i iednym ićy odcinkićm BH, za- 


warty, iest równy kwadratowi z odcinka dru- 
gićgo AH. Q; B. d. R. 
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IEOMETRIIA 
POD AaN IE XIL 


TWIERDZENIEM. 


tróykątach roztwartokątnych, kwadrat 
z boku kątowi roztwartćómu przeci- 
wnćgo, większy iest od kwadratów 
z ramion kąta roztwartćgo, o dwa 
razy wzięty równoległobok prostokątny, 
zawarty ramienićm kąta roztwartćgo i 
przedłużćnićm tegoż ramienia zam- 
kniętćóm między wierzchołkićm kąta 
roztwartćgo i punktóm, w którym 
liniia prostopadłą z końca drugićgo 


ramienia roztwartćgo spuszczoną 
rwszć ramie, spotyka przedłużć- 


onegoż. Fig. 79. 


Niech będzie tróykąt roztwartokątny ABC, 
maiący kąt roztwarty „ACB, z punktu A, 


spuśćmy liniią prostopadłą AD, do ramienia 
przedłużonego BO (XII). Powiadam: że 
kwadrat z linii AB, większy iest od kwadra- 


tów 


z liniy AC, CB, o dwa razy wzięty 


- prostokąt liniiami BC, CD, zawarty. 


Jest bowićm liniia prosta BD, podzielonń 
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w punkcie C, na dwa iakićkolwiek odcinki ; 
będzie więc kwadrat z linii. BD, równy kwa- 
= dratóm z odcinków BC, CD, i dwa razy 
wziętćmu równoległobokowi prostokątnému, 
témiż samémi odcinkami BÇ, CD, zawartému 
(IY.1I.). -Przydawszy spólnie kwadrat z linii 
AD ; będą kwadraty z liviy BD, DA, równć 
kwadratóm z liniy BC, CD, DA, i dwa razy. 
wziętóćmu  równoległobokowi prostokątnómu 
odcinkami BC, CD, zawartému. Lecz kwa- 
dratóm z liniy BD, DA, równy iest kwadrat 
z linii BA, [XLVII L) iest bowićm kąt ADB, 
prosty ; kwadratóm zaś z liniy CD, DA, ró- 
wny iest kwadrat z linii CA; więc kwadrat 
z linii BA, równy iest kwadratóm z liniy 
BC, CA, i dwa razy wziętómu równoległo- 
bokowi prostokątnómu liniiami BC, CD, za- 
warićmu, iest zatém kwadrat z linii BA, wię- 
kszy od kwadratów z liniy OB, CA, o dwa 
razy wzięty równoległobok prostokątny liniia- 
mi BC, CD, zawarty. -W roztwartokątnych 
więc tróykąlach kwadrat z boku etc. etc. 


C. B. d; D. 
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TWIERDZENIE. 


W każdym tróykącie, kwadrat z boku 
przeciwnćgo kątowi ostrému, mniey- 
szy iest od kwadratów z ramion tćńże 
kąt ostry obeymuiących, o dwa razy 
wzięty równoległobok prostokątny za- 
warty ramienićóm tćgoż kąta ostrćgo 
i odcinkićm, lub przedłużćnićm tćgoż 
ramieniń zamkniętem między wierz- 
chołkićm kąta ostrógo i punktóćm, 
w którym liniia prostopadłń z końca“ 
drugićgo ramićnia kąta ostrégo spu- 
szczoną na pićrwszć ramie spotyká toż 
ramie, lub przedłużćnić onego. Fig. 
80. 19 gdo 30. 


Niech będzie tróykąt ABC, maiący kąt 
ostry ABC, z punktu A, spuśćmy liniią pro- 
stopadłą AD, do ramienia BC, kąta ostrćgo 
ABC (XII.I.). Powiadam: że kwadrat z li- 
nii AC, mnieyszy iest od kwadratów z liniy 
CB, BA, o dwa razy wzięty xównoległobok 
prostokątny z liniy CB, BD. 
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Niech naprzód liniia prostopadłą AD, padá 
wewnątrz  tróykąta ABC; ponieważ linia 
prostá CB, podzielonń iest na dwa iakićkol- 
wiek odcinki w puikcie D, będą kwadraty 
g liniy CB, BD, równć dwa razy wziętćmu 
rówanoległobokowi prostokątućmu liniiami CB, 
BD, zawartómu i kwadratowi z linii OD, 
(VILI) Przydaymy spólnie kwadrat z linii 
AD ; będą kwadraty z liniy CB, BD, DA, ró- 
wnć dwa rązy wziętćmu  równoległobokowi 
prostokątnómu zawartćmu liniiami CB, BD, i 
kwadratóm z liniy AD, DC, Lecz kwadra- 
tóm z liniy BD, DA, równy iest kwadrat 
z linii BA, iest bovićm kąt ADB, prosty; 
kwadratóm zaś z liniy AD, DC, równy iest 
kwadrat z linii AC, więc kwadraty z liniy 
CB, BA, równć są kwadratowi z linii CA, i 
dwa razy wziętóćmu równoległobokowi pro- 
stokątnómu  liniiami CB, BD,  zawartćmu; 
sam zatóm kwadrat z linii AC, mnieyszy iest 
od kwadratów z liniy CB, BA, o dwa razy 
wzięty »równoległobok prostokątny  liniiami 
CB, BD, zawarty. 

Niech powtórć liniia prostopadła AD, padź 
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zewnątrz tróykąta ABC. Ponieważ kąt ADB, 
iest prosty, będzie kąt ACB, większy od kątą 
prostégo (XVI. I); kwadrat więc z linii AB, 
równy iest kwadratóm zliniy AC, CB, i dwa 
razy wziętćmu równoległobokawi prostokątnć- 
mu, liniiami BC, CD, zawaąrtćmu (XII. II.) 
przydawszy. spólnie kwadrat z linii BC, będą 
kwadraty z linii AB, BC, równć kwadratowi 
z linii AC, dwa razy wziętému kwadratowi 
z linii BC, i dwa razy wziętému równoległo- 
bowi prostokątąćmu liniiami BC, CD, zawar- 
tému. Ponieważ zaś liniia prostá BD, podzie- 
loná iest na dwa iakićkolwiek odcinki w pun- 
kcie C, iest równoległobok prostokątny, linija- 
mi DB, BC, zawarty, równy równoległobokowi 
prostokątnćmu liniiami BC, CD, zawąrtćmu, 
wráz z kwadratćm z linii BC, (UI. IL.) więc dwa 
razy wzięty równoległobok prostokątny linijami 
DB, BC, zawarty, będzie równy dwa razy wzię= 
tému równoległobokowi prostokątnómu liniiami 
BC, CD, zawartómy, i dwa razy wziętćmu 
kwadratowi z linii BC. Kwadraty zatćm z li- 
niy AB, BC, równć są kwadratowi zlinii 
AC, idwa razy wziętćmu równoległobokowi 
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prostokątnćmu liniiami DB, BC, zawartćmu ; 
. sám więc kwadrat zlinii AC, mnieyszy iest 
od kwadratów zliniy AB, BC, o dwa razy 
wzięty równoległobok prostokątny liniiami CB, 
BD, zawarty. 

Niech nikoniec bok AC, prostopadłym bę= 
dzie do boku BC, będzie więc liniia prostá 
BC, od linii AC, przy kącie ostrym B, zaię= 
tá, i oczywista : że kwadraty zliniy AB, BC, 
"są równć kwadratowi z linii AC, idwa razy 
wziętćmu kwadratowi z linii BC, (XLVII. I.) 
W każdym więc tróykącie etc. etc. O, B. d. D. 


PO DA N IE XIV. 


ZAGADNIE NIE 


Figurze danćy prostokrćślnóćy równy kwa- 

drat wykrćślić. Fig: 81. 

Niech będzie daná figura prostokrćślną A, 
trzeba wykrćślić kwadrat, równy tćyże figu- 
rze prostokrćślućy A, 

Wykrćślmy  równoległobok prostokątny 
BCDE, równy figurze prostokróślnóy A, 
(XŁV.I.), Jeżeli więc liniia BE, iest równá 
linii ED, będziémy mieli rezwiązanć zagadnić- 
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nié; będzie bowićm kwadrat BD, równy fi- 
gurze prostokrćślnćy A. Jeżeli zaś liniia BE, 
nie będzie równą linii ED, przedłażmy któ- 
rąkolwiek z nich naprzykład liniią BE, do pun- 
ktu F, tak: Żeby przedłużćnić EF, było równć 
linii ED, i podzielmy liniią BF, na dwa od- 
cinki równć w punkcić G: 'z którego punktu 
G, iako ze śrzodka długością linii GB, lub 
GF, zakróślmy półkole BHF, przedłużmy li- 
niią DE, aż do zeyściń się z okręgićm pół- 
kola w punkcie H, i poprowadźmy linią GH. 
Ponieważ liniia prostą BF, podzielona iest 
na dwa odcinki równć ‘w punkcie G, na dwa 
zaś odcinki nierównć w puukcie E, będzie ró- 
wnoległobok prostokątny odcinkami BE, EF, 
zawarty wraz z kwadraićm z linii EG, równy 
kwadratowi z linii GF, (V. TI}. Jest zaś liniia 
GF, równą linii GH ; równoległobok więc pro- 
stokątny odcinkami BE, EF, zawarty wraz 
zkwadratćm z linii EG, iest równy kwadra= 
lowi z linii GH; lecz kwadratowi z linii GH, 
równe są kwadraty z liniy GE, EH, (XLVII 1) 
rownoległobok więc prostokątny odcinkami 
BE, EF, zawarty wraz z kwadratćm z linii 
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EG, równy iest kwadratóm zliniy HE, EG. 
Odciągnąwszy spólnie kwadrat z linii EG, po- 
- zostanie równoległobok prostokątny odcinkami 
BE, EF, zawarty, równy kwadratowi z linii 
EH. Lecz równoległobok prostokątny odcin- 
kami BE, EF, zawarty, iest równoległobok 
prostokątny BD; odcinek bowićm EF, równy 
iest linii ED; więc równoległobok prostoką= 
tny BD, iest równy kwadratowi z linii EH. 
Jest zaś równoległobok prostokątmy BD, ró- 
wny figurze prostokróślaćy A; zaczćm figura 
prostokróślna „A, będzie równą kwadratowi 
zlinii EH. Wykrćślony więc iest na linii 
EH, kwadrat figurze danćy prostokrćślnóy A, 
równy. ©.B.d. R. 


KONIEC XIĘGI DRUGIEY. 
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e da l dd ddd dododano A l dA 


JEOMETRYI 
EUKLIDESA. 


XIĘGA TRZECIA. 
DEFINICYE 


14 Kota równć są, których śrzednice lub 
promienie są równć. „Wyrażćnić to nie 
piest definicyą ; iak raczéy twićrdzćnićm, któ- 
„rógo prawda jest iasna; ieżeli bowiém koła 
„z równémi promieniami będą na sobie tak 
„położonć, aby ich śrzodki przystały, przy- 
„staną i samć koła do siebie. 

286, Mówi się: że liniia prostá dotyká się 
koła, gdy będąc styczną Z kołóm, przedłużo- 
ná z obudwóch stron, nie przeciną z żadnéy 
strony okręgu koła. Fig. 82. 

5ciá, Mówi się; że koła dotykaią się 
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wzajemnie, gdy tćż koła prócz iedućgo pun- 
ktu stykaniá się ich okręgów, samé się nie 
przecinaią, Fig. 82. 

4:4, Mówi się : że liniie prosté równoodle- 
głé są od śrzodka koła, gdy prostopadłć ze 
śrzodka koła na nić spuszczonć są równć. 

5tá, Mówi się: że ta liniia prostá bar- 
dziey iest odległa pd śrzodka koła, na którą 
prostopadłą ze śrzodka koła spuszczovś i.st 
większą, Fig. 85. 

6, Odcinek koła iest figura czyli część 
koła ograniczona liuiią prostą i okręg ćm ko 
ła. Fig. 84. 

má. Kątj zaś odcinka jest który liniią 
prostą i okręgićm koła zawićrć się. 

8má, Jeżeli na okręgu koła wzięty będzie 
punkt, i od niego poprowadzonć będą liniie 
prosté do końców linii prosléy za podstawę 
odcinkowi służącćóy, kąt między tómiż liniiami 
prostćmi zawarty, iest kątóm w odcinku. Fig. 85. 

g. Kiedy zaś liniie prosté kąt zawiéraią= 
cé zaymuią , część okręgu, mówi się, że tén 
kąt wspićr się na okręgu koła. Fig. 85. 
aoti, Jeżeli kąt mó wierzchołek 


swóy ` 
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we śrzodku koła; figura czyli część koła za- 
wartą między ramionami tegoż kąta, toiest 
promieniami koła i łukićm, nazywa się wyci- 
nek koła. Fig: 86. 

"a1. Odcinkami podobnómi kół nazy— 
wanią się té, którć zaymuią kąty równé, lub 
w których kąty są między sobą równć. 
Fig. 87. 


PODANIE I. 


A Wa, sue WE de we Wr ty w "| 
Wynaleśdź śrzodek koła danćgo. Fig. 88. 


Niech będzie dané koło ABC, trzeba wy- 
naleśdź śrzodek koła ABC. 

Poprowadźmy w kole danćm liniią prostą 
iakąkolwiek AB, i podzielmy ią w puokcie 
D, na dwie równć części (X.I), z puuktu 
zaś D, wyprowadźmy do AB, liniią prosto- 
padłą DC, (XI.L), przedłużmy ią do E, i 
podzielmy CE, na dwie równć części w punkcie 
F; powiadam : że punkt F, jest śrzodkićm 
koła ABC. 

Przypuśćmy bowićm : że punkt F, nie iest 
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śrzodkiem koła ABC, pozwólmy ieżeli bydź 
może, że punkt G, iest śrzodzićm, i popro— 
wadźmy liniie prosté GA, GD, GB. Ponie- 
waż liniia prostá DA, iest równá linii prostćy 
DB, spólną zaś iest liniia prostá GD, będą 
dwie liniie prosté AD, DG, równć dwóm li- 
niióm prostym. BI), DG, iedna drugićy, i 
podstawa GA, równą iest podstawie GB, są 
bowićm ze śrzodka G, poprowadzonć: kąt 
więc ADG, iest równy kątowi GDB, (VIII. I.) 
gdy zaś liniia prostá schodząc się z drugą 
liniią prostą czyni kąty  przyległć rówuć, 
każdy z nich iest prostym; kąt więc GDB, 
prosty iest, lecz i kąt FDB, iest prosty, za- 
czém kąt FDB, iest równy kątowi GDB, 
większy mnieyszému, co bydź nié może; 
dlá czego punkt G, nie iest śrzodkićm koła 
ABC, a podobnież okażómy, że każdy inny 
punkt prócz puvktu F, nie iest śrzodkićm 
koła, więc punkt F, iest śrzodkićm koła ABC, 
C. B. d. R. 

Wniosek. Wnosi się stąd oczywiście; że 
ieżeli w kole z dwóch liniy prostopadłych 


do siebie, iedna drugą przecina na dwie równć 


9% 
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części, na przecinaiącćy znayduie się śrzodek 


koła. 


PS D A NIEBIE 


TWIERDZENIE. 


Jeżeli na okręgu koła obierzćmy dwa gdzie- 
kolwiek punkta, linii prostá łączącą 
tóż punkta padnie wewnątrz koła. 
Fig. 89. 

Niech będzie koło ABC, i na okręgu iego 
niech będą wzięte dwa gdziekolwiek punkta 
A,B; powiadam : że liniia prostá od punktu 
A, do punktu B, poprowadzona padá we- 
wnątrz koła. 

Przypuśćmy bowićm, Że nie pada wewnątrz 
koła, pozwólmy, ieżeli to bydź może, że pa- 
da zewnątrz iak AEB; wynaydźmy śrzodek 
koła ABC, (I. IIJ.) tén niech będzie punkt D, po- 
prowadźmy promienie AD, DB, i niech li- 
viia prosta DE, spotyką się z okręgićm koła 
w punkcie F. Ponieważ liuiia prostą DA, 
jest równa linii prostćv DB, będzie i kąt DAE, 
równy kątowi DBE, (V.1.) i ponieważ tróy- 
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kąta DAE, iedćn bok AE, iest przedłużony, 
będzie kąt DEB, większy od kąta DAE, 
(XVI. 1.),zaś kąt DAE, iest równy kątowi DBE, 
więc kąt DEB, większy iest od kąta DBE; 
lecz większómu kątowi przeciwległy iest bok 
większy (XIX. I.) większą więc iest liniia pro- 
stá DB, od linii prostéy DE. Jest zaś liniia 
prostą DB, równą linii prostćy DF, więc li- 
niia prostą DF, iest większą od linii prestćy 
DE, mnieyszá od większćy, co bydź nić mo- 
Że. Linija więc prostą od punktu A, popro- 
wadzoną do puuktu B, nie padnie zewnątrz 
koła. Podobnie okażćmy że nie padnie i na 
sam okrąg koła, padnie zatćm wewnątrz. Je- 
żeli więc na okręgu koła etc. etc. C. B. d. D. 


J 


PODAN T ELEL 


TWIERDZENIE. 


Jeżeli w kole liniia prostá przez śrzodek 
poprowadzona przecinń liniią prostą 
nie przez śrzodek poprowadzoną na 
dwie równć części, będzie pićrwszą 
prostopadłą do drugićy ; i ieżeli pićr- 
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wszá iest prostopadłą do drngiéy, 
przeciná ią na dwie równć części. 
Fig. go. 


Niech będzie koło ABC, a w nićm liniia 
prostá przez śrzodek poprowadzona CD, niech 
przecin liniią prostą AB, nie przez śrzodk 
poprowadzoną na dwie równć części w punkcie 
F, powiadam ; że będzie do nićy prosto- 
padłą. 

Wynaydźmy śrzodek koła ABC, tén niech 
będzie punkt E, i poprowadźmy promienie 
EA, EB. Ponieważ liniia prostá AF, iest 
równą linii prostéy FB, spólná zaś iest liniia 
prostá FE, dwie więc liviie prosté AF, FE, 
są rów»é dwóm liniióm prostym BF, FE, i 
podstawa EA, iest równą podstawie EB; za- 
tóm i kąt AFE, będzie równy kątowi BFE, 
(VIII. I.) gdy zaś liniia prostá schodząc się 
z drugą liniią prostą czyni kąty przyległć 
równć, każdy z nich iest prostym (def, X, 1.), 
każdy więc z kątów AFE, BFE, iest pro- 
stym, i liniia CJD, iest prostopadłą do livii 
AB. Liniia przeto prosta CI), przez śrzo- 
dek poprowadzona, przecinając liniią prostą 
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AB, nie przez śrzodek poprowadzoną na dwie 
równć części, będzie do nićy prostopadłą. 

Niech znowu liniia prostá CD, będzie pro- 
stopadłą do linii prostéy AB, powiadam: że 
ią przetnie na dwie równć części, toiest: bę- 
dzie liniia AF, równą linii prostćy FB. 

Uczyniwszy bowićm to samo wykrćślónić, 
ponieważ promićń EA, jest równy promie- 
niowi EB, będzie i kąt EAF, równy kątowi 
EBF, (V. I.) iest zaś i kąt prosty AFE, ró- 
wny kąlowi prostćmu BFE, są więc dwa 
tróykąty EAF, EBF, maiącć dwa kąty ró- 
wnć dwóm kątóm, i iedćn bok równy iedoé- 
mu bokowi, toiest bok EF, spólny przeciwle« 
giy kątóm równym w obudwóch tróykątach, 
będą zatóćm miały i pozostałć boki równć 
pozostałym bokóm, (XXVI.I.) toiest będzie 
bok AF, równy bokowi FB. Jeżeli więc 
w kole liniia prostą etc. etc, C, B. d. D. 
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P,O.DA.N I E, 1v. 


TWIERDZENIE. 


Jeżeli w kole dwie liniie prostć nie przez 
$rzodek koła poprowadzonć przecinaią 
się nawzaiem, nie przetną się na dwie 


równć części. Fig. 91. 


Niech będzie koło ABCD, i niechay w nićm 
dwie liniie prosté AC, BD, nie przez śrzo- 
dek koła poprowadzonć przecinaią się na- 
wzaiem w punkcie F, powiadam : że tć liniie 
nie przecinaią się na dwie równć części. 

Jeżeli bowićm bydź to może, niech się 
przecinają na. dwie równć części tak, żeby 
liniia prostá AE, była równa linii prostćy 
EC, iliniia prostą BE, równą linii prostćy ED. 
Jeżesi więc iedna z dwóch danych liniy pro- 
stych przechodzi przez śrzodek koła, oczy- 
wisłą rzecz iest, że taż liniia nić może bydź 
na dwie rówuć części przecięta od drugićy, 
którń nie przechodzi przez śrzodek koła. 
Jeżeli zaś żadna z nich przez śrzodek koła 
nie przecholzi, wynaydźmy koła ABCD, 
śrzodck, ;1,4LI.) ten niech będzie w punkcie 
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F, i poprowadźmy liniią prostą FE. Po- 
nieważ więc liniia prostą FE, przez śrzodek 
koła . poprowadzona liniią prostą AC, nie 
przez śrzodek koła poprowedzoną na dwie 
równć części przecina, przecinać ią będzie pod - 
kątami prostćmi (UI. II(.); dl4 czego kąt 
FEA, iest prosty. ' J znowu ponieważ linija ' 
prostá FE, liniią prostą BD, nie przez śrzo= 
dek koła poprowadzoną na dwie równé prze< 
ciná części, przecinać ią będzie pod kątami 
prostómi; iest zatóm kąt FEB, prosty, 
Dowiedziono zaś, że i kąt FEA, iest prosty, 
więc i kąt FEA, będzie równy kątowi FEB, 
mnieyszy większómu, co bydź nić może, 
Liniie zatóm prosté AC, BD, nie przecinaią 
się na dwie równé części, Jeżeli więc w kole 
etc. cto. C. B. d. D. 


PODANIE V. 


TWIERDZENIE. 


Jeżeli dwa koła przecinaią się nawzaiem, 
spólnćgo śrzodka mićć nić mogą. Fig. 92. 


Niechay dwa koła ABC, CDG, przecinają 
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się nawzaiem w punktach B, C. Powiadam: 
że téż koła spólnćgo śrzodka nić maią. 

Jeżeli bowićm bydź może, niech będzie 
spóluy śrzodek w punkcie E; poprowadzi- 
wszy liniią prostą EC, poprowadźmy drugą 
w jakiómkolwiek położóniu EFG. Ponieważ 
punkt E, iest śrzodkićm koła ABC, będzie 
liniia prostá CE, równć linii prostćy EF, i 
znowu ponieważ punkt E, iest śrzodkićm ko- 
ła CDG, iest liniia prostá CE, równź linii 
` prostéy EG, lecz z okazanić liniia prostą CE, 
iest równa linii prostóy EF, więc liniia pro-. 
stá FE, będzie równą linii prostćy EG, mniey- 
szá większćy, co bydź nić może. Punkt za- 
tém E, nie iest śrzodkiém kół ABC, CDG. 
Jeżeli więc dwa koła etc. etc. C. B. d. D. 


PODANIE VL 


TWIERDZENIE. 


Jeżeli dwa koła dotykają się wewnątrz, 
7 \ spólnćgo śrzodka mićć nie będą. Fig. 95. 


Niechay dwa koła ABC, CDE, dotykaią się 
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wewnątrz w punkcie C. Powiadam: że tćż 
koła spólsćgo Śrzodka nić maią. 

Jeżeli bowićm bydź może, niech będzie spól- 
ny śizodk w punkcie F; poprowadźmy liniią 
prostą FC, i drugą w jakićmkolwiek położćniu 
FEB. Ponieważ więc punkt F, iest śrzod— 
kém koła ABC, iest liniia prostá CF, równa 
linii prostty FB. J znowu ponieważ punkt 
F, iest śrzodkićm koła CDE, będzie liniia pro- 
sią CF, równa linii prostóy FE. Lecz oka- 
zano Że liniia prosta CF, iest równá linii pro- 
stéy FB, więc iliniia prostá FE, iest równą 
linii prostéy FB, mnieyszá większéy, co bydź 
nie może, Punkt zatém F, nieiest śrzodkićm 
kół ABC, CDE, Jeżeli więc dwa koła etc, eto» 
C. B. d. D. 


PODANIE VII 
TWIERDZENIE, 


Jeżeli na śrzednicy koła wzięty będzie punkt' 
którykolwiek prócz śrzodka koła, i 
od tego punktu poprowadzonć liniie | 
prosté do okręgu, ze wszystkich liniy / 
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nńywiększą będzie część śrzednicy, na 
którćy się znáyduie śrzodek koła, a nay= 
mnieyszą pozostał część śrzednicy ; 
z janych zaś liniy prostych każdź bliż- 
szą przechodzącćy przez śrzodek koła, 
większą będzie od odlegleyszćy, z tego 
nakoniec punktu dwie tylko równć li- 
niie prosté z obudwóch stron nay- 
mnieysżćy linii prostóy mogą bydź do 
okręgu poprowadzonć. Fig : 94. 


Niech będzie koło ABCD, śrzednicą zaś 
iego AD, na którćy prócz śrzodka koła weź- 
my którykolwiek punkt F; i od tegoż punktu 
F, poprowadźmy do okręgu A,B,C,D, liniie 
prosté FB, FC, FG. Powiadam : że liniia 
prostá FA, będzie naywiększą, a liniia prostá 
FD, nóymnieyszą, z pozostałych zaś, będzie 
liniia prostá FB, większą od linii prostey FC, 
iliniia prosta FC, większą od linii prostćy FG. 

Poprowadźmy promienie BE, CE, GE; 
ponieważ w każdym tróykącie dwa boki wię- 
kszć są od trzecićgo (XX. I.); będą boki BE, 
EF, większć od BF, iest zaś AE, równa BE, 
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więc liniie BE, EF, są równé linii AF, wię* 
ksza zatćm iest liniia prosta AF, od linii pro- 
` stéy FB. I znowu ponieważ BE, iest równa 
CE, spólną zaś FE; będą dwie liniie BE, 
EF, równć dwóm liniióm CE, EF, lecz kąt 
BEF, większy iest od kąta CEF, podstawa 
więc BF, większá iest od podstawy FC, 
(XXITV.I.) dla tóyże samćy przyczyny i CF, 
większą jest od FG, znowu ponieważ GF, FE, 
większć sąod EG; EG, zaś równa ED, będą 
GF, FE, większć iak ED, odiąwszy spólną 
FE, będzie pozostałą GF > większą od pozo- 
stałćy FD, naywiększą więc iest liniia prostá 
FA, anaymnieyszą liniia prostą FD, większą 
zaś iest liniia prosta BF, od linii prostóy FC, 
i liniia prostá FC, większą od linii pro- 
stéy FG. 

Powiadam : że iod punktu F, dwie tylko 
liniie prostć równć, mogą bydź do okręgu 
ABCD, z obudwóch stron nóymnieyszćy linii 
FD, poprowadzonć. Wykrćślmy bowióm na 
linii prostćy EF, i przy punkcie na nićy E, 
kąt FEH, równy kątowi GEF, (XXIII.L.) i 
poprowadźmy liniią prosią FH. Ponieważ li- 
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mija prostá GE, iest równa linii prostćy EH, 
spoluą zaś iest liniia -prostá EF, dwie więc 
łiniie prosté GE, EF, są równć dwóm liniióm 
prostym HE, EF; ikąt GEF, iest równy 
kątowi HEF ; podstawa więc FG, będzie ró- 
wną podstawie FH, (IV. I.) powiadam, że od ` 
jpunkta F, nić może bydź żadna inná do okręgu 
poprowadzona liniia prostá równą linii prostéy 
FG. Jeżeli bowiém to mogłoby bydź, niechby 
taką drugą liniią prostą, była liniia prosiá 
FK, ponieważ liniia prostą FK, miałaby bydź 
równą linii prostćy FG, linii zaś prostćy FG, 
dest równą liniia prosta FH, więc liniia pro- 
stá FK, byłaby téż równą linii prostćy FH, 
to iest bliższa przechodzącćy przez śrzo- 
dek koła równa odlegleyszćy, co bydź nić 
może. Jeżeli więc na śrzednicy koła etc. eto, 
C..B. d. D. 


PODANIE VIIL 
TWIERDZENIE. 


„Jeżeli z punktu zewnątrz koła obranćgo, 
poprowadzonć będą do okręgu liniie 
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prostć, z których iedna przechodziłaby 
przez Śrzodek koła, a inné padały gdzie- 
kolwiek, zliniy prostych padaiących 
na część okręgu wklęsłą, nóywiększń 
iest liniia prostá przechodząca przez 
śrzodek koła, zjnnych zaś liniy pro- 
stych, każda przechodzącćy bliższą 
przez śrzodek iest większa od odlegley= 
szćy. Liecz z liniy prostych padaiących 
na część okręgu wypukłą, naymniey- 
szá iest liniia prosta zawartą między 
punktóm zewnątrz koła i śrzednicą, 
z jnnych zaś liniy prostych każdą bliż- 
szą naymnieyszćy, mnieyszą iest od od- 
legleyszćy ; nakoniec dwie tylko rów 
wnć liniie prosté z tego punktu po 
obudwóch stronach naymnieyszćy linii 
prostéy mogą bydź do okręgu popro- 
wadzonć. Fig; 95. 


Niech będzie koło ABC, izewnątrz iego 
Wzięty punkt D; od którćgo niech do okręgu 
poprowadzonć będą liniie prostć DA, DE, DF, 
DC, i niech liniia prostá DA, przechodzi przea 
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śrzodek koła. Powiadam: że zliniy prostych 
padaiących na okręgu część wkięsłą AEFC, 
nay większą iest liniia prostą DA, przechodzą= 
cá przez śrzodek ; każdą zaś bliższą przecho- 
dzącćy przez śrzodek, większą iest od odle— 
gleyszóy, toiest liniia prostą DE, większą 
iest od linii prostćy FD, liniia zaś prosta 
DF, większą iest od linii prostéy DC; lecz 
z liniy prostych padaiących na okręgu część 
wypukłą HLKG, na ymnieyszą iest liniia pro 
stá DG, między punktćm D, i śrzednicą AG, 
gzawarlá, abliższą naąymnieyszćy zawsze iest 
mnieyszą od odleglsyszćy, toiest liniia prostá 
DK, mnieyszą iest od linii prostćy DL, i liniia 
prosta DL, mni yszą iest od linii prostey DH. 
Zuaydźmy bowićm śrzodek koła ABO, tén 
miech będzie w. punkcie M, i poprowadźmy 
liniie prostć ME, MF, MC, MK, ML, MH. 
Ponieważ liniia prostą AM, iest równą linii 
prostóy ME, przydawszy spólnie liniią prostą 
MD, będzie liniia prostá AD, równá liniióm 
prostym EM, MD; lecz li iie prosté EM, 
MD, są większć od linii prostćy ED, więc i 
liniia prostá AD, jest większą od linii -prostéy 
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ED. J znowu ponieważ liniia prostá ME, 
jest równá linii prostćy MF ; spólną zaś iest 
liniia prostá MD, będą liniie prosté EM, MD, 
równć liniióm prostym FM, MD, lecz kąt 
EMD, większy iest od kąta FMD, podstawa 
więc ED, większa będzie od podstawy FD, 
(XXIV.L). Podobnież okażómy, że i liniia 
prosta FD, większą iest od linii prostćy CD; 
więc naywiększą iest liniia prostá DA ; wię- 
kszą zaś iest liniia prostá DE, od linii pro- 
stéy DF, i liniia prostá DF, większą iest 
oil linii prostéy IDC. A ponieważ liniie prostć 
MK, KD, są większć od linii prostćy MD, 
liniia zaś prosta MK, iest równą linii pro- 
stéy MG, zaczćm pozostała linija prosta KD, 
jest większą od pozostałćy linii prostćy GD, 
(IV. pew.) zaczóm liniia prostá GD, iest 
mnieyszą od linii prostóy KD; naymnicyszą 
więc iest liniia prostá GD. A ponieważ na 
iednym boku MD, tróykąta MLD, dwie linie 
prosté MK, KD, wewnątrz tróykąta tegoż są 
wyprowadzonć, będą liniie prostć MD, KD, 
mnieyszć od liniy prostych ML, LD, (XXL I.) 
z których, że liniia prostá MK, iest rówuń 
1G 
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linii prostóy ML , pozostał więc liniia pro- 
sta DK, mnieyszá iest od pozostałćy linii 
prostćy DL. Podobnież okażómy że i linija 
prostá DL, mnieyszą iest od linii prostćy 
DH. Liniia więc prostą DG, iest naymniey- 
szá, mnieyszą zaś iest liniia prosta DK, od 
linii prostćy DL, i liniia prosta DL, mnieyszą od 
linii prostćy DH. Powiadam ieszcze: że dwie tyl- 
ko równé liniie prosté z punktu D, po obudwóch 
stronach linii prostóy nąymnieyszćy mogą bydź 
do okręgu poprowadzonć. 

Wykrćślmy bowićm na linii prostćóy MD, 
i przy punkcie na niéy M, kąt DMB, ró- 
wny kątowi KMD, i poprowadźmy  liniią 
prostą DB. Ponieważ więc liviia prostą MK, 
iest równą linii prostćy MB, spólną zaś iest 
liniia prostá MD, dwie więc liniie prosté KM, 
MD, są równć dwóm liniióm prostym BM, 
MD, iedna drugićy, i kąt KMD, iest równy 
kątowi BMD, podstawa więc DK, jest równą 
podstawie DB, (IV. I.)  Powiadam zaś : że 
od punktu D, nić może bydź żadna inná 
do okręgu poprowadzoną liniia prosta, równą 
linii prostty DK. Jeżeli bowiem bydźby to 
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mogło, niechby teką drugą liniią prostą była 
* liniia prostá DN ; a ponieważ liniia prostá DK, 
miałaby bydź równą linii prostćy DN, linii 
zaś prostóy DK, równą iest liniia prosta 
DB, więc i liniia prosta DB, równą byłaby 
linii prostćy DN, toiest bliższą naymniey— 
széy byłaby równą odlegleyszéy, co dowie- 
dzioném bydź nie podobuć. Jeżeli więc 
z punktu zewnątrz koła ete. etc. C, B. d. D. 


POD A-R T ETE: 


TWIERDZE NIE. 


Jeżeli z punktu wewnątrz koła obranego 
poprowadzonć do okręgu więcóy niż 
dwie liniie prosté, są między sobą ró- 
wnć: punkt tén będzie śrzodkićóm ko- 
ła. Fig. 96, 


Z punktu D, wewnątrz koła ABC, wziętć- 
80, niech poprowadzonć do okręgu więcćy 
niż dwie liniie prosté DA, DB, DC, będą so— 
bie równć, powiadam: że punkt D, iest 
śrzodkićm koła ABC. i 

Przypuśćmy bowićm, ieżeli to bydź może, 

10 * 
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że punkt D, nie iest śrzodkićm koła, pozwól- 
my że punkt E, iest śrzodkićm koła, i liniią pro> 
stą DE, przez punkta D, E, poprowadzoną 
przedłużmy do punktów F, G, więc liria 
prostá FG, iest śrzednicą koła ABC. Za- 
tém ponieważ na śrzednicy FG, koła ABO, 
wzięty iest punkt D, który nie iest śrzodkićm 
koła, naywiększą będzie liniia prosta DG, 
większą zaś liniia prosta DC, od linii pro- 
stóy DB, i liniia prosta DB, większą od li- 
nii prostóy DA, (VII. HI.) lecz tćż linije 
prosté są i równómi, co bydź nić może ; 
punkt więc E, nie jest śrzodkićm koła ABC. 
Podobnież okażćmy,„ że każdy inny pinkt 
prócz punktu D, nie iest śrzodkićm koła, 
Jest zatóm punkt D, śrzodkićm koła ABC. 
Jeżeli więc z puakta wewnątrz koia etc. etc. 
C, B. d, D. 
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PODA N TORX 


TWIERDZĘ NIE. 


W. przecięciu się kół, okręgi ich w dwóch 
tylko punktach przecinają się. Fig. 97- 


Jeżeli bowióm  bydźby to mogło, niech 
okrąg koła ABC, przeciná w więcéy niż 
w dwóch punktach okrąg koła DEF, tojest 
w punktach B, G, F. Weźmy śrzodek kołą 
ABC, w punkcie K, i poprowadźmy liuiie 
prosté KB,KG,KF, Ponięważ więc z pune 
ktu K, wewnątrz koła DEF, obranćgo, po- 
prowadzonć więcóy niż dwie liniie prosté 
KB, KG, KF, są między sobą równe ; bę- 
dzie punkt K, śrzodkićm koła DEF, (IX. RI) 
iest zaś punkt K, śrzodkićm i koła ABC, 
dwóch - zatćm kół  przecinaiących się iest 
spólny śrzodek, co bydź nić może, (V. II.) 
zaczćm okręgi dwóch kół w więcéy iak 
w dwóch punktach nię przecinaią się. C. B. 
4. D, 
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PO DANIE XL 


TWIERDZE NI Ł 


, W dwóch kołach stykaiących się z sobą 

f wewnatrz liniia prostá łączącą śrzodki 
tychże kół przedłużona, padá na punkt 
dotykania się kół Fig. g8. 


Niechay bowióm dwa koła ABC, DEA, 
stykaią się z sobą wewnątrz w punkcie A, 
i niech. śczodkićm koła ABC, będzie punkt F; 
Śrzodsićm zaś koła ADE, niech będzie punkt 
G, powiadam: że liniia prostá łączącą pun- 
kta G,F, ieżeli przedłużoną będzie, pada na 
punkt stykaniń się kół, toiest na punkt A, 

Przypuśćmy, ieżeli bydź może, że taż li- 
niia prostą przedłużona nie padnie na punkt 
stykania się A, lecz mióć będzie położćnić 
FGDH, i poprowadźmy. liniie prosté AF, AG. 
Ponieważ więc liniie prosté AG, GF, większć 
są od linii prostey FA, (XX. L) toiest od li- 
nii prostćy FH, (iest bowićm liniia prostą 
FA, równą linii prostćy FH, iako promienie 
iednćgo koła) odiąwszy spólnie liniią prostą 


FG, pozostałą liniia prosta AG, większą iest 
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od pozostałéy linii prostéy GH; lecz liniia 
prostá AG, iest równą linii prostéy GD, 
` więc liniia prostá GD, większą iest od linii 
prostéy GH, mnieyszá od większéy, co bydź 
nić może. Liniia więc prostá punkta F, G, 
łącząca nie padnie z żadnéy strony punktu 
stykaniá się, padnie zatém na sám punkt 
stykaniá się. W dwóch więc kołach styka- 
iących się z sobą wewnątrz etc. etc. C. B. d. D. 


PODA N RETAIL 


TWIERDZENIE 


Jeżeli dwa koła dotykaią się zsobą ze- 
wnątrz, liniia prostą łączącą ich $rz0- 
dki przeydzie przez punkt dotykaniś 
się. Fig. gg. 

Dwa koła ABC, ADE, niechay się doty- 
kaią żewnątrz w punkcie A, i niech śrzodkićm 
koła ABC, będzie punkt F, koła zaś ADE, 
Śrzodkićm niech będzie punkt G.  Powiadum; 
że liniia prostą, punkta FG, łącząca, przecho- 
dzi przez punkt dotykaniź się kół A, 

Przypuśćmy, ieżeli bydź może, że liniia 
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prosta łączącą śrzodki kół nieprzechodząc przez 
punkt dotykania się ich okręgów, padá w jn= 
ném położćniu iak FC, DG, i poprowadźmy 
liniie prosté FA, AG. Ponieważ punkt F, 
iest śrzodkićm koła ABC, będzie liniia prostá 
AF, równa linii prostéy FO, i znowu po~ 
nieważ punkt G, iest śrzodkićm koła ADE, 
będzie liniia prostá AG, równá linii prostćy 
GD, są więc liniie prosté FA, AG, równć 
liniióm prostym FC, DG; cała zatćm liniia 
prostá FG, większa iest od liniy prostych 
FA, AG, lecz iest i mnieyszą (XX.1I.) co 
bydź nić "może; liniia więc prostá łączącą 
punkta F, G, nić może nie przechodzić przez 
punkt dotykaniń się, a zatóćm przez tćnże 
punkt przeydzie. Jeżeli więc dwa koła doe 
tykaią się siebie zewnątrz etc. eto, C. B.d.D. 


POD A NIE XIIL. 


TWIERDZE NIE. 


Okrąg koła nić może się dotykać okręgu 
koła drugićgo w więcćy punktach iak 
w jednym, bądź to dotknięcić miałoby 


< 
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mieyscć wewnątrz, bądź , zewnątrz. 
Fig. 100. 


Jeżeli bowićm bydź to może, niech okrąg 
koła ABC, dotyka się wewnątrz okręgu koła 
drugiégo w więcćy punktach iak w jednym, 
toiest w punktach B, D.; poprowadźmy ` li- 
niią prostą BD, i drugą liniią prostą- GH, 
przecinaiącą liniią prostą BD, pod kątami 
prostémi na dwie równć. części (X. XI. I). 
Ponieważ punkta B,D, są na okręgach obu- 
dwóch kół, liniia prostá Bi), padnie wewnątrz 
obudwóch kół, (II. III.) na linii więc pro~ 
stéy GH, przecinaiącćy pod kątami prostćmi 
na dwie równć części linią prostą BD, bę- 
dą znaydować się śrzodki obudwóch kół 
(wn. 1. LIL); liniia zatóm prostá GH, prze= 
dłużoną padnie na punkt stykaniź się tychże 
kół (XLIII.); lecz nie pada na punkt styka- 
nia się, ponieważ punkta stykania się okrę= 
gów B,D, nie są na linii prostćy GH, więc 
nić może razćm liniia prostá GH, i padać na 
punkt stykaniá się, iak powinna, i nie padać, iak 


nie pada, okrąg więc koła nie dotyką się okręgu 
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koła drugićógo w więcéy punktach iak w je- 
dnym. i 


Powiadam: równie, że nie iest podobną 
rzeczą, aby okrąg koła dotykał się zewnątrz 
okręgu koła drugićgo w więcćy punktach iak 
w jednym: gdyby albowióm bydź to mogło, 
niech okrąg koła AKC, dotyka się okręgu koła Ț 
ABC, w więcóy punktach iak w jednym, to- 
iest w punktach A, C, i poprowadźmy li- 
niią prostą AC; ponieważ na okręgu koła 
AKC, wziętć są dwa punkta A, C, liniia 
prostą AC, łącząca téż punkta, padnie we- 
wnątrz koła AKC, iest zas koło AKC, ze- 
wnątrz koła ABC, dlá czego i liniia prostą - 
AC, iest zewnątrz koła ABC; że zaś punkta 
A, C, są na okręgu koła ABC, liniia prostą 
AC, iest wewnątrz tegoż koła ABC; iedna 
zatóm i taż sama liniia prostá AC, iest i 
zewnątrz i wewnątrz koła ABC, co bydź 
nić może. Okrąg więc koła nie dotyka się 
okręgu koła drugićgo zewnątrz w więcćy 
punktach iak w jednym. Toż samo dowie= 
dliśmy o okręgach kół dotykaiących się we- 
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wnątrz. Okrąg więc koła nić może się do- 
tykać okręgu koła etc. etc. C, B, d. D. 


PO DA.NI.E <IV. 
TRSA KW UM 


W kole liniie prosté równć, na okręgu ie- 
go zakończonć, są równoodległć od 
śrzodka; iktórć liniie prostć w kole 
na okręgu iego zakończonć są równo- 
odległć od śrzodka, są tćż między so- 
bą równć. Fig. 101. 


Niech będzie koło ABCD; a wnićm niech 
będą równć liniie prostć AB, CD, na okręgu 
tegoż koła zakończonć, powiadam : że tóż li- 
niie prosté AB, CD, są równoodległć od 
śrzodka. 

Wynaydźmy śrzodek koła ABDC, tén niech 
będzie w punkcie E, z którego wyprowadźmy 
do liniy prostych AB, CD, liniie prostopadłć 
EF, EG, i poprowadźmy liniie prosté AE, 
EC. Ponieważ liniia prostá EF, przez śrzodek 
koła poprowadzonń liniją prostą AB, nie przez 
śrzodek koła poprowadzoną pod kątami pros 
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stómi: przecina z przetnie ią na dwie równć czę- 
ści, (III, HI.) liniia zatóm prostá AF, iest ró- 
wną linii prostéy FB, dla czego liniia prostá 
„AB, iest podwóyną linii prostćy AF; dla tćy 
samćy przyczyny i liniiá prosta ÇD, iest po= 
dwóyną linii prostéy CG, a że liniia prostá AB, 
iest równá linii prostéy CD; iest więc iliniia 
přostá AF, równá linii prostéy CG, i ponie- 
waż liniia prostá AE, iest równą linii prostćy 
CE, będzie i kwadrat z linii prostéy AE, ró- 
wny kwadratowi z linii prostéy EE, lecz kwa- 
dratowi zlinii prostóy AE, równć są kwadra- 
ty z liniy prostych AF, FE, (XLVII. L) kąt 
bowićm przy F, prosty iest, kwadratowi zaś 
z linii prostóy KC, równć są kwadraty z liniy 
prostych EG, GC, kąt bowićm przy G, iest 
prosty. Kwadraty więc zliniy prostych AF, 
FE, są równć. kwadratóm z liniy prostych CG, 
GE, zktórych kwadratów ponieważ kwadrat 
zlinii prostćy AF, iest równy kwadratowi z li- 
nii prostéy CG, iest bowićm liniia prosta AF, 
równą linii prostéy CG, pozostały więc kwa= 
drat z linii prostćy FE, iest, równy pozostałć- 
mu, kwadratowi z linii prostéy EG, dla czego 
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liniia prostá FE, iest równś linii prostćy EG, 
"W kole zaś równo od śrzodka koła odległć- 
mi twićrdzą się bydź liniie prosté, gdy ze 
$rzodka koła poprowadzonć do nich prostopa- 
dré są równć (IV. def: III.) liade więc prosté 
AB, CD, są od śrzodka koła równoodległć. 

Niechay znowu liniie prostć AB, CD, będą 
równoodległć od śrzodka koła, toiest niech 
prostopadła FE, będzie równą prostopadłćy 
EG; powiadam : że liniia prostá AB, będzie 
równą linii prostćy CD. Uczyniwszy bowićm 
toż samo wykrćślónić, dowiedzićmy podobnież 
że liniia prosta AB, iest podwóyną linii pro= 
` stéy AF, iże liniia prostą OD, iest podwóyrią 
linii prostćy CG. Ponieważ liniia prostą AE, 
iest równą linii prostéy EC, będzie i kwadrat 
z linii prostóy AK, równy kwadratowi z linii 
prostóy EC, lecz kwadratowi z linii prostéy 
AE, równć są kwadraty z liniy prostych EF, 
FA, kwadratowi ża% z linii prostóy EC, są ró 
wnć kwadraty z liniy prostych EG, GC, kwa- 
draty więc z liniy prostych EF, FA, są ré- 
wnć kwadratóm z liniy prostych EG, GC; 
z których kwadratów, ponieważ kwadrat z li- 
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nii prostóy FE, iest równy kwadratowi z linii 
prostéy EG, iest bowićm liniia prosta FE, ró- 
wná linii prostóy EG, pozostały więc kwadrat 
z linii prostóy AF, iest równy pozostałómu ' 
kwadratowi zlinii prostéy CG, iest zatćm li- 
niia prosta AF, równą linii prostéy CG. Ze 
zaś liniia prosta AB, iest podwóyną linii pro- 
stóy AF, tak iako liniia prostą CI), iest po- 
dwóyną linii prostćy CG ; iest więc liniia pro- 
sta AB, równą linii prostćy CD. W kole 
więc liniie prosté równć etc, etc. C. B. d. D. 


PODA N'L.GYXV. 
TWIERDZENIFK. 


Ze wszystkich liniy prostych w kole popro- 
wadzonych, ina okręgu iego zakoń- 
czonych, naywiększń iest śrzednica, 
z jnnych zaś każdą bliższą śrzodka koła, 
większą iest od odlegleyszćy ; i z dwóch 
liniy prostych nierównych, większą 
bliższą iest śrzodka koła od mnieyszćy. 
Fig. 102. 


Niech będzie koło ABCD, którego śrześ 
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dnicą iest liniia prostá AD, śrzodkićm. zaś 
punkt E, i niech bliższą Śrzodka koła będzie 
liniia prostą BC, odlegleyszą zaś od niego li- 
niia prostą FG; powiadam : że śrzednica AD, 
jest nąywiększą ze wszystkich liniy prostych 
w kole ABCD, poprowadzonych, a na okrę- 
gu iego zakończonych, iże liniia prostá BC, 
większą iest od linii prostćy FG. 

Wyprowadźmy ze śrzodka koła. do liniy 
prostych BC, FG, prostopadłć EH, EK, iwy- 
kreślmy liniie prosté EB, EC, EF. Ponie- 
waż linija prostá AE, iest równą linii prostéy 
EB, iliniia prostą ED, równá linii prostćy 
EC, będzie śrzednica. AD, równź liniióm pro- 
stym BE, KC, lecz liniie prosté BE, EC, 
większć są od linii prostéy BC, (XX. I.) dla 
czego iśrzednica AD, większą będzie od linii 
prostóy BC. 

A że liniia prosta BC, bliższą iest śrzodka 
koła, odlegleyszą zaś od niego liniia prostą 
FG, będzić liniia prostopadłą EK; większą od 
linii prostopadłćy EH, (V. def IJJ.) iest zaś 
iak w poprzedzaięcém twiérdzéniu dowiedzio= 


no, liniia prosta BC, podwóynź linii prostéy 
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BH, iliniia prostá FG, podwóyná linii prostćy 
FK, akwadraty zliniy prostych EH, HB, są 
rówuć kwadratóm z liniy próstych EK, KF, 
z których kwadratów, kwadrat zlinii prostćy 
EH, iest mnieyszy od kwadratu z linii prostóy 
EX, iest bowićm liniia prostá EH, mnieysza od 
linii prostéy EK, pozostały więc kwadrat z li- 
nii prostćy BH, większy będzie od pozostałćgo 
kwadratu z linii prostéy FK, dlá czego it li- 
nija prostá BH, większą będzie od linii pro- 
stóy FK, azatćm iliniia prosta BC, większą 
będzie od linii prostćy FG. 

Niech znowu liniia prostá BC, większą bę- 
dzie od linii prostćóy FG, będzie liniia prosta 
BC, bliższą śrzodka niż liniia prostá FG, to- 
iest uczyniwszy toż samo wykrćślćnić, będzie 
liniia prosta EH, mnieyszą od linii prostćy 
EK. Ponieważ bowićm liniia prostą BO, wię- 
kszą iest od linii prostćy FG, będzie i liniia 
prostá BH, większą od linii prostéy FK, Kwa- 
draty zaś z liniy prostych BH, HE, są równć 
kwadratóm z liniy prostych FK, KE, z których 
kwadratów, kwadrat zlinii prostćy Bil, iest 
większy od kwadratu zliniy prostćóy FK, iest. 
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bowiém liniia prostá BH, większą od linii pro- 

« stéy FK, pozostały więc kwadrat z linii pro- 
` stéy KH, mnieyszy będzie od pozostałćgo kwa 
dratu zlinii prostéy EK, iliniia prostá EH, 
mnieyszą będzie od linii prostóy EK. Ze 


wszystkich więc liniy prostych w kole etc. etc. 


C. B. d. D. 


PODA NIE XVL 


PDWIERDZE NIE. 


Prostopadła do śrzednicy koła z końca ićy 
wyprowadzonń, pada całń zewnątrz 
koła, a między tą prostopadłą i okrę- 
gićm żadna inná liniia prostá nie pa- 
dnie: albo co iedno iest, okrąg koła 
przechodzi między prostopadłą do śrze- 
dnicy, iliniią prostą, która z śrzednicą 
kąt ostry iakokolwiek wielki zawiera: 
czyli którń zawiera kąt iakokolwiek 
mały z prostopadłą do  śrzednicy. 
Fig. 105. 

Niech będzie koło ABC, którćgo śrzod— 

kićm iest punkt D, a śrzednicą liniia prostá 

11 


` 
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AB; powiadam: ze prostopadła z końca A, 
śrzednicy AB, do tćyże śrzednicy wyprowa— 
dzoną, padá całą zewnątrz koła, 

Przypuściwsży bowićm, ieżeli to bydź może, 
że padá wewnątrz iak liniia prostá AC, po- 
prowadźmy liniią prostą DC. Ponieważ liniia 
prostą DA, iest równa linii prostéy DO, bę» 
dzie ikąt DAC, równy kątowi ACD, (V.1.) 
iest zaś kąt DAC, prósty, prostym więc iest 
ikąt ACD; dla czego kąty DAC, ACD, są 
równć dwóm kątóm prostym, co bydź nić 
może (XVII. I.). Z punktu więc A, do śrzedni= 
cy BA, wyprowadzonń prostopadłą nie padnie 
wewnątrz koła, a podobnież okażómy, że nie 
padnie ani na okrąg koła, padnie więc zewnątrź 
w położćniu iak AE. 

Mówię ieszcze: że między tąż prostopadłą AE, 
iokręgićm ABC, żadna inná liniia prosta nie 
padá, Jeżeli bowiem bydź to może, niech 
pada w położćniu iak liniia prostą FA,i 
z punktu D, do linii prostéy FA, wyprowadź- 
my prostopadłą DHG, (XII. I.), ponieważ kąt 
AGD, iest prosty, kąt zaś DAG, mnieyszy 
iest od prostćgo, będzie liniia prostá DA, wię” 
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kszą od linii prostćy 1)G, iest zaś liniia pro- 
stá DA, równą linii prostćy DH; więc liniia 
prostá DH, większą iest od linii prostéy DG, 
mnieysza od większćy co bydź nić może; za- 
cżém między liniią prostopadłą i okręgićm, ża- 
dnainnś liniia prostá nie padnie: albo co iedno 
iestokrąg koła przechodzi między prostopadłą 
do śrzednicy i liniią prostą która z śrzednicą kąt 
ostry iakokolwiek wielki zawićra, lub którą 
zawiera kąt iakokolwiek mały z prostopadłą 
do śrżednicy. ł 

Wniosek. Wypadź stąd oczywiście: że pro- 
stopadłą do Śrzednicy koła zkońca iey wy- 
prowadzona dotyka się okręgu koła, iże taż 
prostopadła dotyka się go w jednym tylko pen- 
kcie, ponieważ dowiedziono iest „że która li— 
niia prosta w punktach dwóch schodzi się Z o~ 
kręgióm koła, ta wewnątrz koła padá (UI. T.) 
Nakoniec że w jednym i tymże samym pun- 
kcie okręgu, iedna tylko liniia prostá może się 
dotykać koła, 


21 È 
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POD ANEE. XVIL 


ZAGADNIENIE 


Z danćgo punktu za kołóm, lub na iego 
okręgń wyprowadzić liniią prostą, któ- 
raby się danćgo koła dotykała. Fig. 104. 


Náprzód. Niech będzie dany punkt A, za 
daném kołóm BCD, potrzeba z punktu A, wy- 
prowadzić liniią prostą koła danćgo dotykaią= 
cą się. 

Wynaydźmy śrzodek koła E, (T. III.) i po- 
prowadźmy liniią prostą AE; ze śrzodka zaś 
E, długością linii prostéy EA, wykróślmy koło 
AFG; iz punkta D, do linii prostéy EA, wy- 
prowadźmy prostopadłą liniią DF, (XI. |.) po- 
prowadźmy ieszcze liniie prostć EBF, AB. Po- 
wiadam: że z punktu A, poprowadzona liniia 
prostá AB, dotyka się koła BCD. 

Ponieważ punkt E, śrzodkićm iest kół BCD, 
AFG, będzie liniia prosta EA, równą linii pro- 
stéy EF, iliniia prostá ED, równą linii pro- 
stéy EB; dwie więc liniie prosté AE, EB, 
są równć dwóm liniióm prostym FE, ED, i 
obeymuią kąt spólny przy E, iest więc pod- 
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stawa DF, równń podstawie AB, i tróykąt 
_EDF, równy tróykątowi. EBA, i pozoslałć 
kąty równć pozosiałym kątom (IV.I.) kąt za- 
tém EBA, iest równy kątowi EDF, prosty 
zaś iest kąt EDF, więc ikąt EBA, iest pro- 
sty, iest zaś limiia prostá EB, że śrzodka koła 
wyprowadzona, a prostopadłą do śrzednicy kołá 
zkońca iey wyprowadzoną dotyka się koła 
(w. XVI. III.) zaczóm liniia prostá AB, 
dotyką się koła. 

Niech znowu dany będzie punkt na okręgu 
koła, iak iest punkt MD; poprowadźmy do 
śrzodka liniią prostą DE, azpuwsktu D, pro- 
stopadłą DF, do linii prostéy DE, ta dotykać 
się będzie koła. Z punktu więc danćgo wy- 
prowadzoną iest liniia prostą dotykaiąca się 
koła danćgo. C. B. d. R. 


PODA NI E XVIIK 
TWIERDZENIE. 


Jeżeli liniia prostą dotyk się okręgu koła, 
aze śreodką koła wyprowadzona bę- 
dzie liniia prostą do punktu dotyka- 
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niń się, ta będzie prostopadłą do sty+ 
cznćy. Fig. 105. 


Niech liniia prostą DE, dotyka się okręgu 
koła ABC, w punkcie C, ze śrzodka F, tegoż 
koła ABC, poprowadźmy liniią prostą FC, 
powiadam : że liniia prostá FO, do linii pro 
stćy DE, iest' prostopadłą. 

Gdyby albowićm nie była prostopadłą, wy= 
prowadźmy z punktu F, do tćyże linii prostćy 
DE, prostopadłą FBG, (XII 1.) Ponieważ 
kąt FGC, iest prosty, będzie kąt GCF, ostrym, 
(XVH.L) większćmu zaś kątowi przeciwległy 
iest bok większy, (XIX. I.) większą zatém iest 
liniia prosta FC, od linii prostéy FG, toiest 
mnieyszą od większćy, co bydź nić może, nie 
iest przeto liniia prostá FG, prostopadłą do 
linii prostćy DE: podobnież okażemy, Że ża” 
dna inná liniia prócz samćy linii prostćy FC, 
nie jest prostopadłą do linii prostćy DE, iest 
zatćm liniia prostą FC, prostopadłą do linii 
prostéy DE. Jeżeli więc liniia prostá dotykś 
się okręgu koła etc. etc, C. B, d, D. 
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PODANIE XIX. 


TWIERDZENIEM 


Jeżeli liniia prosta dotykń się okręgu koła, 
z punktu zaś dotknięcia wyprowadzona 
będzie do tóyże stycznćy prostopadłá, 
na prostopadłćy będzie śrzodek koła. 
Fig. 106. | 


Niech, linija prosta DĘ, dotyka się okręgu 
koła ABC, w punkcie C, i z punktu Ç, do sty- 
cznćy DE, niech wyprowadzona będzie pro- 
stopadła CA. Powiadąm : że na prostopadłóy 
CA, znayduie się śrzodek koła. 

Przypuściwszy bowióm, że na linii prostćy 
CA, nie znayduie się śrzodek koła ABC, po- 
zwólmy ieżeli bydź może, że śrzodek tegoż 
koła iest w punkcie F, ipoprowadźmy liniią 
prostą, CF. Ponieważ okręgu koła ABC, do- 
tyká się liniia prostá DE, a.ze śrzodka koła 
do punktų dotknięcią poprowadzonń iest lipiia 
prostá FC, będzie liniia prostá FC, do linii 
prostéy DE, prostopadłą (XVIII. III.) ; kąt więc 
FCE, prosty iest, iest zaś i kąt ACE, prosty, 
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kąt zatém FCE, iest równy kątowi ACE, 
mnicyszy większćmu, co bydź nić może. Nie 
iest przeto punkt F, śrzodkićm koła ABC, 
podobnież okażćmy, Że żaden inny punkt prócz 
punktu na linii prostćy CA, nie iest śrzodkićm 
koła ABC, zaczóm tćnże śrzodek iest na linii 
prostóy CA. Jeżeli więc liniia prostą dotyką się 
okręgu koła ele. etc, C. B. d. D. 


PODANIE XX. 


PWIERDZENIE 


W kole, kąt maiący swńy wićrzchołek . 
we śrzodku, iest podwóyny kąta ma- 
iącego swóy wićrzchołek na okręgu 
koła, gdy tęż samę część okręgu ma- 
ią za „podstawę : czyli co iedno iest, 
gdy ramionami swćmi tęż  samę 
część okręgu obeymuią. Fig. 107. 


Niech będzie koło ABC, i we śrzodku koła 
maiący swóy wićrzchołek kąt BEC, na okrę- 
gu zaś koła kąt BAC, i niech obadwa kąty 
tęż samę część okręgu BC, malą za podsta- 
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wę; powiadam ; że kąt BEC, iest podwóyny 
„kala BAC. i 

MWódprzód. Niech śrzodek E, będzie 
wewnątrz kąta BAC, poprowadźmy liniią 
prostą AE, i tę do punktu F, przedłużmy. 
Ponieważ liniia prostá ŁA, iest równą linii 
prostéy EB, będzie ikąt EAB, równy kąto- 
wi EBA, (V. I.) kąty więc EAB, EBA, są 
podwóynémi sanićgo kąta EAB ; lecz kąl BEF, 
iest równy kątóm EAB, EBA, (XXXII. I.) 
więc ikąt BEF, iestsamćgo kąta EAB, po- 
dwóyny, diá tóyże samćy przyczyny i kąt FEC, 
podwóyny iest samćgo kąta EAC, cały zatćm 
kąt BEC, podwóyny będzie całćógo kąta BAC. 

Niech znowu kąt BDC, má takić położć- 
nić, iżby śrzodeęk E, był zewnątrz kąta BDC, 
poprowadziwszy 'liniią prostą DE, przedłużmy 
ią do G; dowiedzićmy podobnież: że kąt 
GEC, podwóynym iest kąta GDC, z któ- 
rych kąt GEB, iest podwóyny samégo kąta 
GDB; pozostały zatém kąt BEC, iest 
podwóynym pozostałégo kąta BDC. W kole 
więc, kąt maiący swóy wićrzchołek etc, ete. 
C. B. a. D, 
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RODANIE XXIL 
TWIERDZENIE 


Kąty w. tymże samym odcinku koła, są 
między sobą równć. Fig. 108. 


Niech będzie koło ABCD, a w tymże sa- 
mym odcinku BAED, niech będą kąty BAD, 
BED ; powiadam; że té kąty są między so- 
bą równć. p | | 

Wynaydźmy śrzodek koła ABCD, tén 
niech będzie w punkcie F; i niech naprzód 
odcinek BAED, większy będzie od półkola, 
poprowadźmy liniie prostć BE, FD. Ponie- 
waż kąt BED, iest we śrzodku, kąt zaś BAD, 
‘jest przy okręgu, i tęż samę okręgu część 
BCD, za podstawę maią, będzie kąt BFD, 
podwóyny kąta BAD, (XX. III.) dla tćy sa- 
méy przyczyny kąt BFD, iest też podwóyny 
kąta BED, kąt więc BAD, będzie równy ką- 
towi BED. | | 

Niech znowu odcinek BAED, mnieyszy 
będzie od półkola, a w nićm niech będą ką- 
ty BAD, BED, będą té między sobą rówuć. 

Poprowadziwszy bowićm do śrzodka F, 
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fniią prostą AF, przedłażmy ią do punktu 
C, i poprowadźmy liniią prostą CE.  Odci- 
nek więc BAEC, większy iest od półkola, 
dlá czego kąty w nim BAC, BEC, są mię- 
dzy sobą równać ; dlá tćy samćy przyczyny 
są równć między sobą kąty CAD, CED, cały 
więc kąt BAD, iest „równy całómu kątowi 
BED. Kąty zatóm w tymże samym odcinku 
koła etc. etc. C. B. d. D, 


PTO DAASN T BE ZXIIL 


TWIERDZENIE, 


Kąty przeciwnć czworokątów w koła wpi- 
sanych, są równć dwóm kątóm pro- 
stym. Fig. 109. 


Niech będzie koło ABCD, i wpisany w nie- 
go czworokąt ABCI), powiadam: że kąty 
przeciwnć tegoż czworokąta, są równć dwóm 
kątóm prostym. 

Poprowadźmy liniie prosté AC, BD; ponie- 
waż w każdym tróykącie trzy kąty są równć 
dwóm kątóm prostym (XXXII. T.) będą tróy - 
kąta ABC, trzy kąty CAB, ABC, BCA; ró- 
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wnć dwóm kątóm prostym (XXI. TII.), równy 
zaś iest kąt CAB, kątowi CDB, w tym samym 
bowióm są odcinku BADC; kąt zaś ACB, 
równy iest kątowi ADB, są albowićm w tym 
samym odcinku ADCB, cały więc kąt ADC, 
jest równy kątóm BAC, ACD, przydawszy 
spólny kąt ABC; będą kąty ABC, CAB, BCA, 
równć kątóm ABC, ADC, lecz kąty ABC, 
CAB, BCA, są równć dwóm kątóm prostym; 
więc ikąty ABC, ADC, równć będą dwóm 
kątóm prostym: podobnież okażćmy że i kąty 
BAD, DCB, są równć dwóm kątóm prostym, 
Kąty zatóm przeciwnć czworokątów eto., etc. 
C+ B. d. D. ć 


PODANIE XXIII 
TWIERDZENIE. 
Na tćyże samćy linii prostćy nić można 
wykróślić dwóch odcinków kół po tćy- 
Że samćy stronie podobnych, któreby 
nie przystały do sicbie. Fig. 110. 
Jeżelby albowióm bydź to mogło, na téyże 


samćy linii prostóy AB, z jedney i teyże samćy 
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strony wykróślmy dwa podobné kół odcinki 
ACB, ADB, do siebie nawzaićm nieprzystaią- 
cé. Ponieważ koła ACB, okrąg, przeciną okrąg 
koła ADB, we dwóch punktach A, B, pićrwszy 
więc okrąg nie będzie w janym więcóy punkcie 
przecinaćc okręgu drugićgo (X. III.), odcinek 
więc iedón musi padać wewnątrz edcinka 
drugićgo : niech odcinek ACB, padá wewną- 
trz odcinka ADB, i poprowadźmy liniią pro~ 
stą BCD, tak iako i liniie prosté CA, DA. 
Ponieważ odcinek ACB, podobny iest ońcin- 
kowi ADB, podobnć zaś kół odcinki obey- 
muią kąty równć (XI. def. III.) będzie kąt 
ACB, równy kątowi ADB, zewnętrzny we— 
wuętrznómu, co bydź nić może (XVI. L.). 
Więc na tóyże samćy linii prostćy nić można 
etc. etc. C. B. d. D. 


PEO DOA GN I. B. KIEV 
TWIERDZENIE 


Wykrćślonć na równych liniiach prostych 
podobnć kół odcinki, są między sobą 
równć. 


Niech będą na równych liniiach prostych 
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AB, CD, wykrćślowć podobné kół odcinki 
AEB, CFD, powiadam: że odcinek AEB, 
iest równy odcinkowi CFD. Fig. r11. 
Przyłożywszy bowićm odcinek AEB, do 
odcinka CFD, tak, żeby punkt A, padł na 
punkt C, i żeby limia prostą AB, przystała 
do linii prostéy CD, padnie i punkt B, na 
punkt D, dla tego że liniia prosta AB, iest 
równą linii prostóy CD; za przystanićm więc 
linii prostóy AB, do linii prostćy CD, nić 
może nie przystać odcinek AEB, do odcinka 
CFD, (XXIII. HL.) przystanie zatćm i będzie 
iemu równy. Wykrćślonć zatém na równych 
liniiach prostych etc. etc. C. B. d. D. 


PO DAN 1B XAV 
ZAGADNIENIE. 


Maiąc dany odcinek koła, opisać koło, 
którćgo iest odcinkićm. Fig. 112. 
29.) 210, 5tio, 


Niech będzie dany koła odcinek ABC; 
trzeba opisać koło, którćgo część ABC, iest 


odcinkićm, 
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Podzielmy liniią prostą AC, na dwie ró- 
wnć części (X. I) w punkcie D, i z punktu 
D, do linii prostóy AC, wyprowadźmy pro- 
stopadłą DB, (XI. 1.) poprowadźmy nadto li- 
niią prostą AB; ieżeliby kąty ABD, BAD, 
były między sobą równć, będzie liniia prostá 
BD, równá linii prostćóy DA, (VL I.) a za- 
tém i linii prosićy DC, a ponieważ trzy li- 
niie prostć DA, DB, CD, są między sobą 
równć, będzie punkt D, śrzodkićm koła 
(IX. HL) ze śrzodka więc D, długością ró- 
wną iednćy z liniy prostych DA, DB, DC, 
zakróśliwszy koło; okrąg iego przeydzie przez 
pozostałć punkta, i będzie opisanć koło; 
którćgo ABC, iestodcinkićm. Jeżeliby zaś ką- 
ty ABD, BAD, były między sobą nie równć- 
mi, na linii prostóy AB, i przy punkcie na 
niéy A, wykrćślmy kąt BAE, równy kątowi 
ABD, (XXIII. L) liniią prostą DB, przedłużmy 
do E, i poprowadźmy liniią prostą EC. 
Ponieważ kąt ABE, iest równy kątowi BAE, 
będzie i liniia prostą BE, równa linii pro- 
stéy EA; i ponieważ liniia prosta AD, jest 
równą linii prostćy DC, spólną zaś iest li- 
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niia prosta DE, dwie więc liniie prosté AD, 
DE, są równć dwóm liniióm prostym CD, 
DE, iedna drugićy i kąt ADE, iest równy 
kątowi CDE, są albowićm prosté, zaczćm i 
podstawa AE, iest równą podstawie KC, 
(IV. L) lecz dowiedzionń liniia prostá AE, 
bydź równą linii prostćy EB, przeto i liniia 
prosta BE, iest równa linii prosićy CE: i 
dlń-tego trzy liniie prosté, AE, EB, EC, są 
między sobą równć, diá czego i punkt E, 
iest śrzodkićm koła, ze śrzodka więc E, dłu- 
gością równą iednćy ze trzech liniy pro- 
stych AE, EB, EC, zakrćśliwszy koło, o- 
krąg koła przeydzie przez inné punkta, i bę- 
dzie opisanć koło, którego ABC, iest odcin- 
kiém : oczywistą zaś iest, że ieżeli kąt ABT), 
większy był od kąta BAD, śrzodek E, pa- 
dnie zewnątrz danćgo odcinka ABC, który 
dla tego w tym przypadku mnieyszy będzie 
od półkola. Jeżeliby zaś kąt ABD, był mniey- 
szy od kąta BAD, śrzodek E, padnie wewnątrz 
odcinka ABC, który dlá tego większy będzie 
od półkola. Maiąc więc dany odcinęk koła, 
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opisanć iest koło do którćgo odcinek należy 
C. B. d. R. 


PODANIE XXVL 


TWIERDZENIE. 


W kołach równych, katy równć w śrzod- 


kach lub przy okręgach wspićraią się 
na równych łukach. Fig. 115. 


Niech będą koła równć ABC, DEF, a 
w nich kąty równć w śrzodkach BGC, EHF; 
przy okręgach zaś BAC, EDF. Powiadam: 
że łuk BKC, jest równy łukowi ELF, | 

Poprowadźmy liniie prostć BC, EF; ponie- 
waż koła ABC, DEF, są równć, promienie 
tychże kół będą równć, dwie więc liniie pro- 
sté BG, GC, są równć dwóm liniióm prostym 
EH, HF: ikąt przy śrzodku G, iest równy 
kątowi przy H, podstawa więc BC, iest ró- 
wną podstawie EF, (IV. I.) i że kąt przy okrę- 
gu A, iest równy kątowi przy okręgu D, od- 
cinek więc BAC, podobny będzie odcinkowi 
EDF (XI. def: ILL); są zaś obadwa odcinki na 
równych liniiach prostych BC, EF; a odcinki 


12 
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kół podobnć na równych liniiach prostych wykré- 
ślonć są równć i przystają do siebie (XXIV. NE} 
odcinek więc BAC, iest równy odcinkowi EDF, 
lecz icałć koło ABC, iest równć całómu kołu 
DEF, pozostały zatćm odcinek, BKC, iest ró- 
wny pozostałómu odcinkowi ELF, łuk więc 
BKC, będzie równy łukowi ELF. W kołach 
zatóm równych, kąty rówuć etc. etc. ©. B. d. D. 


PODANIE XXVII 


TWIERDZENIE. 


W kołach równych, kąty weśrzodkach lub 
przy okręgach na równych łukach 
wspieraiącć się, są między sobą równe. 
Fig. 114. 


Niech w kołach równych ABC, DEF, wspić- 
raią się na łukach równych BC, EF, kąty we 
śrzodkach BGC, EHF: przy okręgach zaś 
kąty BAC, EDF; powiadam: że kąt BGC, 
jest równy kątowi EHF, i że kąt BAC, iest 
równy kątowi EDF. 

Jeżeli albowićm kąt BGC, iest równy kąto- 
wi EHF, oczywista jest, że ikąt BAC, iest- 


http://rcin.org.pl 


EUKLIDESA XTM, 179 


równy bowi. EDF, (XX. IIL). Gdyby zaś 
kąt BGC, niebył równy kątowi EHF, iedćn 
znich byłby koniecznie większy od drugićgo. 
Przypuśćiwszy że kąt BGC, większy iest od 
kąta EHF, wykrćślny na linii prostćy BG, i 
przy punkcie na nićy G, kąt BGK, równy 
kątowi EHF, (XXIII, I.) kąty zaś równć we 
śrzodkach kół równych wspićrają się na ró- 
` wnych łukach, (XXVI. III): iest więc łuk BK, 
1ówny łukowi EF, lecz łuk EF, iest równy 
łukowi BC, więc iłuk BK, iest równy łukowi 
BC, mnieyszy większómu, co bydź' nić może ; 
nie "iest zatém kąt BGC, nierówny kątowi 
EHF, więc kąt BGC, iest równy kątowi EBF, 
lecz kąta BGC, iest połową kąt przy okręgu A, 
kąta za$ EHF, iest połową kąt przy okręgu 
D, kąt zatóm przy okręgu A, iest równy ką- 
towi przy okręgu D.. W kołach więc równych 
etc. etc. C, B. d. D. 


12 * 
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PODAN TLE XRVIIL 


TWIERDZE NIE. 


W kołach równych, cięciwy równć obey- 
mnią łuki równe, tak: że łuk większy 
większćmu, mnieyszy mnieyszćmu iest 
równy. Fig. 115. 


Niech będą równć koła ABC, DEF, a w nich 
cięciwy równć BU, EF, obeymviącćzłuki wię- 
'kszć BAC, EDF, mnieyszć zaś BGC, LHF, 
powiadam: że łuk większy BAC, iest równy 
łukowi większemu EDF, iże łuk mnieyszy 
BGC, jest równy łukowi mnieyszćmu EHF. 

Wynalazłszy śrzodki kół (I. II.) w punktach 
K, L, poprowadźmy liniie prostć BK, KC, 
EL, LF, ponieważ koła są rówuć, będą i ich 
promienie równć, dwie zatćm liniie prostć BK, 
KC, są równć dwóm liniióm prostym EL, 
LF, i podstawa BC, iest równa podstawie EF, 
kąt więc BKO, iest równy kątowi ELF, (VIII. I.) 
równć zaś kąty we śrzodkach kół wspieraią 
się na równych łukach, (XXVI.IH.) łuk więc 
BGC, jest równy łukowi EHF, lecz cały o- 
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krąg, ABC, iest równy całómu okręgowi EDF, 
„ pozostały zatóm łuk BAC, iest równy pozo- 

stałómu łukowi EDF. W kołach więc ró: 
wypych etc. etc. C, B. d. D. 


PODANIE XXIX. 
TWIERDZENIE 


W kołach równych, równć łuki obeymuią 


cięciwy równć. Fig. 115. 


Niech będą koła równć ABC, DEF, na ich 
okręgach niech będą wziętć łuki równć BGC, 
EHF, poprowadźmy cięciwy BC, EF ; powia- 
dam: że cięciwa BC, równá iest cięciwie EF. 

Wynalazłszy śrzodki (I. II.) kół w punktach 
K, L, poprowadźmy liniie prostć BK, KC, EL, 
LF. Ponieważ łuk BGC, iest równy łukowi 
EHF, będzie i kąt BKC, równy kątowi ELF, 
(XXVII. III) iporieważ koła ABC, DEF, są 
równć, będą i promienie tychże kół równć ; 
dwie więc liniie prosté BK, KC, są równć: 
dwóm liniióm prostym EL, LF, obeymuią 
nadto tćż liniie kąty równć, podstawa zalćm 
BC, iest równa podstawie EF, (LV. I.). W ko- 


http://rcin:org.pl 


182 * JEO METRIIA 


Jach więc równych, równć łuki etc. ete, 


C. B. d. D. 


P ODIAN TK. ZZA 
ZAGA DNIĘ N ILE 


Dany łuk podzielić na dwie równć części. 
Fig. 116. 


Niech będzie dany łuk ADB, potrzeba łuk 
ADB, podzielić na dwie równć części. 

Poprowadźmy liniią prostą AB, itę w pun 
kcie C, podzielmy na dwie równć części 
(X. I); z punktu zaś C, do linii prostéy AB, 
wyprowadźmy prostopadłą CD, i poprowadź- 
my liniie prosté AD, DB: ponieważ liniia 
prostą AC, iest równą linii prostćy CB, spólną 
zaś iest liniia prosta OD; dwie więc liniie 
prostć AC, CD, są równć dwóm liniióm pro- 
stym BU, CD, ikąt ACD, iest równy kąto- 
wi BCD, iako prosty prostému; przeto i pod- 
stawa AD, iest równa podstawie BD, (IV. 1.) 
równć zaś liniie proste toiest: równć cięci- 
wy zaymuią łuki równć (XXVHIL. III), toiest 
łuk większy równy łukowi większómu, łuk zaś 
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mnieyszy równy łukowi mnieyszómu, a każdy 
złuków AD, DB, muieyszy iest od półokręgu, 
` łyk zatóm DA, równy iest łukowi DB. Prze- 
to dany łuk podzielony iest na dwie równć 
części, C.R.d.R.. 


KODA NI BRYKA 
TWIE R3 DZENIE. 


W kole, kąt w półkolu iest prosty; z kątów 
zaś w odcinkach nierównych: kąt 
w większym odcinku mnieyszy iest od 
prostćgo; a w mnieyszym odcinku wię- 
kszy od prostćgo. Fig. 117. 
j 


Niech będzie koło ABCD, śrzednicą zaś ie- 
go niech będzie liniia prostą BC, śrzodkićm 
punkt E ; poprowadźmy cięciwę CA, dzielą- 
cą koło na odcinki ABC, ADC, i liniie pro- 
sié BA, AD, DC. Powiadam : że kąt w pół- 
kolu BAC, iest prosty, kąt zaś w większym 
od półkola edcinku ABC, toiest kąt ABC, że 
iest mnieyszy od piostógo, iże kąt ADCO, 
w mnieyszym od półkola odcinku ADO, wię- 


kszy iest od. prostógo, 
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Poprowadźmy liniią prostą AE, i liniią pro- 
stą BA, przedłużmy do F.. Ponieważ liniia 
prostá BE, iest równá linii prostéy EA, bę- 
dzie ikąt EAB, równy kątowi EBA, (V. 1.) 
znowu ponieważ linija prosta AE, iest równą 
linii prostey EC, będzie ikąt EAC, równy 
kątowi ECA, cały więc kąt BAC, iest równy 
kątóm dwóm ABC, ACB, iest zaś i kąt FAC, 
zewnętrzny tróykąta ABC, równy dwóm ką- 
tóm ABC, ACB (XXXII. I.); kąt zatćm BAC, 
jest równy kątowi FAC, i dla tego każdy 
z nich iest prosty (X. def: I.) iest więc w pół- 
kolu kąt CAB, prosty. 

A ponieważ tróykąta ABC, dwa kąty ABC, 
BAC, są mnieyszć od dwóch kątów prostych, 
(XVII I) prostym zaś iest kąt BAC, będzie 
kąt ABC, mnieyszy od kąta prostégo; iest zaś 
kątćm w odcinku ABC, większym od półkola. 

J ponieważ czworokąt ABCD, iest wpisa- 
ny w koło, w czworokątach- zaś w koła wpi- 
sanych kąty przeciwnć są równć dwóm ką- 
tóm prostym (XXIL II.) będą kąty ABC, ADC, 
równć dwóm kątóm prostym ; lecz kąt ABC, 
minieyszy iest od prostćgo, pozostały więc kąt 
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ADC, będzie większy od prostćgo, toiest kąt 
w odcinka ADC, mnieyszym od półkola 
©. B. d. D. 

Wniosek. Wypadź stąd oczywiście: że je- 
żeli w tróykącie kąt iedćn równy iest dwóm 
pozostałym, tónże kąt iest prosty; bo ićmu 
przyległy iest równy tymże samym dwóm 
kątóm: kiedy zaś kąty przyległć są równć, 
każdy znich iest prosty (def: X, I.) 


PODA NIE XXXII 


TWIERDZE NI B 


Jeżeli okręgu koła dotykś się liniia prostá, 
z punkiu zaś dotknięciń poprowadzo- . 
ną będzie cięciwa, kąty zawartć mię- 
dzy cięciwą i styczną, będą równć ką- 
tóm w odcinkach koła naprzemian. 
Fig. 118. 


Niech okręgu koła ABCD, dotykź się li- 
niia prostá EF, w punkcie B, i z puwktu B, 
niech będzie w jakićmkolwiek położćniu popro- 
wadzonń cięciwa BD; powiadam: że kąty 
którć cięciwa BD, ze styczną EF, czyni, są 
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równć. kątóm w odcinkach koła naprzemian, 
toiest, że kąt FBD, iest równy kątowi w od- 
cinku DAB; kąt zaś DBE, że iest równy ką- 
towi w odcinku BCD. 

Z punktu B, wyprowadźmy do linii sty- 
cznóy EF, prostopadłą BA, (XI.I.) i wzią * 
wszy na łaka BD, punkt gdziekolwiek C, po- 
prowadźmy liviie prosté AD, DC, CB. 

Ponieważ okręgu koła ABCD, dotyk się li- 
niia prostá EF, w punkcie B, z punktu zaś 
dotknięcia B, wyprowadzona iest do linii sty- 
oznéy EF, prostopadłą BA; będzie na tćyże 
prostopadłćy BA, śrzodek koła ABCD, 
. (XIX. GI); kąt zatóm ADB, w półkolu iest 
prosty (XXXI. HL); diń czego pozostałć kąty 
BAD, ABD, są równć iednóćmu kątowi prostému 
(XXXII. I.) lecz i kąt ABF, iest prosty; więc kąt 
ABF, równy iest kątóm BAD, ABD: odiąwszy 
kąt spólny ABD, będzie pozostały kąt DBF, ró- 
wny kątowi w odcinku koła naprzemian, tęiest 
kątowi BAD, a ponieważ w koło wpisany iest 
czworokąt ABCD, kąty iego przeciwnć są ró» 
wnć dwóm kątóm prostym (XXII. III.) będą 
więc kąty BAD, BCD, równć kątóm DBF, 
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DBE, (XHI. E) z których kąt DBF, dowie- 
dziony bydź równym kątowi BAD; pozo- 
stały więc kąt DBE, będzie równy pozostałć- 
mu w odcinku koła naprzemian kątowi 
DCB. Jeżeli zatóm okręgu koła dotyka się 
liniia prost etc. etc. C. B. d., D. 


PODANIE XXXIIL 
ZAGADNIENIE. 


Na danćy linii prostóy wykróślić odcinek 
koła, któryby zawićrał kąt równy ką- 
towi danému, Fig. 119. 19, 210, tio, 

Niech będzie daná liniia prostá AB, i kąt 
dany C, trzeba na danéy linii prostey AB, 
wykrćślić odcinek koła, któryby zawierał kąt 
równy kątowi danému C. 

Naprzód niechby kąt dany C, był prostym, 
podzielmy liniią prostą AB, w punkcie F, na 
dwie równć części i długością linii prostćy i 
AF, zakrćśliwszy półkole AHB, będzie kąt 
AHB, w półkolu, równy kątowi prostému C, 
(XXXI. IIr.). | 

Jeżeliby zaś kąt dany C, niebył prosty, na 


a 
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linii prostćy AB, i przy punkcie na nićy A, 
wykróślmy kąt BAD, równy kątowi C, 
(XXIII. I) z punktu zaś A, wyprowadźmy do 
liuii prostóy AD, prostopadłą AE (XL Ij} 
przetniymy liniią prostą AB, w punkcie F, 
na dwie równć części, z punktu F, wypro- 
wadźmy do linii prośtéy AB, prostopadłą FG, 
i poprowadźmy liniią prostą GB. Ponie- 
waż liniia prostą AF, iest równą Knii prostćy 
FB, spólną zaś jest liniia prostą FG, dwie li- 
niie prosté AF, FG, są równć dwóm liniióm 
prostym BF, FG, i kąt AFG iest równy ką- 
towi BFG; podstawa więc AG iest równą pod- 
stawie CB, (IV.I.) z punktu zatém G, iako 
"ze śrzodka długością linii prostéy GA, zakrć- 
ślony okrąg koła, przechodzić będzie i przez 
punkt B. Niech tak zakróślony okrąg koła 
będzie AHB. Ponieważ z punktu A, końca 
śrzednicy AE wyprowadzona iest liniia pro~- 
stopadłą AD, do śrzednicy ABK, linija prosto- 
padła AD, dotykać się będzie okręgu koła, i 
ponieważ liniia prostá AT) dotyka się okręgu 
koła A HB, a z punktu dotknięcia A, popro- 
wadzoná iest cięciwa AB, będzie kąt DAB, ró- 
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wny kątowi w odcinku koła naprzemian AHB. 
Lecz kąt DAB równy iest kątowi danému C, 
więc i kąt C, iest równy kątowi w odcinku 
koła naprzemian AHB. Przeto na danóy liuii 
prostćy AB wykreślony iest odcinek koła A RB, 
który zaymuie kąt równy kątowi danćmu 
C. B. d. R. 


PODANIE XXXIV. 


ŻAGADNIEN I 


Z koła danćgo oddzielić odcinek, któryby 
zawićrół kąt równy kątowi danému, Fig: 
120. 


Niech będzie danć koło ABC i dany kąt 
D; trzeba z koła ABC, oddzielić odcinek, któ- 
ryby zawićrał kąt równy kątowi D. 

Poprowadźmy liniią prostą EF, dolykaią= 
cą się okręgu koła ABC, w punkcie B, (XVII. HI.) 
i na linii prostćy BF, przy punkcie na nićy 
B, wykrćślmy kąt FBC, równy kątowi D. Po- 
nieważ okręgu koła ABC, dotyk się liniia 
prostá EF, i z punktu dotknięciń B, popro= 
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wadzonań iest cięciwa BC, będzie kąt FBC, 
równy kątowi w odcinka koła naprzemian 
BAC, (XXXII. III.) lecz kąt FBG iest równy 
kątowi D; kąt więc w odcinku BAC, będzie 
równy kątowi D. Z danćgo przeto koła BAC, 
oddzielony iest odcinek BAC zawićraiący: kąt 
równy kątowi danému D. C, B. d. R. 


PODANA BY ZZKYV... 
TWIERDZENIE. 


Jeżeli w kole dwie cięciwy przecinaią się 
nawzaiem, prostokąt zawarty odcinka- 
mi iednćy cięciwy, będzie równy pro- 
stokątowi zawartómu odcinkami cięci- 


wy drugićy. Fig: 121. 1°, 2'0, Ztio, 4to, 


Niechay w kole ABCD, przecinają się na- 
wzaiem dwie cięciwy AC, BD, w punkcie E, 
powiadam: że prostokąt zawarty odcinkami 
AE, EC iednćy cięciwy AC, iest równy pro- 
stokątowi zawartómu odcinkami BE, ED, cię- ` 
ciwy drugićy. 

Jeżeli cięciwy AC, BD, przez śrzodek ko- 
ła przechodzą, tak, że punkt E, iest śrzodkićm 
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koła ABCD, oczywista iest, że przy równości 
diniy prostych AE, EC, BE, ED, iest i pro- 
stokąt zawarty odciukami AE, EC, równy 
prostokątowi zawartému odcinkami BE, ED. 

Lecz niech iedna z cięciw BD, przechodzi 
przez śrzodek, i niech przeciną pod kątami pro- 
stćmi drugą cięciwę AC, nieprzechodzącą przez 
śrzodek w punkcie E. Przeciąwszy cięciwę BD, 
na dwie równć części w punkcie F, będzie 
punkt F, śrzodkićm koła ABCD, poprowa- 
dźmy nadto liniią prostą AF, Ponieważ liniia 
prostá BD, przez śrzodek koła poprowadzona 
przecina liniią prostą AC, nie przez śrzodek ko= 
ła poprowadzoną pod kątami prostćmi w pun- 
kcie E,będą równć liniie proatć AE, EC,(HL 11.) 
Ze zaś liniia prostá BD, przecięta iest na ró- 
wnć części w punkcie F, a na nierówne czę- - 
ści w punkcie E, będzie prostokąt zawarty od“ 
cinkami BE, ED, wraz z kwadratćm z linii 
prostéy EF, między podziałami zawartćy, ró- 
wny kwadratowi z linii prostćy FB, (V. IL.) 
toiest z linii prostéy FA; kwadratowi zaś z '1+ 
nii prostćy FA, równć są kwadraty z liniy 
Prostych AE, EF, (XLVII, 1.) -prostokąt 


http://rcin.org.pl 


192 JE OMETRIIA 


więc zawarty odcinkami BE, ED, wraz z kwa- 
dratóm z linii prostóy FE, równy iest kwa- 
dratóm z linii prostéy AE, EF; odiąwszy spól- 
ny kwadrat z linii prostćóy EF, będzie pozo- 
slały prostokąt zawarty odcinkami BE, ED, ró- 
wny pozostałómu kwadratowi z linii prostćy AE, 
toiest prostokątowi zawartćmu odcinkami AE, 
EC. 

Niechay ieszcze cięciwa BD, przez śrzodek 
poprowadzoną przecina drugą cigciwę AC, nie 
przez śrzodek poprowadzoną, ani pod kątami 
prostćmi w punkcie E. Podzieliwszy znowu 
liniią prostą BD, na dwie równć części w pun- 
kcie F, punkt F, będzie śrzodkićm koła, Wy- 
prowadźmy liniią prostą AF, ze Śrzodka zaś 
F, wyprowadźmy do linii prostéy AC, pro- 
stopadłą FG (XII. I.); iest więc liniia prostá 
AG, równá linii prostéy GC, i dlá tego pro- 
stokąt zawarty odcinkami AE, EC, wraz z kwa- 
dratém z linii prostéy między podziałami za- 
wartóy EG, równy kwadratowi z linii prostćy 
AG, przydawszy spólny kwadrat z linii pro- 
stéy GF, będzie prostokąt zawarty od iukami 
AE, EC, wraz z kwadratami z liniy pro- 
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stych EG, GF, równy kwadratóm z liniy pro- 
stych AG, GF, lecz kwadratóm z liniy pro- 
stych EG, GF, równy iest kwadrat z linii 
prostóy EF; kwadratóm zaś z liniy prostych 
AG, GF równy iest kwadrat z linii prostóy 
AF, więc prostokąt z odcinków AE, EC, wraz 
z kwadratóm z linii prostćy EF, równy iest 
kwadratowi z linii prostéy AF, toiest z li- 
nii prostéy FB. Kwadratowi znowu z linii 
prostćy FB, równy iest prostokąt z odcinków 
BE, ED, wraz z kwadratćm z linii prostéy 
EF; zaczóm prostokąt z odciaków AE, EC, 
wraz z kośdratów z linii prostćy EF, ró- 
wny iest prostokątowi z odcinków BE, ED» 
wraz z kwadratćm z linii prostćy EF: odią- 
wszy spólny kwadrat z linii prostóy EF, bę- 
dzie pozostały prostokąt z odcinków AE, EC, 
równy pozostałómu prostokątowi z odcinków 
BE, ED. 

Niechay nakoniec żadna z cięciw AC, BD, 
nie przechodzi przez śrzodek koła, wynaydźmy 
śrzodek koła ABCD, tén niech będzie w punkcie 
F,.i przez punkt E, przecięciź się wzaiemnć- 
go cięciw AC, BD, poprowadźmy śrzednicę 

15 
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GEFH. Ponieważ prostokąt: zawarty odcin- 
kami AE, EC, dowiedziony iest bydź równy 
prostokątowi z odcinków GE, EH: i podo- 
bnież prostokąt z odcinków BE, ED, iest ró- 
wny temuż samému prostokątowi z odcinków 
GE, EH; będzie prostokąt zawarty odcivka— 
mi AE, EC, równy prostokątowi z odcinków 
BE, ED. Jeżeli więc w kole dwie cięciwy 
etc. ete. C. B. d. D. 


PODANIE XXRVI 


TWIERDZE NIL. 


Jeżeli z punktu za kołóm obranćgo, popro- 
wadzimy dwie liniie prostć, z których 
jedna przecinałaby koło, a druga była 
styczną: prostokąt zawarty całą liniią 
przecinaiącą, i odcinkićm ićy za ko- 
łem, równy będzie kwadratowi ze sty- 
cznóy. Fig. 122 1° i 2do, 

Z obranćgo za kołóm ABC, punktu D, niech. 
poprowadzonć będą dwie liniie prostć DCA, 
DB; tak: żeby liniia prosta DCA, przecinała 
koło, w punktach A,C, okręgu iego, drugź 
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zaś liniia prostá DB, była styczną. Powia- 
dam: że prostokąt zawarty liniiami prostćmi 
AD, DC, równy będzie kwadratewi z linii 
"prostóy DB. 

Albo liniia przecinaiącń DCA, przechodzi 
przez Śrzodek koła albo nie; niechay naprzód 
przechodzi przez śwzodek, niech punkt E, bę- 
dzie śvzodkiem koła ABC: poprowadziwszy li- 
nią prostą EB, kędzie kąt EBD, prosty 
(XVIII II). Ponieważ liniia prosta AC, prze- 
ciętą iest na dwie równć części w puhkcie E, 
i przedłużoną do punktu D: będzie prosto- 
kąt z linii prostty AD, i z przedłażćnia DC, 
wraz z kwadratćm z linii prostéy EC, ró- 
wny kwadratowi z linii prosty ED, (VI. IL); 
równa zaś iest liniia prosta CE, linii prostóy 
EB, zaczém prostokąt z liniy prostych AD, 
DC, wraz z kwadratóćm z linii p'ostéy EB, 
iest równy kwadratowi z linii prostéy ED; 
lecz kwadrat z linii. prostćy ID, iest. ró- 
wny kwadratóm z linii prostych EB, BD, 
(LXVII, IL), iest bowićm kąt EBD, pro- 
sty : prostokąt, więc z liniy prostych AD, DC, 
wraz z kwadratćm z linii prosióy EB, iest 

15% 
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równy kwadratóm z liniy prostych, EB, BD: 
Odiąwszy spólny kwadrat z linii prostéy EB, 
pozostały prostokąt z liniy prostych AD, DC, 
równy będzie kwadratowi ze stycznćy DB. 
Lecz niech przeciuaiącą liuiia prostą DCA, 
wie przechodzi przez śrzodek koła ABC; wyna- 
łazłszy śrzodek w punkcie E, (I. HIL) wy- 
prowadźmy do linii prostćy AC, prostopadłą 
EF, (XII I.) i poprowadźniy liniie prosté EB, 
EC, ED; bedzie- więc kąt EFD, prosty, Po- 
nieważ liniia prostá EF, przez śrzodek koła 
poprowadzova, przecinń pod kątami prostćmi 
liniią prostą AC, nie przez śrzodek kóła po- 
“pi Saitoni przetnie ią zatém na dwie równć 
części (IMI. ULY iest więc liniia prostą AF, 16- 
wná linii prostćy FC, a że liniia prosta AC, 
przedłużoną iest do punktu D, będzie pro- 
stokąt z liniy prostych AD, DC, wraz z kwa- 
dratém Z linii FC, równy kwadratowi z linii 
próstćy FD, przydawszy spólny kwadrat z li- 
nii prostćy FE, iest pros okąt z linii pro- 
stych AD, DC, wraz zkwadiatami z liniy pro- 
stych CF, FE, równy kwadratóm z liniy pro- . 
stych DF, FE, Lecz kwadratóm z liniy pre- 
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stych FD, FE, równy iest kwadrat z linii pro- 
stéy ED, iest bowiem kąt EFD, prosty: kwa- 
dratóm zaś z liniy prostych CF, FE, równy 
iest kwadrat z linii prostćy CE; prostokąt więc 
z liniy prostych AD, DC, wraz z kwadratćm 
z linii prostéy CE, iest równy kwadratowi z.li- 
nii prostóćy ED; a Że liniia prostą CE, iest ró- 
wuń linii prostćy EB, zaczóm prostokąt z li- 
niy prostych AD), DC, wraz z kwadratóm z li- 
nii prostćy EB, iest równy kwadratowi zli- 
nii prostćy El): lecz kwadratowi z linii pro- 
stóy ED, równć są kwadraty z liniy prostych 
EB, BD, iest albowićm kąt EBD, prostym, 
więc prostokąt z ligiv prostych, AD, DC, 
wraz z kwadratóm z linii prostćy EB, iest ró- 
wny kwadratóm „z liniy prostych EB, BD: od- ' 
"iąwszy kwadrat spólny z linii prostóy EB, 
pozostały prostokąt z liniy prostych AD, DC, 
równy będzie kwadratowi z linii prostéy DB. 
Jeżeli więc z punktu za kołóm obranćgo etc, 
etc. C. B, d. D. 
Wniosek. Stąd wypadź, że ieżeli z punktu 
Za kołóm obranćgo poprowadzimy liniie prostć 


AB, AC, przecinaiącć koło, prostokąty zawar- 
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té całómi liniiami prostómi przecinaiącćmi, i 
odcinkami tychże liniy prostych za kołóm bę 
dącćmi , toiest prostokąty z liniy prostych BA, 
AE; CA, FA; będą między sobą równć. Ka- 
żdy albowićm z takowych prostokątów iest 
równy kwadratowi ze stycznćy AD. Fig. 125. 


PODA NIE XXXVII. 


TWIERDZENITM. 


* 


Jeżeli ze dwóch liniy prostych od iednćgo 
„punktu zewnątrz koła obranćgo po- 
prowadzonych, iedna przecini koło, 
a druga padá na okrag tegoż koła: i 
ieżeli prostokąt z całéy linii przeci- 
naiącéy i odcinka iey za kołém bę- 
dącćgo, iest równy kwadratowi z lini, 

padaiącóy na okrąg koła: będzie liniia 

padaiąca na okrąg koła, styczną. Fig. 124. 


Niechay z punktu D, zewnątrz koła ABC, 
obraućgo, poprowadzonć będą dwie liniie prosté 
DCA, DB; niech liniia prostá DCA, przeci- 
na koło w punktach A, C, okręgu iego, liniia 
zaś prosta DB, niech tylko padá na okrąg te- 
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goż koła: i niech prostokąt z liniy prostych 
AD, DC, równy będzie kwadratowi z linii pro- 
stóy DB, powiadam: że liniia prostá DB, bę- 
dzie styczuą z kołóm ABC. 

Wyprowadźmy bowiém liniią prostą DE, 
dot.kaiącą się okręgu koła ABC, toiest sty- 
czną (XVIL II); wynalazłszy śrzodek koła 
w punkcie F, poprowadźmy liniie prostć FE, 
FB, FD, będzie kąt FED prosty, (XVIII. IIL). 
Ponieważ DE, iest styczną z kołóm ABC, 
przecina zaś koło liniia prostá DCA, będzie 
prostokąt z liviy prostych AD, DC, równy 
kwadralowi z linii prostćy ED, (XXVI. III): 
lecz prostokąt z liniy prostych AD, DC, przy- 
puszczą się bydź równym kwadratowi z linii 
prostóy DB; kwadrat więc z linii prostéy DE, 
iest równy kwadratowi z linii prostóy DB; 
a zatćm liniia prostą DE, iest równá linii pro- 
stćy DB; iest zaś i liniia prostá FẸ, równą 
linii prostćy FB: dwie więc liniie prosté DE, 
EF, są równć dwómi liniióm prostym DB, 
BF, i podstawa spólna FD; kąt więc DEF, 
iest równy kątowi DBF, (VIII. I): iest zaś 
kąt DEF prosty; zaczóm prosty iest i kąt 
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DBF: a że liniia prostá FB, iest śrzednicą, pod 

kątami zaś prostćmi do śrzednicy liniia pro~ | 
stá z końca śrzednicy wyprowadzona dotyka 
się okręgu koła, iest więc liniia prostą DB; 
styczną koła ABC. Jeżeli więc z dwóch liniy 
prostych od iednćgo puuktu zewnątrz koła etc, 


etc. Ç. B. d. D. 


KONIEC XIĘGI TRZECIEY, 
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JEOMETRYI 
EUKLIDESA. 


XIĘGA CZWARTA 


DEFINICYE 


Mówi się, że figura prostokrćślna wpi- 
suie się w figurze prostokrćślnćy, kiedy każdy 
kąt figury wpisanćy, dotyká się każdćgo bo- 
ku figury w którą się wpisnie. Fig: 125. 

2. Podobnież mówi się, że figura opisuie się 
około figury, kiedy każdy bok figury opisa- 
nóy, dotyka się kąta każdćgo figury, około 
któréy opisuie się. Fig: 125. 

5. Figura prostokrćślnń wpisuie się.w koło, 
kieły każdy kąt figury wpisanćy, dotyka się 
okręgu koła, Fig: 126. 

4. Figura prostokróślnń opisuie się okoła 
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koła, kiedy każdy bok figury opisanćy, dotykź 
się okręgu koła. Fig: 127. 

5. Podobnież koło wpisuie się w figurze 
prostokrćślnćy, kiedy każdy bok figury, w któ- 
réy się koło wpisuie, dotyka się okręgu koła, 
Fig: 127. 

6. Koło opisnie się około figury prostokrć- 
ślnćy, gdy okrąg koła dotyka się każdćgo kąta 
figury, około którey opisnie się koło. Fig: 126. 

7. Mówi się, że liniia prostą krćśli się w ko- 
le, gdy ićy końce są na okręgu tegoż koła. 


PODANIE E 
ZAGADNIENIE. 


W kole danćm wykróślić liniią prostą ró- 
wną danćy linii prostćy, któraby od 
śrzednicy koła większą nie była.Fig. 128. 


Niech będzie dané koło ABC, i daná liniia 
prostá D, niewiększą od śrzednicy koła; trze- 
ba w kole ABC, wykrćślić liniią prostą równą 
danćy linii prostey. D. : 

Poprowadźmy * kole ABC, śrzednicę BC; 
ieżeliby śrzednica BC, znalazła się bydź ró- 
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wną linii prostćy D, już tém samém będzie 

rozwiązanć zagadnićnić: byłaby albowiém w ko- 
i le ABC, wykréśloná liniia prostá BC, równá 
linii prostéy D. Jeżeli zaś śrzednica BC, iest 
większą od linii prosléy D, odetniymy na śrze= 
dnicy BC, część CE, równą linii prostćy D, 
(LI. I.) i z punktu C, iako ze śrzodka długo- 
ścią równą linii prostéy CE, zakrćślmy koło 
AEF; poprowadźmy oraz liniią prostą CA. Po- 
nieważ punkt C, iest śrzodkićm koła AEF, 
będzie liniia prostá CA, równą linii prostćy 
CE, lecz liniia prostą D, iest równą linii pro- 
stey CE, więc iliniia prostą D, będzie równą 
linji prostóy CA. W daném więc kole ABC, 
wykróślonń iest liniia prostą AC, równa da- 
nćy linii prostćy, niewiększćy od śrzednicy ko- 
ła. C. B. d. R. 


PODANIE IL 


ZAGADNIENIE 


W danćm kole wpisać tróykąt równoką- 
tny względćm tróykąta danćgo. Fig. 129. 


Niech będzie danć koło ABC, i dany tróy- 
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kąt DEF; potrzeba w kole ABC, wpisać tróy= 
kąt równokątny z tróykątćm DEF. 
Poprowadźmy liniią prostą GAH, styczną 
z kołóm ABC, w punkcie A, (XVIIL III.) ina 
linii prostóy AH, przy punkcie na nićy A, wy- 
króślmy kąt HAC., równy kątowi DEF, 
(XXIII. L) na linii zaś prostćy AG, przy puns 
kcie nanićy A, wykrćślmy kąt GAB, równy 
kątowi DFE, i poprowadźmy liniią prostą BC. 
Ponieważ linija prostá HAG, iest styczną z ko= 
łóm ABC, z punktu zaś dotknięcia pópro- 
wadzoná iest cięciwa AC, będzie kąt HAC 
równy kątowi w odcinku koła naprzemian, to- 
iest kątowi ABC, XXIL II lecz kąt HAC, 
iest równy kątowi DEF, więc i kąt ABC, iest 
równy tómuż samému kątowi DEF, dla téy 
saméy przyczyny i kąt ACB, iest równy; ką - 
towi DFE; pozostały więc kąt BAC, iest ró- 
wuy pozostałćmu kątowi EDF, (XXXII. L) więc 
tróykąt ABC, iest równokątny z tróykątćm 
"DEF, i iest'wpisany 'w kole ABC. W da- 
ném więc kole wpisany iest tróykąt równokątny 
z tróykątćm danym. C. B, d. R. | 
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ZA GA DN 1ENIE. 


Około koła danćgo, opisać tróykąt ró- 
wnokątny względćm tróykąta danćge. 
Fig. 150. 


Niech będzie dané koło ABC, i dany tróy- 
kąt DEF, potrzeba około koła ABC, opisać 
tróykąt równokątny tróykątowi DEF. 

Przedłużmy z obudwóch stron bok EF, 

: punktów G, H, wynaydźmy śrzodek koła ABC, 
w punkcie K, i poprowadźmy w którćmkol- i 
wiek położćniu liniią prostą KB; wykrćślmy 
na linii prostéy KB, przy puakcie na nićy K, 
kąt BKA, równy kątowi DEG (XXII L), ką- 
towi zaś DFH, równy kąt BKC, przez pun- 
ktà A,B,C, poprowadźmy stycznć z kołém ABC, 
liniie prosté LAM, MBN, NCL, (XVII. III.). 
Ponieważ więc liniie prosté LM, MN, NL, są 
stycznómi z kołóm ABC, w punktach A,B,C, 
ze śrzodka zaś K, do punktów A,B,C, po- 
prowadżonć są liniie prosté KA, KB, KC, bę- 
dą kąty przy punktach A,B,C, prosté (XVIII. III.) 
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a ponieważ czworokąta AMBK, czióry kąty 
są równć cztérém kątóm prostym, czworokąt 
bowim rozdziela się na dwa tróykąty; z któ- 
rych kątów, kąty KAM, KBM, są prosté, bę- 
dą kąty pozostałć AKB, AMB, równć dwóm 
kątóm prostym: są zaś i kąty DEG, DEF, 
równć dwóm kątóm prostym (XIIL I) kąty 
zatóm AKB, AMB, są równć kątóm DEG, 
DEF, z których, że kąt AKB, iest równy ką- 
towi DEG; będzie więc pozostały kąt AMB, 
równy pozostałómu kątowi DEF: podobnież 
okaże się kąt LNM, bydź równy kątowi DFE, 
więc i pozostały kąt MIN, iest równy pozo= 
stałómu kątowi EDF, (XXXI. I.) tróykąt za- 
tém LMN, iest równokątny tóykatowi DEF, 
i opisany iest około koła ABC. Około więc koła 
danćgo, opisany iest tróykąt równokąlny z tróy= 
kątćm danym, C. B. a. R. 
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ZAGADNIENIE. 
W. danym tróykącie wpisać koło. Fig. 131. 

Niech będzie dany tróykąt ABC, potrzeba 
w tróykącie ABC, wpisać koło, 

Podzielmy kąty ABC, BCA, na dwie ró- 
wuć części liniiami prostémi BD, CD, (IX. I.) 
schodzą ćmi się w punkcie D, i z punktu D, 
"do liniy prostych AB, BC, CA, wyprowadźmy 
liniie prostopadtć DE, DF, DG, +XILI.). 
Ponieważ kąt EBD, iest równy kątowi FED, 
na dwie bowićm części równć podzielony iest 
kąt ABC: iest zaś i kąt prosty BED, równy 
kątowi prostému BFD: będą dwa tróykąty 
EBD, FBD, miały dwa kąty równć dwóm 
kątóm, iieden bok BI) spólny obudwóm 
tróykątóm przeciwległy iednómu z kątów 
równych; będą więc miały i pozostałć bo- 
ki równć pozostałym bokóm (XXVI. I.): i bę- 
dzie liniia prostá DE, równź linii prostćy DF, ` 
dlń téy samćy przyczyny będzie i liniia pro- 
stá DG, rówoń linii prostćy DF; trzy zatóm 
liniie prosté DE, DF, DG, są między sobą ró- 
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wnć, dlś czego z punktu D, iako ze śrzodka 
długością równą iednćy z tychże samych liniy 
prostych DE, DF, DG, zakrćślonć koło, okrąg 
iego przechodzić będzie przez pozostałć dwa 
punkta, i dotykać się l'niy prostych AB, BC, 
CA, stąd: Że prosté są kąty przy punktach 
E, F, G, a prostopadła do śrzednicy z końca 
ićy wyprowadzona jest styczną z kołóm 
{XVIL II), styczną więc będzie z kołóm każ- 
da z liviy prostych AB, BC, CA, i będzie 
koło wpisanć w tróykącie ABC. W danym 
zatóm tróykącie ABC, wpisanć iest koło 
EFG. C. B. d. R. 


PO BA NSEETY i 
ZAGADNIENIE. 


Około danćgo tróykąta opisać koło. Fig. 152. 
10, gdo, 5tio, l 
Niech będzie dany tróykąt ABC; potrzeba 
około danćgo tróykąla ABC, opisać koło. 
Przetniymy boki AB, AC, w punktach 
D, E, na dwie równć części (X. L) i z pun- 
któw D, E, wyprowadźmy do liniy prostych 
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AB, AC, liniie prostopadłć DF, EF, (XI. 1.) 
któré przedłużoné zeydą się koniecznie: gdy- 
by albowićm nie zeszły się, byłyby między so» 
ba równoodległć, dla czego liniie prosté AB, BC, 
do nich prostopadłć, byłyby tóż równoodległć, co 
bydź nić może: niech więc zeydą się w pun- 
kcie F, poprowadźmy liniie proste BF, FC, 
FA. Ponieważ liniia prostá AD, iest równa 
linii prostóy DB, spóloą zaś i pod kątami pro- 
stémi iest liniia prostá DF, będzie podstawa 
AF, równś podstawie FB, (IV. I.). Podobnież 
okażómy że iłiniia prostá BF, iest równá li- 
mii prostéy FC, trzy więc liniie prosté FA, 
FB, FC, są między sobą równć. Z punktu 
zatóm F, iako ze śrzodka długością równą ie- 
dnćy z tychże samych liniy prostych FA, FB, 
FC, zakreślonć koło, okrąg iego przechodzić 
będzie przez pozostałć dwa punkta; i będzie 
koło opisanć około tróykąta ABC. Około więc 
danćgo tróykąta opisanć iest koło. C. B.d. R. 

' Wniosek, Wypada stąd oczywiście, że, ie= 
żeli $rzodek koła padnie wewnątrz tróykąta , 
każdy z kątów iego mnieyszy będzie od kąta 
prostćgo (XXXI. III), ponieważ każdy kąt, iest 

14 
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w odcinku większym od półkola; iężeliby zaś 
śrzodek koła padał na iednym z boków tróy= 
kąta, kąt przeciwiegły tému bokowi, zostaiąc 
w półkolu, prostym będzie, ieżeli nakoniec śrzo- 
dek koła padnie zewnątrz tróykąta pod ie= 
dnym z boków iego, kąt przeciwległy tému 
bokowi położony w odcinku mnieyszym od pół- 
kola, większy będzie od prostégo (XXXI. IIL), 
Jeżeli więc dany tróykąt będzie ostrokątny ; 
śrzodek koła padnie wewnątrz tróykąta: jeżeli 
będzie prostokątny, będzie śrzodek koła na bo- 
ku kątowi prostému przeciwległym: jeżeli na= 
koniec tróykąt będzie roztwartokątnym, padnie 
śrzodek koła pod bokićm kątowi roztwartćmu 
przeciwległym. 
PODANIE VL 
ZAGADNIENIE. |; 

W danćm kole wpisać kwadrat. Fig. 135. 

Niech będzie danć koło ABCD, potrzeba 
w kole ABCD, wpisać kwadrat. 

Poprowadźmy w kole ABCD, śrzedvice AC, 
BD, pod kątami prostćmi, i liniie prosté AB, 
BC, CD, DA. Ponieważ liniia prostá BE, 
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iest równa linii prostćy ED, iest albowićm 
śrzodek w punkcie E, spólną zaś i pod kąta- 
mi prostémi iestłiniia prostá EA ; będzie pod- 
stawa BA, równá podstawie AD, (IV. L) 
dia téy saméy przyczyny każda z liniy pro- ` 
stych BC, CD, iest równą każdćy z liniy pro~ 
stych BA, AT), iest zatćm czworokąt ABCD, 
równoboczny.  Powiadam że iest- i prostoką= 
„tny. Ponieważ albowićm liniia prostá BT), jest 
śrzednicą koła ABCD, będzie BAD, półkoć ; 
dlá czego kąt BAD, iest prosty (XXXI. HI.) 
dl4 téy samćy przyczyny każdy z kątów 
ABC, BCD, CDA, iest prosty, więc iest czwo= 
rokąt ABCD, prostokątny, dowiedziony zaś 
Jest bydź i równobocznym: iest zatćm kwadra- 
tém wpisanym w kole ABCD. W daném 


więc kole ABCD, wpisany iest kwadrat ABCD, 
c. B, d. R. 


PODANIE VIĘ 
3 AGADNIBNIEL 
Około koła danćgo opisać kwadrat. Fig: 134. 


Niech będzie danć koło ABCD, potrzeba 
około koła ABCD, opisać kwadrat, 


14 * 
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Poprowadźmy w kole ABCD, dwie śrzedni- 
ce AC, BD, pod kątami prostómi, a przez 
punkta A,B,C, D, stycznć z kołćm ABCD, 
(XVII. IU.) FG, GH, HK, KF. Ponieważ 
liniia prostá FG, iest styczną z kołém ABCD, ze 
$rzodka zaś E, do punktu dotknięciń popro= 
wadzoná iest liniia prosta EA, będą kąty przy 
A, prosté (XVIII. TIL); dlá téy samćy przy- 
czyny ikąty przy punktach B,C,D, prosté są: 
i ponieważ kąt AEB, iest prosty, iest zaś pro- 
sty i kąt EBG, będzie liniia prostá GH, do 
do linii prostey AC równoedległą (XXVIII. I.), 
dla tey samćy przyczyny iest iliniia prostą 
AC, równoodległą do linii prostéy FK, Podo- 
bnież dowiedzićmy że i każdą z liniy prostych 
GF, HK, iest równoległa do linii prostćy 
BED. Są więc równoległobokami czworoką- 
ty GK, GC, AK, FB, BK, a zatćm liniia prostá 
GF, (XXXIV. I.) iest równá linii prostćy HK. 
Linija zaś prostá GH, iest równą linii pro- 
stéy FK. A ponieważ liniia prosta AC, iest 
równa linii prostóy BD, liniia zaś prostá AC, 
iest równa każdćy z liniy prostych GH, FK; 
tak iako liniia prostá BD, iest równa każdćy 
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z liniy prostych GF, HK; będzie więc ikaż- 
da z liniy prostych GH, FK, równą każdćy 
z liniy prostych GF, HK; zeczćm czworokąt 
FGHK , iest równoboczny.  Powiadam że 
iest i prostokątny : ponieważ albowićm czwo- 
rokąt GBEA, iest równoległobokićm, 'i iest 
kąt AEB prosty, będzie też prosty ikąt AGB. 
Podobnie okażemy że téż i kąty przy H, K, 
F, są prosić; czworokąt więc FGHK, iest pro- 
ślokątny, dowiedziony zaś iest bydź równobo- 
cznym ; iest zatóm kwadratćm ; i opisanym 
około koła ABCD. Około więc koła danćgo 
iest opisany kwadrat. C. B. d. R. 


P OGD ANITE VEER 


"ZAGADNIENIE. 
W danym kwadracie koło wpisać. Fig. 155. 


Niech będzie dany kwadrat ABCD, potrze- 
ba w kwadracie ABCD, wpisać koło. 

Przetniymy boki AB, AD, na dwie równć 
części (X.L) w puvktach F, E, i przez punkt 
E, poprowadźmy do liniy prostych AB, CD, 
„liniią aówucodległą EH, (XXXI. I.) przez punkt 
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zaś F, do liniy prostych AD, BC, liniią ró- 
wnoległą FK, każdy zatóm z czworokątów 
AK, KB, AH, HD, AG, GC, BG, GD, iest 
równoległobokićm i boki ich przeciwnć są ró- 
wnć (XXXIV. Ponieważ liniia prostá AD, 
iest równą linii prosieęy AB, alinii prostéy 
AD, iest połową liniia prostá AE, tak jako 
linii prostóy AB, połową iest liniia prostá 
AF ; będzie liniia prostá AE, równá linii 
prostéy AF, dlá czego i boki przeciwnć są 
równć: więc liniia prostą FG, iest równą linii 
prostóy GE. Podobnież dowiedziemy : że i 
każdą z liniy prostych GH, GK, iest równą 
każdćy z liniy prosty ch FG, GE, cztćry więc 
liniie prostć GE, GF, GH, GK, są między 
sobą równć, Przeto z punktu G, iako ze 5rz0— 
dka długością równą iednćy zliniy prostych 
GE, GF, GH, GK, zakróśliwszy koło, okrąg 
iego przechodzić będzie przez punkta E, F, 
H, K, idotykać się liniy prostych AB, BC, 
CD, DA: stąd, że kąty przy E, F, H, K, są 
prosté (XXIX.I.): do śrzednicy zaś z końca 
ićy wyprowadzona liniia prostá dotyka się o- 
kręgu koła (XVI. III.) każdą więc z liniy pro- 
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stych AB, BC, CD, DA, dotykać się będzie 
okręgu koła, i będzie koło w kwadracie ABCD, 

wpisanć, W danym więc kwadracie wpisanć 
iest koło C. B. d. R. 


PODANIE IX. 


ZAGADNIENIE 
Około danégo kwadratu opisać koło. Fig. 156. 


Niech będzie dany kwadrat ABCD, potrze- 
ba około kwadratu ABCD, opisać koło, 

Poprowadźmy liniie prostć AC, BD, prze- 
einaiącć się nawzaićm w punkcie E. Ponie- 
waż linija prostá DA, iest równą linii prostćy 
AB, spólną zaś iest liniia prostá AC, dwie 
więc liniie prostć DA, AC, równć są dwóm 
liniióm prostym BA, AC, i podstawa DC, iest 
równą podstawie BC, dlá czego kąt DAC, 
równy będzie kątowi BAC (VIII. I): kąt za- 
tém DAB, przecięty iest na dwie rówać czę- 
ści przez liniią prostą AC. Podobnież dowie» 
dzićmy: Że każdy z kątów ABC, BCD, 
CDA, przez liniie prosté AC, BD, przecięty 


iest na dwie równć części. Ponieważ więc 
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kąt DAB, równy iest kątowi ABC, kąt zaś 
EAB, iest połową kąta DAB, kąta zaś ABC, 
połową iest kąt EBA, będzie i kąt EAB, ró- 
wny kątowi EBA; więc i bok EA, iest równy 
bokowi EB, (VI. I). Podobnież dowiedzićmy 
że ikażdź z liniy prostych EC, ED, iest ró- 
wná każdćy z liniy prostych EA, EB, cztery 
zatćm liniie prosté EA, EB, EC, ED, są mię- 
dzy sobą równć. Z punktu więc E, iako ze 
śrzodka długością równą iednćy zliniy pro- 
stych EA, EB, EC, ED, zakrćśliwszy koła, 
okrąg iego przechodzić będzie przez punkta 
A,B,C, D, i będzie okoła kwadratu ABCD, 
opisanć koło. Około więc danćgo kwadratu 
opisané iest koło. C. B. d. R. 


P:i O;DZĄ ON EEN 


ZAGADNIENIE. 


Wykrćślić tróykąt równoramienny, którć- 
goby każdy kąt przy podstawie był 
podwóynym kąta trzecićgo. Fig. 137. 

Poprowadźmy liniią prostą AB, i tę prze- 
- tniymy w punkcie C, tak, żeby prostokąt za- 
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warty liniią prostą AB, iiey odcinkićm BC, 
-był równy kwadratowi z odcinka CA, (XIJ) 
j z punktu A, jako ze śrzodka długością równą 
linii prostéy AB, zakróślmy koło BDE, na 
którćgo okręgu poprowadźmy cięciwę BD, ró- 
wną linii prostćy AC, która nie iest większą 
od śrzednicy koła BDE, (L IV.): poprowadź- 
my ieszcze liniie prosić DA, DC, i około tróy- 
kąta ADC, opiszmy koło ACD, (V.IV.): tróy- 
kąt równoramienny ABD, będzie miał każdy 
z kątów ABD, ADB, przy podstawie podwóy- 
ny kąta pozostałćgo trzecićgo BAD, 

Pouieważ prostokąt z liniy prostych AB, 
BC, równy iest kwadratowi z linii prostóy AC, 
iest zaś linija prosta AC, równá linii prostćy 
BD; będzie prostokąt z liniy prostych AB, 
BC, równy ;kwadratowi z linii prosićy BD. 
A ponieważ zewnątrz koła ACD, wzięty iest 
puvkt B, i z punktu B, padaią na koło dwie 
liniie prosté BCA, BD, z których iedna przeciuź 
koło, druga zaś padá na okrąg iego, a prosto= 
kąt z liniy prostych AB, BC, równy iest kwa- 
dratowi zlinii prostćóy BD, więć liniia prostá 
BD, iest styczną koła ACD, (XXXVII LUI.) 
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Gdy zatóm liniia prostá BD, iest styczną, z pun- 
ktu zaś dotknięcia D, poprowadzona iest cię- 
ciwa DC, będzie kąt BDC, równy kątowi 
w odcinku koła naprzemian , toiest kątowi 
DAC (XXXII. III.): przydawszy spólny kąt 
CDA, cały kąt BDA, iest równy dwóm ką- 
tóm ODA, DAC; lecz kątóm CDA, DAC, 
równy iest kąt zewnętrzny BCD (XXXII. I); 
więc i kąt BDA , równy iest kątowi; BOD, 
kąt znowu BDA, iest równy kątowi CBD, 
ponieważ i bok AD, jest równy bokowi 
AB (V. L); więc i kąt CBD, toiest kąt 
DBA, będzie równy kątowi BOD: trzy zatćm 
kąty BDA, DBA, BOD, są między sobą ró- 
wnć: a ponieważ kąt DBC, równy iest kąto- 
wi BCD, będzie i bok BD, równy bokowi DC, 
lecz liniia prosta BD, iest równą linii prostćy 
CA; więc i liniią prostą CA, iest równą linii 
prostóy CD: dlń czégo i kąt CDA, równy iest 
kątowi DAC, razćm więc wziętć kąty CDA, 
DAC, są podwóynć kąta DAC, iest zaś i kąt 
BCD, równy kątóm CDA, DAC, więc kąt 
BCD, iest też podwóynym kąta DAC: lecź 
kąt BCD, równy iest każdómu z kątów BDA, 
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DBA; każdy zatóm z kątów BDA, DBA, iest 
_podwóyny kąta DAB. Jest zatćm wykrćślo- 
ny tróykąt równoramienny ABI), maiący każ- 
dy z kątów przy podstawie BD, podwóyny ką- 
ta pozostałćgo trzeciego. ©. B, d, R. 


PO DUAL DE „ZE 
ZAGADNIENIE. 


W daném kole wpisać pięciokąt równobo- 
czny, i równokątny. > Fig. 138. 


Niech będzie dané koło ABCDE, potrzeba 
w kole ABCDE, wpisać pięciokąt równoho- 
czny i równokątny. 

Wykrćślmy' tróykąt równoramienny FGH, 
maiący każdy z kątów przy G, iH, podwóy- 
ny kąta przy F, i wpiszmy w kole ABCDE, 

tróykąt ACD, równokątny z tróykątém FGH, 
_ (ILIV.) tak, żeby kątowi przy F, był równy 
kąt CAD; każdemu zaś z kątów przy G,iH, 
żeby był równy kążdy z kątów ACD, CDA; 
każdy więc z kątów ACD, CDA, będzie po- 
dwóyny kąta CAD. Przetniymy każdy z ką- 

tów ACD, CDA, na dwie równć części (1X. L) 
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liniiami prostómi CE, DB, i poprowadźmy 
liuiie prosté AB, BC, DE, EA. 

Ponieważ każdy z kątów ACD, CDA, iest 
podwóyny kąta CAD, a tćż samé kąty prze- 
ciętć są na dwie równć części liniiami prosté- 
mi CE, DB; pięć zatóm kątów DAC, ACE, 
ECD, CDB, BDA, są między [sobą równć: 
rówuć zaś kąty na równych łukach wspićraią 
się (XXVL II.); więc pięć łuków AB, BC, CD, 
DE, EA, są równć między sobą: lecz równych 
łuków równó są cięciwy (XXIX. IIL); zaczóm 
i pięć cięciw, toiest liniie prosté AB, BC, 
CD, DE, EA, są między sobą rówuć. Pięc:o- 
kąt więc ABCDE, iest równobocznym. Po- 
wiadam że iest i równokątnym: ponieważ al- 
bowién łuk AB, iest równy łukowi DE, przy- 
dawszy spóluy łuk BCD; cały łuk ABCD, bę- 
dzie równy całemu łukowi KEDCB. Na łuku 
zaś ABCD, wspićrń się kąt AED, a na łu- 
ku EDCB, wspićr4 się kąt BAE; więc i kąt 
BAE, równy iest kątowi AED, dla tóyże sa- 
méy przyczyny i każdy z kątów ABC, BOD, 
CDE, każdćómu z kątów BAE, AED, iest ró- 
wny: przeto pięciokąt ABCDE, jest równoką- 
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tny: dowiedliśmy zaś, że iest i równoboczny; 
w daném więc kole wpisany iest pięciokąt 
równoboczny i równokątny. C. B d. R. 


PODANIE XII 
ZAGADNIENIE 


Około danćgo koła opisać pięciokąt równo- 
boczny i równokątny. Fig. 159. 


Niech będzie danć koło ABCDE, potrzeba 
około koła ABCDE, opisać pięciokąt równo- 
boczny i równokątny. : 

Wystawmy sobie, że punkta A, B, C, D, E, 
są wićrzchołkami kątów pięciokąta w kole 
wpisanego tak: żeby łaki AB, BC, CD, DE, EA, 
były równć (XIIV.): i przez punkta A, B, C, 
D, E, poprowadźmy stycznć (XVII. IIL) GH, 
HK, KL, LM, MG: wynaydźmy śrzodek koła 
w punkcie F, i poprowadźmy liniie prostć 
FB, FK, FC, FL, FD. Ponieważ liniia pro- 
stá KL, iest styczną koła ABCDE, w punkcie 
C, aze śrzodka F, do punkta dotknięcia C, po- 
prowadzoną iest liniia prostá FC: będzie li- 
niia prostá. FC, do linii prostéy KL, prosto» 
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padłą (XVIII III.) każdy więc ze dwóch ką- 
tów przy C, iest prosty: dlá téyże saméy przy- 
czyny i kąty przy punktach B, D, są prosté. 
A ponieważ prosty iest kąt FCK, kwadrat 
z linii prostćy FK, równy iest kwadratóm z li- 
niy prostych FC, CK, (XLVII. I): diá téy sa= 
méy przyczyny kwadratóm z liniy prostych 
FB, BK, równy iest kwadrat z linii prostćy 
FK. Kwadraty więc z liniy prostych FC, CK, 
są równć kwadratóm z liniy prostych FB, BK, 
z których kwadratów kwadrat z linii prostćy FC, 
iest równy kwadratowi z linii prostćy FB; po- 
zostały zatém kwadrat z linii prostéy CK, bę- 
dzie równy pozostałówu kwadratowi z linii 
prostćy BK; równa więc iest liniia prosta BK, 
linii prostéy CK. A ponieważ liniia prosta 
FB, równą iest linii prostóy FC: spólną zaś 
iest liviia prosta FK, są dwie liniie prostć 
Br, FK, równć dwóm liniióm .prostym CF, 
FK, i podstawa BK, iest równą podstawie KC; 
kąt więc BFK, równy iest kątowi KFC, (VIII I.) 
i kąt BKF, równy kątowi FKC. Kąt zatóm 
BFC, iest podwóyny kąta KFC, i kąt BKC, 
iest podwóyny kąta FK; dl téy samćy przy- 
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czyny i kąt CFD, iest podwóyny kąta CFL, 
a kąt CLD, iest podwóyny kąta CLF. A po- 
nieważ łuk BC, iest równy łukowi CD, bę- 
dzie i kąt BFC, równy kątowi CFD,(XXVHILIII.) 
iest zas kąt BFC, podwóyny kąta KFC,akąt 
CFD, podwóyny kąta CFL, więc kąt KFC, 
iest równy kątowi CFT; iest nadto kąt pro- 
sty FCK, równy kątowi prostému FCL: dwa 
zatóm tróykąty FKC, FLC, maią dwa 
kąty dwóm kątóm równć, iedćn drugićmu, i 
bok iedćn równy bokowi iednćmu, obudwóm 
spólny FC, kątóm równym przyległy; więc i 
pozostałć boki będą równe pozostałym bokóm, 
i kąt pozostały będzie równy kątowi pozosta- 
łóma (XXVI. Í); liniia więc prosta KC, jest 
równą linii prostóy CL, kąt zaś VKC, iest 
równy kątowi FLC. A ponieważ liniia prosta 
KC, iest równą linii prostóy CL, będzie liniia 
prostá KL, podwóyną linii prostćy KC: dla 
tćy samćy przyczyny i liniia prosta HK, do- 
wiedzie się bydź podwóyną linii prostćy BK, 
A że liniia prosta BK, dowiedziona iest bydź 


równą linii prostćy KC, iest zaś linia prostá 


, KL, podwóyną linii prostéy KC, liniia zaś 
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prostą HK, podwóyvą linii prostćóy BK, bę 
dzie liniia prostą HK, równą linii prostéy KL. 
Podobnież i każdą z linii prostych GH, GM, 
ML, dowiedzie się bydź równą każdćy z li- 
viy prostych HK, KL: pięciokąt więc GHKLM, 
jest równobocznym: powiadam że iesti równo= 
kątnym. Albowićm kąt FKC, iest równy kąto- 
wi FLC, a dowiedziony iest kąt HKL, bydź 
podwóynym kąta FKC, tak iako i kąt KLM, 
Że iest podwóyny kąta FLC, będzie i kąt 
HKL, równy kątowi KLM. Podobnież oka- 
że się że i każdy z kątów KHG, HGM, GML, 
iest równy każdómu z kątów HKL, KLM; 
pięć zatóm kątów GHK, HKL, KLM, LMG, 
MGH, są między sobą równć; iest przeto pię- 
ciokąt GHKLM, równokątny, dowiedziony zaś 
bydź i rówuobocznym , i iest opisanym około 
koła ABCDE. Więc około koła danćgo opisany 
iest pięciokąt równoboczny i równokątny. 
C. B. d. R. 
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BPO DAN I ŁE XTH. 


ZAGADNIENIE 


W danym pięciokącie równobocznym i ró- 
wnokątnym wpisać koło. Fig. 140. 


Niech będzie dany pięciokąt równoboczny 
i równokątuy ABCDE; potrzeba w pięcioką- 
cie ABCDE, wpisać koło. | 

Przetniymy każdy z dwóch kątów BCD, 
CDE, na dwie równć części (IX. L), liniiami 
prostćmi CF, DF, a z punktu F, zeyścia się 
liniy prostych CF, DF, poprowadźmy liniie 
prosté FB, FA, FE. Ponieważ liniia prostá 
BC, iest równą linii prostćy CD, spólną zaś 
iest liniia prostą CF, są dwie liniie prostć BC, 
CF, równć dwóm liniióm prostym CD, CF,i 
kąt BCF iest równy kątowi DCF, podstawa: 
więc BF, iest równa podstawie DF (IV. L), 
itróykąt BFC, iest równy tróykątowi DFC, i 
pozostałć kąty są równć pozostałym kąlóm 
przeciwległym bokóm równym; kąt więc CBF, 
będzie równy kątowi CDF. A ponieważ kąt 
CDE, iest podwóyny kąta CDF, i kąt CDE 

; AA 
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równy kątowi CBA, kąt zaś CDF , równy 
kątowi CBF, będzie i kąt CBA, podwóyny 
kąta CBF; kąt zátém ABF; iest równy 
kątowi CBF; dlá czego kąt ABC, iest pos 
dziclony na dwie równć części liniią pro- 
stą BF. Podobnież okaże się, że każdy z kądł 
tów BAE, AED, przez liuiie prosić AF, FE, 
jest na dwie równć części podzielony. Z pun- 
ktu F, wyprowadźmy do linii prostych AB, 
BC, CD, DE. EA, prostopadłć (XII. 1.) FG, FH, 
FK,FL,FM. Ponieważ kąt HCF, jest ró=: 
wny kątowi KCF, iest zaś i prosty kąt FHO, 
równy kątowi prostému FKC, będą dwa tróy- 
kąty FHC, FKC, miały dwa kąty równć 
dwóm kątóm i bok iedćn spólny obudwóm, to 
iest liniią prostą FC, przeciwległą iednómu 
z kątów równych, więc i pozostałć boki bę 
dą miały równć pozostałym bokóm (XXVI. L) 
prostopadłą więc FH, iest równ prostopadłćy 
FK. Podobnież okaże się że i każdą z pro- 
stopadłych FL, FM, FG, równá iest każdćy 
z dwóch prostopadłych FH, FK; pięć zatćm 
liniy prostych FG, FH, FK, FL, FM, są mię- 
dzy sobą równć. DI4 czego z punktu F, ia- 
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ko ze śrzodka długością równą iednćy z liniy 
prostych FG, FH, FK, FL, FM, zakrćśliwszy 
koło, okrąg iego przechodzić będzie przez 
punkta G, H, K, L, M, idotykać się będzie 
liniy prostych AB, BC, CD, DE, EA ; ką- 
ty bowićm przy G, H, K, L, M, są prostć, 
a prostopadła do śrzednicy z końca ićy-wypso- 
wadzoná, iest styczną z kołćóm (XVI. III.) 
Dotykać się więc będzie okręgu koła każdź 
z liniy prostych AB, BC, CD, DE, EA, i bę- 
dzie koło w pięciokącie ABCDE, wpisanć. 
W danym więc pięciokącie równobocznym i 
równokątnym wpisanć iest koło. C. B. d. R. 


POBA.NI BE SILY 
ZAGADNIENIE. e 


Około danégo pięciokąta równobocznégo i 
równokątnégo opisać koło. Fig. 141. 


Niech będzie dany pięciokąt równoboczny i 
równokątny ABCDE, potrzeba około pięcio- 
kąta ABCDE, opisać koło. 

Przetniymy każdy z dwóch kątów BCD, 
CDE na dwie równé części (IX. T.) liniiami 
prostćmi CF, FD, az punktu F, zeyścia się 

15 * 
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tych liniy prostych do punktów B, A, E, po. 
prowadźmy liniie prostć FB, FA, FE. Do- 
wiedzićmy podobnie iak w poprzedzaiącóm 
twierdzóniu, że każdy z kątów CBA, BAE, 
AED, przez liniie prosté BF, FA, FE, iest 
na dwie równć części podzielony: a ponieważ 
kąt BCD, iest równy kątowi CDE, kąta zaś 
BCD, połową iest kąt FOD, tak iako i kąta 
CDE, połową kąt CDF, będzie i kąt FCD, 
równy kątowi FDC, dla czego i bok CF, ró- 
wny iest bokowi FD [VLI.), podobnież do- 
wiedzićmy że ikażda z liniy prostych FB; 
FA, FE, równą iest każdey zliniy prostych 
FC, FD: pięć więc liviy prostych FA, FB, | 
FC, FD, FE, są między sobą równe. Z pun» 
ktu więc F, iako ze śrzodka długością równą 
iednéy z liniy prostych FA, FB, FC, FD, FE, 
zakrćśliwszy koło, okrąg iego przechodzić bę- 
dzie przez punkta A,B, C, D,E, i będzie opi- 
sané koło około pięciokąła równobocznćgo i 
równokątnógo. Około więc danćgo pięcioką- 
ta równobocznćgo i równokątnógo opisanć iest 
koło C. B., d. R. ) 
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PODANIE XV. 
ZAGADNIENIE. 


W daném kole wpisać sześciokąt równobo- 
czny i równokątny. Fig. 142. 


Niech będzie dané koło ABCDEF, potrze- 
bå w kole ABCDEF, wpisać sześciokąt równo- 
boczny i równokątny, 

Wynaydźmy śrzodek koła ABCDEF, w pun- 
kcie G, poprowadźmy śrzednicę AGD, a z pun- 
ktu D, iako ze śrzodka długością równą linii 
prostćy DG, zakreślmy koło EGCH, popro- 
wądzonć liniie prosté EG, CG, przedłuażmy do 
do punktów B, F, i poprowadźmy liniie pro- 
sté AB, BC, CD, DE EF,FA. Powiadam: że 
szęściokąt ABCDEF, iest równoboczny irówno- 
kątny. 

Ponieważ albowićm punkt G, śrzodkićm iest 
koła ABCDEF, będzie liniia prostá GE, ró- 
wną linii prostćy GD. Znowu ponieważ punkt 
D, iest śrzodkićm koła EGCH, będzie liniia 
prostą DE, równą linii prostćy DG, lecz li- 


niia prostá GE, dowiedzioná jest bydź równą 
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linii prostéy GD, więc liniia prosta GE, iest 
równą linii prostóy ED; tróykąt zatóm EGD 
iest równobocznym, przeto trzy iego kąty 
EGD, GDE, DEG, są między sobą równć, po- 
nieważ w tróykątach równoramiennych kąty 
przy podstawie są między sobą równć (V. L): 
a że w tróykącie trzy kąty są równć dwóm kątóm 
prostym (XXXII. I.); więc kąt EGD, iest trzecią 
częścią dwóch kątów prostych. Podobnież do~ 
wiedzićmy, że i kąt DGC, iest trzecią częścią 
dwóch kątów prostych, a ponieważ liniia pro— 
stå GO, stojąc na linii prostéy EB, czyni ką- 
ty przyległć EGC, CGB, równć dwóm ką- 
tóm prostym; będzie pozostały kąt CGB, trze- 
cią częścią dwóch kątów prostych; kąty więc 
EGD, DGC, CGB, są między sobą równć 
a że w wierzchołkach przeciwległć im kąty 
BGA, AGF, FGE, są równć kątóm EGD, DGO, 
CGB, (XV. I.). Sześć więc kątów EGD, DGO; 
CGB, BGA, AGF, FGE, są między sobą ró- 
wnć: lecz rówńe kąty wspićraią się na ró* 
wnych łukąch (XXVI I.) Sześć więc łuków 
. AB, BC, CD, DE, EF, FA, są między sobą ró- 
wne; równych znowu łuków równć są cięci- 
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wy (XXIX. IIL); więc i sześć cięciw są mię- 
dzy sobą równóć, Sześciokąt więc ABCDEF, 
iest równoboczny : powiadam nadto, że iest 
i równokątny. Ponieważ albowiem łuk AF, 
iest równy łukowi ED, przydawszy łuk spól- 
ny ABQCD; będzie łuk FABCD, równy łuko- 
wi EDCBA, na łuku zaś FABCD, wspiérá 
się kąt FED, a na łuku EDCBA , wspićra 
się kąt AFE, kąt więc AFE, iest równy ką- 
towi DEF. Podobnież dowiodą się i pozo-. 
slałć kąty sześciokąta ABCDEF, w szczegól- 
ności bydź równć każdómu z kątów AFE, 
DEF. Jest przeto sześciokąt ABCDEF, ró- 
wnokątnym, dowiedziono zaś że iest i równo= 
bocznym , a iest: wpisány w kole ABCDEF. 
W daném więc kole wpisany iest sześciokąt 
równoboczny i równokątny. ©., B.. d. R. 

Wniosek. Wnosi się stąd oczywiście, że 
bok sześciokąta, iest równy połowie śrzedni- 
cy, toiest promieniowi koła na sześciokącie 
opisanćgo. w 

I ieżeli przez punkta A, B,C,D,E, 
F, poprowadzimy stycznć z kołćm, opi- 
sze się około koła  sześciokąt równoboczny 
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i równokątny , trzymaiąc się tego samć= 
go sposobu wykrćślćeniń i dowodzćniń, iaki 
w pięciokącie był podany i okazany; i prócz 
tego podobnie w danym sześciokącie równokom 
cznym i równokątnym wpisać możćmy koła, 


i drugić około niego opisać. 


P.O DLA "NE XWŁ 
LZAGADNIEN IE, 


W daném kole wpisać piętnastokąt równo» 
boczny i równokątny, Fig. 145. 


Niech będzie danć koło ABCD, potrzeba 
w kole ABCD, wpisać piętnastokąt równoboczny 
i równokątny, 

Wpiszmy w kole ABCD, bok AC, tróyką- 
ta równobocznćgo (ILLIV,) i bok AB, pięcio- 
kąta równoboczućgo i równokątnćgo (XI. 1V.). 
Povieważ okrąg koła cały ma bydź podzielo- 
ny na piętnaście części równych, łuk ABC, 
który iest trzecią częścią całógo okręgu, bę- 
dzie zamykáł takowych części pięć, a łuk AB, 
który iest piątą częścią całćgo okręgu, bę- 
dzie tychże części zamykał trzy, pozostały 
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więc łuk BC, będzie ich zawićrdł dwie, 
Przetniymy łuk BC, (XXX. HI.) na dwie ró- 
wnć części w punkcie E; dlá czego każdy z łu- 
ków BE, EC, będzie piętnastą częścią całćgo 
okręgu ABCD. Jeżeli więc liniie prosić ró- 
wnć rówbym cięciwóm BE, EC, przeniesićmy 
następnie na okrąg koła ABCD, w daném 
kole wpisze się piętnastokąt równoboczny i ró 
wnokątny. C. B, d. R. 

Trzymając się zaś sposobu wykreśléniá i do- 
wodzćnia podavćgo na pięciokąt; ieżeli przeg 
punkta podziału okręgu koła poprowadzimy sty= 
cznć, opiszćmy około koła piętnastokąt równo- 
boczny i równokątny, tak iako i w danym pię- 
tnastokącie równobocgnym i równokąlnym po- 
dobnie wpisać możómy koło, i drugić około 
piętnastokąta opisać, 


KONIEC XIĘGI CZWARTEY. 
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JEOMETRYI 
EUKLIDESA, 


XIĘGA PIĄTA 


DEFINICYE 


© a, Mówi się; iż wielkość iest częścią dru- 
gićy wielkaści, mnieyszá większćy, kiedy mniey— 
szą mierzy większą, 

2. Mówi się: że większą wielkość iest wie- 
lokrotną wielkości mnieyszćy, kiedy mniey- 
szą mierzy większą. 

5. Stosunek iest, wzaiemnć dwóch wielko- 
ści iedućgoa rodzaiu, co do ilości, porówna= 
nié, 

4, Mówi się: Že wielkości maią stosunek mię* 
dzy sobą, kiedy mnicyszń z nich powtórzonś 


wielokrotnie, może przewyższyć większą. 
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5. Mówi się: że wielkości są w jednym i 
 dymże samym stosunku, pićrwszą do drugićy , 
i trzecią do czwartćy; kiedy wziąwszy pićr- 
wszćy itrzecióy równie wielokrotnć, drugićy 
i czwartóy równie wielokrotnćz w każdćy od- 
mianie wielokrotnćgo wielokrotnych powtórzć- 
niá, każdń z dwóch pićrwszych wielokro- 
tnych, każdą z dwóch drugich wielokrotnych, 
albo razóm iedna drugą przewyższa, albo ra- 
zćm iedną drugićy iest równą, albo razćm iedna 
od drugićy iest mnieyszń, taiest? gdy wielo- 
krotna pićrwszćy wielkości iest większą, równą . 
lub mnieyszą od wielokrotnóy trzecićy wielko- 
ści, iest tćż wiełokrotną drugićy wielkosci, więe 
kszą, równą lub mnieyszą gd wielokrotućy 
czwartćy „wielkości. 

6. Wielkości którć maią iedćn i tćnże sam 
stosunek zowią się proporcyonalnćmi. 

7. Jeżeli zaś z równie wielokrotnych, wie- 
lokrotn4 pićrwszóy przewyższa wielokrotną 
drugićy, lecz wielokrotna trzecićy nie przewyż- 
sza wielokrotnćy czwartćy, na tén czas mówi 
Się: że piérwszá do drugićy większy ma sto - 


sunek niż tzeciń do czwartćy, lub, co iedno 
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iest; że trzecią do czwartóy mnieyszy má slo- 
sunek niż piérwszá do drugićy. 

8. Proporcya iest podobieństwo stosunków. 

9. Proporcyą zaś nógenaiey z trzech wyra» 
zów się składa, 

10. Gdy trzy wielkości są proporcyonalnć 
mówi się: że pićrwszą wielkość do trzecićy ‘iest 
‘w stosunku dwumnożnym pićrwszćy do drugićy. 

11. Gdy zaś cztéry wielkości są ciągło pro 
porcyonalnć , mówi się: że pićrwszą wielkość 
do czwartéy jest w stosunku tróymnożnym 
piórwszćy do drugićy; i tak następnie ilćkol- 
wiek bytøby wielkości ciągła PR 
nych. 


Opisanić A, stosunku złożonćgo, 


Gdy będzie ilekolwiek wielkości iedućgo ro- 
dzaiu, mówi się: że pićrwszą do ostatnićy iest 
w stosunku złożonym, ze stosunku pićrwszćy 
do drugićy, i ze stosunku drugićy do trzecićy, 
i ze stosunku trzecićy odczwartóćy itąk nasię- 
pnie aż do ostatnićy. 

Naprzykłąd niech będą wielkości A,B,C,D, 


iedućgo rodzaiu, pićrwszaą A, mówi się że iest 
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do ostatniéy D, w stosunku złożonym ze sto= 
„sunku A do B, i ze stosunka B do C, i ze 
stosunku © do D, czyli że stosunek A do D, 
jest złożony że stosunków A do B, BdoC, 
i © do D. 

Jeżeli więc stosunek A do B, będzie tćnże 
sam, czyli równy stosunkowi [ do F; isto- 
sunek B do C, równy stosunkowi G do H;i 
stosunek © do D, równy stosmkowi K do 
L; A do D, iest w stosunku złożovym, ze 
stosunków równych stosunkóm -Æ do F, G 
do H, K do L, toż samo rozumić się kiedy 
dlA skrócóniń mówi się: że A do Ð, iest w sto< 
sunku złożonym ze stosunków E do F; G 
do H; i K do L. 

Podobnież ieżeli stosunek M do N, równy 
iest stosunkowi A do D, mówi się dla skró- 
cćniń, że stosunek M do N, równy iest sto= 
suukowi złożonćmu ze stosunków E do F; 
G do H; i K dò L. 

12. Odpowiadaiącómi wielkościami, w wielko- 
ściach proporcyonalnych nazywaią się iuważaią 
poprzedniki z poprzednikami, i następniki z nasle- 


pnikami, „Dawni Jeometrowie następuig émi wya 
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„razami tłumaczą i oznaczaią sposoby odmie= 
„nianią w wielkościach proporcyoualnych, 'albo 
„porządku, albo ich wielkości tak iednak aże < 
by się zostały proporcyonalnémi, 

15. Permutando; tego wyrazu używaią; kie- 
dy cztóry wielkości są proporcyoualnć, a wno- 
si się: że má się pićrwszą do trzecićy iak 
drugi do czwartćy; który wniosek dowodzi się 
w podaniu XVI tey Xięgi piątćy. „, Można więc 
„tę odmianę nazywać odmianą porządku w wy- 
„razach śrzednich,,. 

14. Jnvertendo; tego wyrazu używalą; kie= 
dy cztćry wielkości są proporcyonalnć, a wnosi 
się, że druga do pićrwszćy, mó się iak czwar= 
tá do trzecićy, co się dowodzi w podawyju B. ' 
Xięgi piątćy. „,Można więc tę odmianę naży- 
„wać odmianą przełożéniá wyrazów śrzednich 
„na mieyscć skraynych, i wyrazów skraynych 
„aa mieyscć śrzednich,,. 

15. Componendo; tego wyrazu używaią: kie- 
dy cztćry wielkości są proporeyonalnć, a wnosi 
się: że pićrwszą wraz z drugą má się do 
drugićy, iak trzecią wraz z czwartą do czwar- 


téy, co się dowodzi w podaniu XVIII" Xięgi 
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piątóy. „Można więc tę odmianę nazywać 
. „odmianą dodawawiń wyrazów,» 

16. Dividendo; tego wyrazu używają: kiedy 
cztóry wielkości są proporcyonalać, a wauosi 
się; Że przewyszka pićrwszćy nad drugą má 
się do drugićy, iak przewyszka trzecićy nad 
czwartą, do czwartćy. Co się dowodzi w po~ 
daniu XVII Xięgi piątey. „, Możná więc tę od- 
„„mianę nazywać odmianą odciąganiń lub dzic= 
Jéniá wyrazów,,. 

17. Convertendo; tego wyrazu używają: kie- 
dy cztéry wielkości są proporcyonaluć, a wnosi 
się; że piórwszą má się do przewyszki nad 
drugą, iak trzecia do przewyszki nad czwar= 
tą; co się dowodzi w podaniu VI Xięgi pią- 
tey. „, Można więc lę odmianę nazywać od- 
„miahą porównywania poprzedników z różni= 
„cami między nićmi i następnikami,;, 

18. Ex aequo siye et aequali tego wyra 
zu używaią: kiedy z jlukolwiek znayduiących 
się wielkości, i z jnnych wielkości, w równéy 
liczbie piórwszym, biorą się po dwie w każdą 
proporcyą w tym porządku: że następniki sto- 
sunków pićrwszćy proporcyi są poprzednika= 
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mi stosunków dragićy proporcyi, i żnowit na- 
stępniki stosunków drugićy proporcyi są po- 
przednikami stosunków  trzecićy proporcyi, i 
tak dalóy; a wnosi się: że się má pićrwszą do 
ostatnićy w piórwszych wielkościach, iak w dru= 
gich wielkościach pierwszą do ostatnićy. y, Mo= 
„„żna tę odmianę nazywać, odmianą porówny= 
waniń wielkości naprzemian,, Dwa zaś gae 
tunki są takowóy odmiany. 

19. Albo ex aequali simpliciter tego wy= 
razu używaią : kiedy pićrwszą má się do dru= 
gićy w pićrwszych wielkościach tak, iak w dru= 
gich wielkościach pićrwszó do drugićy ; iak 
zaś w pićrwszych, må się druga do trzecićy 
tak w drugich, druga do trzecićy, i tak dalćy; 
a wnosi się: że się ma. piérwszá do oslatnićy 
w pićrwszych wielkościach, iak w drugich 
wielkościach piórwszń do ostatnićy. Co się do- 
wodzi w podaniu XXII. Xięgi piątćy. „ Mo- 
„żná tén gatunek odmiany nazywać odmianą 
3 porównywaniá wielkości naprzemian w po- 
„ rządku prostym. 

20. Albo ex aequali in proportione per- 
turbata seu inordinata; tego wyrazu używa- 
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ią: kiedy w pićrwszych wielkościach pierwszą 
- må się do drugićy tak, iak w drugich przedosta- 
tniń do ostatnićy; iak zaś w pićrwszych má się 
druga do trzecićy, tak w drugich, druga od 
ostatnićy do przedostatnićy ; i iak w pićr— 
wszych trzecią do czwartćy, tak w drugich 
trzecią od estatnićy, do drugićy od ostatnićy, i tak 
daléy; a wnosi się: Że się má pierwszą do osta- 
tniéy w pierwszych wielkościach, iak w drugich 
wielkościach pićrwszą do ostatnićy, Co się dowvo= 
dzi w podaniu XXIII. Xięgi piątey. „„Możnź tęod- 
„mianę nazywać odmianą porównywaniń wiel- 


„kości naprzemian w porządku pomieszanym,,, 


PEWNIKL 


1. Równie wielokrotnć iednćy lub równych 
wielkości, są między sobą równć. 

2. Których wielkości iedna iest równie wie< 
lokrotną, lub których wielkości rówuć, są ró- 
wnie wielokrotnć, té wielkości są między so~ 
bą równć, | 

3. Wielokrotna wielkość większćy, większ4 
iest od równie wielokrotnćy wielkości mniey- 
szćy, 

16 
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4, Wielkość, któróy wielokrotną większą 
jest, od równie wielokrotnćy wielkości dru- 


gićy, większą iest od téyże drugićy wielkości. 


PODANIE L 
TWIERDZE NI È 


Jeżeli ilekolwiek wielkości są ilukolwiek 
* w równćy liczbie wielkości, każda każ- 
„dćy równie  wielokrotnómi ; ilokrotną 
iest wielkość iedna, wielkości iednćy, 
tylokrotnómi będą i wszystkie wszyst+ 
kich. Fig. 144. 


Niech będzie ilćkolwiek wielkości AB, CD, 
ilukolwiek w równey liczbie wielkości E, F; 
każda każdćy równie wielokrotaćmi. Powia- 
dam: iak wielokrotn4 iest wielkość AB, wiel- 
kości E, tak wielokrotnćmi są razćm wziętć ` 
wielkości AB, CD, względćm razćm wziętych 
wielkości E, F. 

Ponieważ wielkość AB, równie iest wielo- 
krotną wielkości E, iak wielkość CT), wielko- 
ści F, ilé więc iest wielkości w AB, równych 
wielkości E, tylć będzie i w CD, równych 
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wielkości F, Podzielmy AB, na części równć 
- E, té niech będą AG, GB; CD, zaś na części 
równć F, toiest CH, HD, będzie zatćm wie— 
lość częgci CH, HD, równś wielości części 
AG, GB. A ponieważ AG, iest równą E, i 
CH, równa F, będą i AG, CH, równć E, F, 
(p. IL. L) dla téyże samćy przyczyny ponieważ 
GB, iest równą E, i HD, równć F, będą GB, 
HD, rówuć E,F.- Jlć więc iest w AB, ró- 
wnych E, tylé iest iw AB, CD, równych E,' 
F, a zatćm iak wielokrotna wielkość AB, wiel- 
kości E, tyłokrotnć są wielkości AB, CD, ra- 
zćm wziętć, wielkości E, F, razém wziętych. 

Jeżeli więc ilékolwiek wielkości są ilukol= 
wiek w.równćy liczbie wielkości, każda każdćy 
równie wielokrotnómi ; ilokrotuą iest wielkość 
jedna wielkości iednćy, tylokrotnómi będą i 
wszystkić wszystkich. "Toż samo albowićm 
dowodzćnić má mieyscć w jakićykolyiek licz= 
bie wielkości. C., B. d. D. 


16 * 
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PODANIE IL 


PWIERDZE NIE. 


Jeżeli piérwszá wielkość iest równie wie- 
łokrotną drugićy, iak iest trzecią czwar- 
téy, piąta zaś iest równie wielokrotną 
drugićy, iak iest wielokrotna szóstź 
czwartćy ; będzie tóćż pićrwszń wiel- 
kość z piątą, równie wielokrotną dru- 
giy, iak trzeciá 2 szóstą, Ts 
Fig. 145. 


Niech piérwszá wielkość AB, będzie równie 
wielokrotną wielkości drugićy C, iak iest trze= 
cią DE, czwartćy F; i niech piąta BG, dru- 
giéy C, będzie równie wielokrotną iak szóstá 
EH, czwartéy F. Powiadam: że piérwszá 
wáz z piątą, toiest AG, iest wfęlokrotną 
drugićy C, iak iest trzeciá wraz z szóstą, toiest 
DH, wielokrotną czwartćy F. 

Ponieważ AB, równie iest wielokrotna C, 
iak DE, wielkości F; ilć w wielkości AB, iest 
równych C, tylć będzie, i w wielkości DE, ró- 
wnych F. Dlá tćy samćy przyczyny, ilé iest 
w BG, równych C, tylć iw EH, będzie ró- 
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wnych F; ilé więc iest wcałóy wielkości AG, 
równych C, tylć będzie i wcałćy wielkości 
DA, równych F. Jak zatćm wielokrotną iest 
AG, wielkości C, tak wielokrotną iest i DH; 
wielkości F, i piórwszą więc wraz z piątą AG, 
będzie równie wielokrotną drugićy C; iak iest 
trzecią z szóstą DH, wielokrotną czwartćy F. 
Dlá czego etc. etc, C. B. d. D. 

Wniosek. Wypadá stąd: że ieżeli iest ilékol- 
wiek wielkości AB, BG, GH, wielokrotnych wiel- 
kości C, i tylóż innych wielkości DE, EK, KL, 
równie wielokrotnych wielkości F, każda każ- 
dey; będą wszystkić pićrwszć razćm, toiest bę- 
dzie AH, równie wielokrotną wielkości C, jak 
wszystkić razćm drugić, toiest DL, wielkości 
F. Fig. 146. 


PODANIE HE 
PWTVERY ZE ĄT Z, 


© Jeżeli pićrwszą wielkość iest równie wielo- 
krotną drugićy, iak iest trzecia czwar- 
tóy; wziętć zaś będą równie wielokrotnć 
pićrwszćy i tyzecićy; będzie téż z wzię- 
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tych piérwszá równie wielokrotną 
drugićy, a druga czwartćy. Fig. 147. 


Niech będzie pićrwszą wielkość A, równie 
wielokrotną drugićy wielkości B, iąk trzecią 
C, czwartćy D; i niech będą wziętć wielkości 
FE, HG, równie wielokrotnć wielkości A, Ç. 
Powładam: że wielkość EF, iest równie wie— 
lokrotną wielkości B, iak iest GH, wjęlko- 
ści D. 


Ponieważ albowiem EF, równie wielokro- 
tna iest wielkości A, iak iest GH, wielkości 
C. ilé więc iest wielkości w EF, równych A, tyłć 
będzie i w GH, równych ©. Podzielmy EF, 
na wielkości EK, KF, równć wielkości A, 
GH zaś na wielkości GL, LH, równć wielko 
ści C; będzie więc wielość części EK, KF, ró- 
wna wielości części GL, LH; a ponieważ ró= 
wnie wielokrotnń iest A, wielkości B, iak C, wiel- 
kości D, równą zaś iest EK, wielkości A, i 
GL, wielkości C; będzie EK., równie wielokro- 
tną wielkości B, iak GL, wielkości Ð, dla tey 
saméy przyczyny równie wielokrotną będzie 
KF, wielkości B, iak LH, wielkości D, i po- 
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dobnież gdyby więcóy znaydowało się części 
w EF, GH, równych wielkościóm A, C. Po- 
nieważ więc pićrwszą EK, równie wielokro- 
tną iest drugióy B, iak trzecią GL, czwartćy 
D; iest zaś i piąta KF, drugićy B, równie wie- 
lokrotna iak szósta LH, czwartćy D; będzie i 
piérwszá wráz z piątą, toiest wielkość EF, 
równie wielokrotną drugićy B, (IL. V.) -iak trze- 
ciś z szóstą toiest GH, czwartćy D. Jeżeli 
więc pićrwszą wielkość etc. etc. C. B. d, D. 


P O D A, DVE IVe 
TWIERDZENIE 


Jeżeli pićrwszń wielkość do drugićy iest 
w tymże samym stosunku, iak wiel-. 
kość trzeciń do czwartćy; będą též i 
równie wielokrotnć pićrwszćy i trze- 
cićy, do równie wielokrotnych dru- 
gićy i czwartóy w każdćy odmianie 
wielokrotnógo powtórzćnia porówna- 
né, w równym stosunku między so- 
bą. Fig. 148. 


Niechay pićrwsza wielkość A, do drugićy 
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B, má tén sam stosunek, iaki wielkość trze= 
cią C, do czwartćy D; i niechay wzięić będą 
iakożkolwiek równie wielokrotnć wielkości E, F, 
względćm wielkości A, C, i iakożkolwiek równie 
wielokrotnć wielkości G, H, wzgiędóm wielkości 
B, D, powiadam: że E ma się do G, iak F do H. 

Weźmy wielkościom E, F, iakożkolwiek ró- 
wnie wielokrotnć wielkości K, L: i wielko- 
ścióm G, H, inné iakożkolwiek równie wielo- 
krotné wielkości M, N. Ponieważ wielkość 
E, iest równie wielokrotną wielkości A, iak 
F, wielkości C; biorą się zaś wielkościóm 
E, F, równie wielokrotnć wielkości K, L; bę= 
dzie K, równie wielokrotną wielkości A, (II, V.) 
iak iest L, wielkości C, dla tćy samćy przy 
czyny M, równie wielokrotną będzie wielko- 
ści B, iak N wielkości D. A ponieważ má 
się A do B, tak, iak © do D; wziętć zaś są 
wielkości A, C, równie wielokrotné K, L; tak 
iako i wielkości B, D, wzięté są inné równie 
wielokrotné M, N: ieżeli więc wielkość K, 
przewyższa, równą lub mnieyszą iest od wiel- 
kości M; wielkość tęż L, przewyższać, równą 
łub mnieyszą będzie od wielkości N. (d. V. V.) 
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a wielkości K, L, są iakożkolwiek równie wie- 
lokrotnć wielkości E, F; wielkości zaś M, N, 
są iakożkolwiek równie wielokrotnómi wielko- 
ści G, H; iak zatćm E má się do G, tak 
się mićć będzie F do H. Jeżeli więc pier- 
wszá wielkość do drugićy etc. etc.“ 

Wniosek. I podobnie ieżeli pićrwszą wiel- 
kość do drugićy má się iak trzeciń do czwar- 
téy, będą tóż równie wielokrotnć pićrwszćy i 
trzeciéy w każdćy odmianie wielokrotnćgo po- 
wtórzćnią do drugićy i czwartóy, w równym 
stosunku, i podobnie pićrwszą i trzecią do każ- 
dych równie wielokrotnych drogićy i czwar= 
tćy, będą w tymże samym stosuuku. 

Niechay bowićm pićrwszą wielkość A, má 
się do drugićy B, iak wielkość trzecią C, do 
czwartćy D, i niechay będą wziętć iakożkol- 
wiek równie wielokrotnć E, F, względćm wiel- 
kości A, C; będzie E do B, iak F to D. 
Wziąwszy bowićm K, L, iakożkolwiek ró- 
wnie wielokrotnć, względóm .wielkości Œ, F; 
i imć iakożkolwiek równie wielokrotnć G, H, 
względóm wielkości B, D; okaże się iak w po- 


przedzaiącóm twićrdzćniu, że K iest wielo- 
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krotią wielkości A, iak L wielkości ©. A po- 
nieważ A mó się do B, iak C do D, wziętć 
zaś są równie wielokrolnć K, L, względćm 
wielkości A, Œ, i inné równie wielokrotnć 
G, H, względém wielkości B, D; ieżeli więc 
K przewyższá , równą lub mnieyszą iest od 
wielkości G, wielkość tćż L przewyższać, ró- 
wną lub mnieyszą będzie od wielkości H. A 
wielkości K, L, są iakożkolwiek równie wie- 
lokrotnć względóm wielkości IŻ, F; wielkości 
zaś G, H, są iakożkolwiek równie wielokro- 
tnć względóm wielkości B, D; iak więc má się 
E do B, taksię má F do D. Podobnież do= 
wodzi się przypadek drugi, 


PODANTLTBDB W 
TWIERDZENIE. 


Jeżeli wielkość iest równie wielokrotną wiel- 
S kości, iak część części; będzie i pozo- 
stałá część pozostałéy części równie 
wielokrotná, iak całá całćy. Fig. 149. 
Niechay wielkość AB, będzie wielkości OD, 


4 z 
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równie wielokrotną, iak ozęšé AE, części OF, 
powiadam; że i pozostałá część EB, iest po- 
zostałéy części FD, równie wielokrotną, iak ça- 
łá wielkość AB, całćy wielkości CD. 

Jak wielokrotną albowićm iest AE, wzglę- 
dém CF, tylokrotną uczyńmy AG, względćm 
FD, będzie więc (I. V.) AE, równie wielokro- 
tną względćm CF, iak EG, względćm CD; 
przypuszcza się zaś AE, bydź równie wielo- 
krotną względóm CF, iak AB, względćm CD; ” 
są więc EG, AB, równie wielokrotnómi wzglę- 
dém CD; i dla tego EG, iest równa AB, (L p. V.) 
odiąwszy spólną AE, pozostała AG, iest ró- 
wná pozostałćy EB. Ponieważ więc AE, równie 
iest wielokrotną CF, iak AG, względćm FD, 
i AG, iest równa EB; będzie AE, równie 
Skrok CF, iak EB, wzglęłdćm FD, ró- 
wnie zaś wielokrotną przypuszcza się AE, 
względóm CF, iak AB, względém CD; więc 
EB równie wielokrotną iest względóm FÐ, 
iak AB względóćm CD. Jeżeli więc wielkość. 
etc. etc. C. B. de D; 


_ 
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PODANIE VĘ 


TWIERDZENIE 


Jeżeli dwie wielkości są równie wielokro- 
tnómi dwóch drugich wielkości, i pe- 
wnć części pićrwszych, są równie wie- 
łokrotnómi wielkości drugich; będą i 
pozostałć części pićrwszych wielkości, 
albo równć wielkościóm drugim, albo 
względćm nich równie wielokrotne. 
Fig. 150. 40 i 2%, | 

Niechay dwie wielkości AB, CD, będą ró- 
wnie wielokrotnómi dwóch drugich wielkości 
E, F, i niechay części AG, CH, będą tćż wie- 
lokrolnćmi tychże wielkości E, F. Powiadam: 
że i pozoslałć części GB, HD, albo są równć 
wielkeścióm E, F, albo są równie wielokrotnć- 
mi wielkości E, F. 

Niech będzie naprzód GB, równć E, mó- 
wię: że i HD, iest równa F. Wykrćślmy 
CK, równą F. Ponieważ AG, równie iest wie- 
lokrotną E, iak CH względóm F, i iest GB, 
równa E; CK, zaś równa F; będzie AB, ró- 
wnie wielokrotną E, iak KH względćm F, ` 
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równie żać wielokrotną przypuszcza się AB, 
względóm E, iak CD wzglłędćm F; więc KH 
równie wielokrotną iest względćm F, iak CD 
wzgjędóm F, więc KH, iest równá CD, (Tap. V.) 
odiąwszy spólną CH, więc pozostałń KC, iest 
równa pozostałćy HD, lecz K, C, iest równa F; 
zatém i HD iest równá F, ieżeli więc GB iest 
równá E, będzie i HD równá F. 

Niech znowu GB będzie wielokrotną wzglę- 
dém E, będzie HD, równie wielokrotną wzglę- 
dém F. Jak bowićm iest wielokrotań GB, 
względćm E, tak wielokrotną uczyńmy CK 
względóm F; a ponieważ 1ównie wielokrotna 
iest AG, względóm E, iak CH, względóm F, 
równie zaś wielokrotną iest GB, względóm 
E, iak CK, względóćm F, będzie (II, V.) AB, 
równie wielokrotną względém E, iak KH, 
względóm F, równie zaś wielokrotną przypu- 
szczń się AB, względóm E, iak CD, wzglę= 
dém F; więc KH, równie wielokrotną iest 
względóm F, iak CD względóm F, iest za- 
` tém KH, równa CD; spóluą odiąwszy CH, po- 
została KC, iest równa pozostałćy* HD. Jak 
wielokrotną zaś iest GB względćm E, tak wie- 
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lokrotną iest KC, względóm F, a KC, iest ró- 
wna HD, więc iak wielokrotną iest HD, wzglę- 
dém F, tak wielokrotną iest GB, względém 
E. Jeżeli więc dwie wielkości etc. etc. O, B. d. D. 


POD NT B HTA 


TWIERDZE NIE 


Jeżeli wielkość pićrwszń má się do dru- 
gićy, iak wielkość trzeciń do czwar- 
tóy; a iest pićrwszaą większą, ró- 
wná, lub mnieyszaą od drugićy, będzie 
trzecia większą, równa lub mnieyszá 
od czwartćy, 


Weźmy albowićm iakożkolwiek równić wies 
łokrotnć wszystkich oztórech wielkości na= 
przykład podwóynć ; ieżeli więc podwóynń 
pićrwszćy większą iest od podwóynćy drugićy, 
będzie podwóynń trzecićy, większa od po- 
dwóynćy czwarićy (IV. V.) ieżeli zaś piérwszá 
większą iest od drugićy, będzie podwóyná 
pierwszóy większą od podwóynćy drugićy, dlá 
czego i podwóyną trzecićy większą będzie od 
podwóynćy ozwartćy ; zatćm trzeciń większá 


N 
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będzie od czwartóyy Jeżeli więc pićrwszą iest 
większą od drugićy, będzie itrzeciń większą 
od czwartćóy, Podobnież ieżeli pićrwszą iest 
równą drugićy, lub od nićy mnieyszą, okaże 
się: że itrzeciń będzie równą czwartćy lub od 


ićy mnieyszą. C. B. d. D 


PODANIE B 
KWIERDZENIE. 


Jeżeli cztćry wielkości są proporcyonalnć, 
będą i odwrótnie proporcyonalnć, 
Fig. 151. 


Niechay się m4 wielkość A do wielkości B, 
jak wielkość C do wielkości D, będzie odwró- 
tnie B do A, iak D do C. 

Weźmy albowićm iakożkolwiek równić wie- 
lokrotnć* wielkości È, F, względćm B, D, i 
inné iakoźkolwiek równie wiełokrotné wielko- 
ści G, H, względóm A, O. A naprzód niechay 
E, większą będzie od G; będzie więc G 
mnieysza od E, ponieważ má się A do B, iak 
C do D, a wziętć są G,H, równie wielokro- 
tué względóm A, C, iionć równie wielokro- 
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tnć E, F, względćm B,D, iiest G mnieyszą 
od E, będzie tćż H mnieyszá od F, (V, def, V.) 
jest zatóm F większą od H. Jeżeli więc E 
większą iest od G, będzie i F większą od H. 
Podobnież ieżeliby E, była równa lub mniey- 
szá od G, okaże się F, bydź równą lub mniey- 
szą od H. Są zaś E,.F, iakożkolwiek równie 
wielokrotnć wielkości B, D; iione G, H, ia- 
kożkolwiek równie wielokrotnć względćm A, 
C; więc iak się má B do A, tak się má D 
do C. Przeto ieżeli cztóry wielkości są pro- 
porcyonalnć etc. etc. C, B, d. D. 


PODANIE C. 


TWIERDZE NIE 


Jeżeli pićrwsza wielkość równie wielo- 
krotną iest, lub tąż samą częścią wzgię- 
dém drugićy, iak wielkość trzeciá 
względćm czwartéy; będzie piérwszá 
wielkość miała się do drugiéy, iak 
wielkość trzecią do czwartéy, Fig. 152. 


Niechay pićrwsza wielkość A, będzie ró- 
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wnie wielokrotną drugićy iak trzecią czwar- 
tóy ; będzie A do B, iak C do D. 

Weźmy iakożkolwiek równie wielokrotać 
E, F, względóm wielkości A,C: i imć ia- 
kożkolwiek rówuie wielokrotnć G, H, wzglę- 
dóm wielkości B, D. A ponieważ A, jest 
równie wielokrotną względćm B, iak © wzglę- 
dém D; E zaś iest równie wielokrotną wzglę- 
dém A, iak F względóm C, będzie E ró- 
wnie wielokrotną względém B, iak F wzglę- 
dém D; są zaś G, H, równie wielokrotućmi 
względóm B,D: więc ieżeli E, iest większą 
wielokrotuń względóm ‘B, iak G, względćm 
B, będzie i F, większą wielokrotna względóćm 
D, iak H względćm D; toiest ieżeli E, większą 
iest od G, będzie F, większą od H; podo- 
bnież ieżeli E, byłaby równą G, albo od nićy 
mnieyszą, dowiedzie się F, bydź równą H, 
albo od nićy mnieyszą. Są zaś E,F, jakoż 
kolwiek równie wielokrotnć względćm A, C; 
i wielkości inuć G, H, iakożkolwiek równie 
wielokrotnć względćm B,D; więc się má A 
do B, iak C do D (def. V. V.) 

Niechay ieszcze wielkość piérwszá A, bę- 

17 
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dzie tąż samą częścią względóm drugićy wiel- 
kości B, iak trzecią C, względćm czwartćy 
D, będzie A, mićć się do B, iak C do D. 
Będzie albowićm B, tylćż wielokrotną wżglęa 
dém A, iak D względćm C; dja czego poa 
dług przypadku piérwszégo iest B do A, iak 
D do C, a odwrótnie ( B. V. ) będzie A do 
B, iak C do D. Jeżeli więc piérwszá wiel- 
kość etc. eta O, B. d. D. 


PODANIE D. 
TWIERDZŁ NIE. 


Jeżeli pierwsza wielkość ma się do dru» 
gićy, iak „trzeciń do czwartćy ; i iest 
pićrwsza wielokrotną lub częścią dru- 
gićy; będzie trzeciń równie wielo= 
krotną, lub tąż samą częścią czwar- 


tćy. Fig. 155. 


Niechay się ma A do B, iak Œ do D; i 
niech A, będzie wielokrotną względćm B; 
będzie C, równie wielokrotną względćm D. 

Weźmy wielkość E, równą wielkości A, i 
iak wielokrotną iest A, czyli E, względćm B» 
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tylokrotną uczyńmy F, względćm D. Po- 
nieważ więc A, má się do B, iak C do D: 
a drugiéy B, i czwartćy D, równie wielo- 
krotuę są wziętć E, F: będzie (w. IV. V.) 
A do E iak C do F, aże A, iest równś 
E ; będzie C, równą F, (pod. A. V.) iest zaś 
F, równie wielokrotną względém D, iak E 
czyli A, względém B, więc C, równie wie- 
łokrolną iest względón D, iak A  wzglę- 
dém B, ' 

Niechay ieszcze piérwszá wielkość A, bęu 
dzie częścią drugićy B, będzie trzecia C, tąż 
samą częścią względóm czwarićey D, Fig. 
152. 210, | | 

Ponieważ albowióm má się A do B, iak 
C do D, będzie odwrótine (B. V.) B do A, 
iak D do C, iest zaś A, część wielkości B, 
toiest B, wielokrotną względóm A: zaczóm 
podług przypadku poprzedzaiącego D, iest 
równie wielokrotną względćm C, toiest C, 
tąż samą częścią D, iaką A względém B. 
Jeżeli więc pićrwszą wielkość etc. eto. C. B. d. D, 


17 R. 
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PO DA NIE: VI. 


TWIERDZENIE. 


Wielkości równć są do iednćy i tćyże 

; samćy wielkości w jednym i tymże 
samym stosunku ; i iedna a taż sama 
wielkość, iest w jednym i tymże sa- 
mym stosunku do równych wielkości. 
Fig. 154. 


Niechay będą równć wielkości A,B, i inná 
* każdą wielkość C.  Powiadźm: Że 'każda 
z wielkości A, B, są w równym stosunku do k 
C, i że C, do każdéy z dwóch wielkośi 
A, B, podobnież w równym iest stosunku. 
Weźmy albowiém wielkościóm A, B, ia- 
kożkolwiek równie wielokrotnć 1), E, i inną 
F, iakożkolwiek wielokrotną względćm ©. 
Ponieważ więc równie wielokrotną iest D 
względćm A, iak E względćm B; “iest /zaś 
A rówsá B, będzie i D równa E (L p. V.) 
Jeżeli zatém D, przewyższá, równa lub 
mnieyszń iest od F, wielkość téż E, prze- 
wyższać, równą lub mnieyszą będzie od F: 
są za$ D, E, iakożkolwiek równie wielokrotuć 
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względóm A,B; a iná F,ziakożkolwiek ró- 
wnie wielokrotną względćm C, będzie więc 
A do C, iak B do C, (V.d.V.). 

Powiadam ieszcze: że wielkość C, iest 
w równym stosunku względćm każdćy z wiel- 
kości A, B. Uczyniwszy bowićm toż samo 
wykreślćnić, okażćmy podobnie że D, równą 
E. Jeżeli więc F przewyższą, iest równą, 
lub mnieyszą od D : taż sama wielkość F, 
przewyższać, równą, lub mnieyszą będzie od 
wielkości E. Lecz F, iest iakożkolwiek wie- 
lokrotną względém C, inné zaś wielkości D,E, 
są iakożkolwiek równie wielokrotnémi wzglę- 
dém A,B; więc iak się má C do A, tak się 
mićć będzie © do B. Wielkości zatćm ró- 
wnć etc. etc. C. B, d. D. 


PODANIE .VIIL 


TWIERDZE NIE. 


Z nierównych wielkości, większa do trze- 
cióy w większym iest stosunku, niż 


mnieyszá; a trzecią do mnieyszćy 
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w większ, ta iest stosunku niż do 
większćy. Fig. 155. 3°, 410, Ziio, 


Niechay będą nierównć wielkości AB, 
BC, i niech AB, będzie większą; iunń zaś 
trzecią wielkość niech będzie I)» będzie AB 
do D, w większym stosunku niż BC do D; 
a D do BC, będzie w większym stosunku, niż 
do AB. 

Jeżeli manieyszą z wielkości AC, CB, nie 
jest mnieyszą od wielkości D, weźmy  wiet-- 
kości AC, CB, podwóynć EF, FG, żak ną 
Figurze I., ieżeli zaś mnieyszą z wielkości 
AĆ, CB, mnieyszą iest od D, iak na Figu- 
rach 28ićy i Zcićy, tą czyliby była AC, czyli 
CB, powtórzona wielokrotnie, stać się musi 
większą od D.  Powtórzmy ią tylokrotnie; 
póki się nie stanie większą od D, a ilć razy 
będzie powtórzoną, tylć razy powtórzmy i 
drugą: niech tą wielokrotuą względćm AC, 
będzie EF, a równie wielokrotną względćm 
CB, niech będzie FG; każda więc z dwóch 
EF, FG, większą iest jak D: we wszystkich 
zaś przypadkach, weźmy H, podwóyną wzglę- 
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dém Ð: L, potróyuą względóm D, i tak na~- 
stępnie raz zawszć więcćy, pókiby ta, którá 
się bierze, nie stała się wielokrotną wzglę- 
dém D, i pićrwszy ` ráz większą od FG 
Niech tak wziętą będzie L, wielokrotną wzglę- 
dém D, i pićrwszy ráz większą od FG: K. 
zaś niechay będzie wielokrotną względém D, 
a naybliżćy mnieyszą od L, | 

Ponieważ więc L, iest wielokrotną wzgłę=, 
dóm D, pićrwszy róz większą od FG, nie 
będzie K, większą od FG, a zatém FG, nie 
będzie mnieyszą od K, a gdy EF, iest równie 
wielokrotną względóm AC, iak FG, wzglę- 
dém CB, będzie (U. V.) i FG, równie wie- 
lokrotną względém CB, iak EG, względćm 
AB; dla czego EG, FG, są równie wielokrotuć 
"względćm AB, CB: dowiedziona zaś była FG, 
nie mnieyszą od K, a zwykrćślónią iest EF, 
większą od D; więc cała EG, od obudwóch 
K, D, razćm wziętych większą bedzie; lecz ` 
obiedwie K, D, razém wzięić są równć L ; 
przewyższa więc wielkość EG, wielkość I.; toie:t 
EG, większą iestod L; FG, zaś nie przewyż- 
szą L; są zaś EG, FG, równie wielokrotuć wzglęe 
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dém AB, BC, i inna wielkość L, iest wielo- 
krotną względóm D ;'więc AB do D, w wię- 
kszym jest stosunku niż BC do D (def, VII. V.), 
Prócz tégo D, w większym będzie stosunku 
do BC, niż do AB ; uczyviwszy bowićm toż 
samo wykrćślónić podobnież dowiedzie się : 
że L, przewyższą FG, nie przewyższą zaś 
wielkości EG, lecz L, iest, wielokrotną wzglę- 
dém D, inné zaś FG, i EG, są równie wie- 
lokrotnómi względćm CB, AB. Więc D do 
CB, w większym iest stosunku iak D do AB. 


Z nierównych zatćm wielkości etc. etc, 


C. B. d. D. 


PODAJ N FR "IX 


W KB R"DZLE MK hy BĘ 


Wielkości w równym stosunku będącć wzglę= 
dém iednćy i tćyże samćy wielkości, 
są równć między sobą; i względćm 
których wielkości iedna i taż sama 
wielkość, iest w równym stosunku, té 
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wielkości sąmiędzy sobąrównć. Fig. 156. 


10,0. 200, 


Niechay s dwóch wielkości A,B, każdą bę- 
dzie w jednym stosunku do C; powiadóm: że 
A, iest równa B. Jeżeli albowićm iedna 
nie iest równą drugićy, jedna znich iest wię- 
kszą ; niech A, będzie większą; są więc, iak 
w poprzedzaiącćóm podaniu dowiedzionć było, 
pewnć wielkości równie wielokrotnć względćm 
A, B, ipewna wielkość wielokrotną względćm 
C, takić: że wielokrotna wielkości A, prze- 
wyższą wielokrotną wielkości C, wielokrotna 
zaś wielkości B, nie przewyższa wielokrotną 
wielkości C. Niechay D, E, będą równie wie- 
lokrolinć względóm A,B, a F, niech będzie 
wielokrotną względóm C, tak że D przewyż+ 
szą F; E zaś tćyże F nicprzewyższą. Po- 
nieważ A, má się do C, iak B do C, a wzię- - 
tć są równie wielokrotnć D, E, względćm A, 
B, i wziętá iest F wielokrotuń. względćm C, 
a iest D, większą od F, będzie E, (V. def. V.) 
większá od F; iest zaś iE, nie większá od F, 


co bydź nić może: nie iest więc wielkość A, 
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nie równą wielkości B; będzie zatóm A, ró- 
wná B, 

Niechay znowu ©, do każdćy z dwóch wiel- 
kości A, B, má iedćn ténże šłám stosunek. Po- 
wiadam: że A, iest równa B. Jeżeli bowićm 
nie iest, iedna z nich iest większą; niech bę- 
dzie większą A, iest zatóm (VIII. V.) pewná 
- wielkość F, wielokrotna względóm GQ, i są pe- 
wnć wielkości E, D, równie wielokrotnć wzglę- 
dém B, A, takić: iż F, przewyższa E, nie 
przewyższń zaś wielkości. D. Ponieweż iest 
C do B, iak C do A,; a iest F, wielokrotná 
piérwszéy C, większą od E, wielokrotnéy 
względóm drugiéy B, będzie F, wielokrotuá 
trzeciéy C, większą od D, wielokrotnéy czwar- 
téy A: iest zaś F, jinie większą od D, co 
bydź nić może, iest zatém A, równa B, Wiel- 
kości więc w równym stosunku elé, etc, Co było 


do dowodzćnia. 
PODANIE X. 


TWIERDZENIE. 


Z wielkości porównywanych z jedną i tąż 
samą wielkością, ta którą do nićy má 
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większy stosunek większą iest; ta zaś, 
do którey taż sama wielkość, większy 
má stosunek mnieyszń iest. Fig. 156, 
1%, i ado, 

` Niechay, wielkość A, do wielkości ©, w wię- 
kszym będzie stosunku, iak wielkość B, da 
wielkości C. Powiadam: że A, większa iest 
od B. Ponieważ bowićm A do ©, w wię= 
kszym iest stosunku iak B do C, są (def. VIE. V.) 
pewnć wielkości, równie wielokrotuć wielkości 
A,B, i pewną wielkość wielokrotną wielkości 
Ç, takić : Że wielokrotna wielkości A, przem 
wyższa wprawdzie wielokrotną wielkości C, 
wielokrotna iednak wielkości B, nie przewyż- 
szá wielokrotnćy wielkości ©. Niechay będą 
wielkości D, E, równie wielokrolnć względćm 
A, B, i wielkość F, wiełokrotua względóm `C, 
tak; że D przewyższa F;E zaś niejprzewyż- 
szą F:iest więc D, większą od E, a ponieważ 
D, E, są równie wielokrotnć względóm A, B,i 
iest D, większą od E, będzie A, większą od 
B, (HAV. V.). 

Niechay znowu © do B, większy má sto- 
sunek iak C do A, powiadam: że B, mniey- 
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szá iest od A, iest bowićm pewna wielkość F, 
wielokrotną wielkości C, i są pewnć wielkości 
E, D, równie wielokrotnć wielkości B, A, tak 
że F przewyższa ©, nie przewyższa zaś D; 

iest więc E, mnieyszá od D; aże E,D, są i 
równie wielokrotnć względém B, A, będzie B, 
mnieyszą od A. Z wielkości więc porówny = 


wanych etc. etc. C. B, d. D. 


PODANIE XI. 
NW 2 5, AE.LE.M ICE 


Stosunki wielkości, równć tómuż samému 
stosunkowi, są równć i między sobą. 


Fig: 157» 


Niechay má się A do B,iak © do D;iak 
zaś C do D, tak E do -F. Powiadam: że má 
się A do B,iakE doF. 

Weźmy albowićm wielkości G, H, K, ró- 
wnie wielokrotnć względóm A,C,E, i innć 
wielkości L, M, N, iakożkolwiek równie wie- 
lokrotnóć względćm B, D, F. Ponieważ A, má 
się do B, iak C do D, isą wzięić wielkości 
G, H, równie wielokrotać względćm A, €, tak 
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iako i wielkości IL, M, równie wielokrotné 
względėm B, D; icżeli G, przewyższa, równą 
Jub mnieyszą iest od L, i wielkość H, prze- 
wyższać, równą lub mnieyszą będzie od wiel- 
kości M, (V. def. V.). Znowu ponieważ C, 
má się do D, iak E do F, a wziętć są H, K, 
równie wielokrotné względém C, E, i inné 
M, N, równie wielokrotné względém D, F; 
ieżeli H, przewyžszá równą lub mnieyszą iest 
od M, iK, przewyższać, równą lub mniey- 
szą będzie od N: a są G, K, równie wielo- 
krotnć względóm A, E, inné zaś L, N, tak- 
Że jakożkolwiek równie wielokrotnć względćm 
B, F. Więc. mą się A do B, iak E do F, 
Stosznńki przeto wielkości , równć etc, etc, 


C. B. d. D. 
POOSZOW NM LE "XI 


TW 1ER DZE N LE. 


Jeżeli iest ilćkolwiek wielkości proporcyo= 
nalnych; iak się má iedna z poprze- 
dników, do iednćy z następników, tak 
się będą miały poprzedniki wszystkić 
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razém wziętć, do wszystkich następni= 


ków razóm wziętych. Fig. 157 


Niechay będzie ilókolwiek wielkości propor= 
cyonalnych A, B, C, D, E, F; i A do B, niech 
się má iak C do D, iiak E do F. Powia- 
dám: że iak się m4 A do B, tak się maią 

, A, C, E, do B, D, F, 

Weźmy wielkości G, H, K, iakożkolwiek 
równie wielokrotné względćm A, C, E, iin- 
né L, M, N, iakożkolwiek równie wielokrotnć 
względóm B, D, F. Ponieważ iak się má A 
do B, tak C do D,i E do F; a wziętć są 
G, H, K, równie wielokrotnć względćm A,C,E, 
i imé L, M,N, równie wielokrotnć względćm 
B, D,F; ieżeli (V. d. V.) G, przewyższa, ró- 
wną Jub mnieyszą iest od L, i wielkości H, K, 
przewyższać, równć lub mnieyszć będą od 
M, N. DIA czego ieżeli i G, przewyższą, ró» 
wną lub mnieyszą iest od L, i wielkości 
G, H, K, przewyższać, równe lub mnieyszć bę- 
dą od 14, M, N; są zaś G, oraz G, H; K, ia- 
kożkołwiek równie wielokrotnć względóm A, , 


oraz względóm A,C,E: ponieważ ieżeli ilé- 
się 2 2 
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kolwiek wielkości, są ilukolwiek w równćy licz= 
bie wielkości każda każdóy równie wielokre- 
tnómi, ilokrotuą iest, wielkość iedna, wielko- 
ści iedućy, tylokrotnćmi będą i wszystkić wszyst- 
kich (I. V.) diá téy samćy przy czyny L, oraz 
L, M, N, są iakożkolwiek równie wielokrotné 
względém B, oraz B, D, F. Má się zaićm A 
do! B, iak A,C,E, do B, D, F. Dlá czego 
ieżeli iest ilékolwiek wielkości etc. ete. Co by= 


ło do dowodzenia, 


PODA NIE:-XIIL 


PWIERDZEN IR. 


` 


Jeżeli piérwszá wielkość iest w tym sä- 
mym stosuuku do drugićy, iak trzecią 
do czwartćy, trzecią Żaś do czwartóy 
má większy stosunek, iak piąta do szó- 
stóy; będzie i pićrwsza do drngićy 
mićć większy stosunek, iak piąta do 
szóstćy. Fig. 158. 


Niechay p'órwsza wielkość A, do drugićy 
B, má tén sám stosunek, iaki trzeciń C, do 
czwartéy D: trzeciá zaś C. do czwartéy D, 
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niech má większy stosunek iak piątą E, do 
szóstóy F. Powiadam: że i pićrwszń A, do 
drugićy B, większy má stosunek iak piątą E, 
do szóstćy F. 

Ponieważ albowiém C do D, większy má 
stosunek iak E do F, są pewnć wielkości, ró= 
wnie wielokrotné względém C, E, i innć pe= 
wné wielkości równie wlelokrotné względém 
D, F, takić: że wielokrotna wielkość C, prze- 
wyższá wprawdzie wielokrotną .wielkości D; 
wielokrotną zaś wielkości E, nie przewyższą 
wielokrotnćy wielkości F (VILd.V). Niech 
takićmi będą G, H, równie wielokrotnć w zglę- 
dem C, E, i imć K, L, równie wielokrotnć 
względóm D, F; tak że G, przewyższa wpraw= 
dzie K: H, zaś nie przewyższń L; i iak wie- 
lokrotań iest G, względóm C, tak wielokrotną 
uczyńmy M, względóm A: iak zaś wielokro- 
tna iest K, względćm D, tak wielokrotną uczyń- 
my N, względóm B. A ponieważ má się A 
do B, iak C do D, i wziętć są M, G, ró- 
wnie wielokrotnć względóm A, (3 tak iako 
i N,K, równie wielokrotnć względóm B, D; 
ieżeli M, przewyższa, równą lub mnieyszą iest 
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od N, i wielkość G, przewyższać, równą lub 
mnieyszą będzie od K; lecz G, przewyższą K, 
więc i M, przewyższać będzie N: H zaś nie- 
przewyższą L, isą M, H, równie wielokro- 
iné względóm A,E, a N, L, równie wielo= 
krotuć względóćm B, F, zaczóm A do B, wię- 
kszy mióć będzie stosunek iak E do F. Je- 
żeli więc pićrwszą wielkość etc etc. Co by- 
ło do dowodzćniń. 

Wniosek. Jeżeli pićrwszą do drugićy wię- 
kszy má. stosunek iak trzecią do czwartćy: trze= 
ciń zaś do czwartóy iest w tym samym sto» 
sunku iak piąta do szóstćy; dowiedzie się po~ 
dobnież: że piérwszá do drugićy má większy 
stosunek, iak piąta do szóstey, 


PODANIE XIV. 
TWIERDZENIE. 


Jeżeli wielkość piérwszá má tónże sám sto< ` 
sunek do drugićy, iaki trzecia do czwar- 
tćy, piórwszń zaś iest większą, równą, 
lub mnieyszą ed trzecićy; będzie též 

a8 
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druga większą, równą lub mnieyszą od 


czwartćy. Fig. 159. 19 „2do, Ztio. 


Niechay piórwszń wielkość A, má tćnże 
sám stosunek do drugićy B; iaki má trzeciń 
C, do czwastóy D; niech zaś A, większą będzie 
od C, powiadam: że i B, większą iest od D., 

Ponieważ albowićm A, większą iest od C, 
a iest inná iakażkolwiek wielkość B, będzie A, 
(VIII. V.) w większym stosunku do B, iak C 
do B, lecz iak C do D, tak się má A do B; 
więc i C do D (XII. V.) większy má sto- 
sunek iak C do B, do któ:ćy zaś wielkości taż 
sama wielkość większy má stosunek, ta mniey- 
szą iest, (X. V.) iest zatém D, mnicyszá iak 
B, a więc B, większą bdzie iak D. 

Powtórć. Niechay A, będzie równą C, bę- 
"dzie B równą 1). Ponieważ albowićm má / 
się A do B, iak C, toiest: A do D; będzie B, 
równń D (IX. V.). l 

Potrzecić. Niech A, będzie mwieyszą odC, 
będzie B, mnieyszą od D, będzie albowićm - 
C, większą od A, a ponieważ má się © do D, 
jak A do B, będzie D, większa od B, podług 
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przypadku pierwszćgo, dlá czego B mnieyszą 
będzie od D. Jeżeli więc wielkość etc. ele. 
C. B. d. D. 


PO DAN LE XV. 
TWIERDZENIE. 


Części wielkości porównanć między sobą, 
maią tćnże sim stosunek jaki maią 
równie  wielokrotnć : tychże 


części. 
Fig. 160. 


Niechay wielkość AB, będzie równie wie 
lokrotną względćm ©, iak iest DE, względóm 
F. Powiadam: że C má się do F, iak się 
má AB do DE. 

Ponieważ albowióm AB, iest równie wie- 
lokrotną względćóm C, iak DE względem F, 
ilé iest w AB, wielkości równych C, tylć 
będzie i w DE, równych F. Podzielmy AB, 
na wielkosci równć C, tć niech będą AG, 
GH, HB, i podzielmy DE, na wielkości rów 
wnć F, toiest: na DK, KL, LE; będzie 
więc wielość AG, GH, HB, równa wielości 
DK, KL, LE, a ponieważ AG, GH, HB, są 

18 * 
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równć między sobą; i są równć między sobą 
DK, KL, LE, będzie iak AG do DK, tak 
GH do KL, i HB do LE, (VIL V.); lecz iak 
iedna z poprzedników má się do iednćy z na~ 
siępników, tak się mićć będą wszystkié po- 
przedniki do wszystkich następników (XII. V.) 
jest zatóm iak AG do DK, tak AB do DE; 
lecz AG, jest równą C, i DK, równą F, 
więc iak C do F, tak się mićć będzie AB 
do DE. Części zatćm wielkości, porównanć 
etc, etc, C. B. d. D. 


PODA N METAVE 
TWIERDZENĪES 


Jeżeli cztéry wielkości iednégo rodzaiu są 
proporcyonalné, będą i z odmianą 
porządku w wyrazach śrzednich pro= 
porcyonalnć. Fig. 161. 


Niechay będą cztéry wielkości iednóćgo ro~ 
dzaiu proporcyonalnć A, B, C, D, tak że się 
má A do B, iak C do D. Powiadám: że 


i z odmianą porządku w wyrazach śrzednich 
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będą proporcyonalnć, toiest: że się má A do 
C, iak B do D. 

Weźmy wielkości E, F, iakożkolwiek ró- 
wnie wielokrotnć względóm A,B; i inné wiel- 
kości G, H, iakożkolwiek równie wielokrotnć 
względóm C, D; ponieważ [%, iest równie 
wielokrotną względóm A, iak iest F, wzglę- 
dém B; części za$ wielkości porównanć mię- 
dzy sobą [XV. V.] maią tónże sam stosunek, 
iaki maią równie wielokrotnć tychże części; 
będzie iak A do B, tak E doF; jak zaś A 
do B, tak C do D, więc iak C do D, tak E 
do F. Znowu ponieważ G, H, są wielokrotné 
względém C, D, będzie iak C do D, tak G 
do H; iak zaś C do D, tak E do F. Więc 
iak E do F, tak G do H (XI, V.). -Lecz 
ieżeli z cztórech wielkości proporcyonalnych, 
piérwszá iest większą, równą lub mnieyszą 
vd trzecićy, będzie téż drugi większą, równą. 
lub mnieyszą od czwartćy (XIV. V.) ieżeli 
więc E, przewyższń, równą lub mnieyszą iest 
od G, i wielkość F, przewyższać, równą, lub 
mnieyszą będzie od H; są zaś E,F, iakoż- 
kolwiek równie wielokrotnć względćm A, B; 
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a inné G, H, iakożkolwiek równie wielokrotnć 
względóm C, D, iak się zatóm (d. V. V.) 
má A do C, tak B do D.- Jeżeli więc czte- 


ry wielkości iednćgo rodzaiu etc. etc. C. B. d. D, 


PO DA NIE XVIL. 
TWIERDZENIE. á 


Jeżeli złożonć wielkości są proporcyonalnć, 
i rozdzielonć będą  proporcyonalnć. 
Fig. 16a. 


Niechay złożonć wielkości AB, BE, CD, DF, 
będą proporcyonalnć, toiest: że iak się mó 
AB do BE, nicch się tak má CD do DF. 
Powialam: że téż wielkości i rozdzielonć są 
p oporcyonaluć, toiest : że AE, iak się má do 
„EB, tak się ma CF do FD. 

Weźmy wielkości GH, HK, LM, MN, ia- 
kożkolwiek równie wielokrotnć względów ĄE, 
EB, CF, FD, i weźmy znowu innć wielkości 
KX, NP, równie wielokrotnć -. względóm EB, 
FD. Ponieważ GH, równie wielokrotną iest 
względóm AE, iak HK, względćm EB; będzie * 
GH, równie wielokrotną względćm AE, iak 
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GK, względćm AB. GH zaś, równie wielo- 
krotną iest względóćm AF, iak LM, względćm 
CF; więc GK, równie wielokrotną względóm 
AB, iak LM, względćm CF. Znowu ponie- 
waż LM, równie wielokrotną iest względćra 
CF, iak iest MN, względóm FD, będzie 
(l. V.) LM, równie wielokrotną względóm CF, 
iak iest LN, względćm CD. Jiecz LM, była 
równie wielokrotną względóm CF, iak iest GK 
względóm AB; GK, zatćm równie wielo- 
krotną iest względóm AB, iak iest LN, wzglę- 
dém CD; dlá czego GK, LN, będą równie 
wielokrotnówi względóm AB, CD.  J-znowu 
ponieważ HK, równie wielokrotną iest wzglę- 
dém EB, iak iest MN, względóm FD; iest 
zaś i KX, równie wielokrotną względém EB, 
iak iest NP, względćm FD; będzie i złożoną ` 
HX (IL V.) równie wielokrotną wzglęlém EB, 
iak iest złożona MP, względćóm FD; a po- 
nieważ jak się má AB, do BE, tak CD: do 
DF, a wziętć są GK, LN, równie wielo- 
krotnć względóm AB, CD, 'i innć HX, MP, 
równie wielokrotnć względóm EB, FD; ie- 
żeli GK, przewyższá, równą lub mnieyszą 
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jest od HX, (V.d.V.) i wielkość LN, 
przewyższać, równą lub mnieyszą będzie od 
MP, ieżeli zaś GH, przewyższa KX, przy- © 
dawszy spóluą HK, GK, przewyższać będzie 
HX, dlś czego i LN, przewyższać będzie 
MP, a odiąwszy spóluą MN, będzie LM, 
przewyższać NP. Dlá czego, ieżeli GH, prze- 
wyższą KX, będzie i LM, przewyższać NP. 
Dowiedzićmy podobnież, że ieżeli GH, iest 
równą lub mnieyszą od KX, iest i LM, ró-. 
wná lub mnieyszą od NP; są zaś GH, LM, 
iakożkolwiek równie wielokrotnć względóm 
AE, CF, a innć KX, NP, jakożkolwiek róm 
wnie wielokrotnć względćm TB, FD; iak się 
zatćm má AE do EB, tak się mićć będzie 
CF do FD. Jeżeli więc złożonć wielkości 
etc. etc. C. B. d. D. 


http://rcin.org.pl 


EUKLIDESA V. 
PO DA NIE XVIIL 


281 


(TWIERDZENIE 


Jeżeli rozdzielonć wielkości są proporcyo- 


nalnć, będą i złożonć proporcyonalnć. 
Fig. 163. 19 2 ado, tio, 


Niechay rozdzielouć wielkości AE, EB, CF, 
FD, będą proporcyonalnćmi: toiest iak się ma AE 
do EB, niech się tak ma CF do Fi), powiadim: że 
i złożonć są proporcyonalnć; tojest, że iak się má 
AB do BE, tak CD do DF. 

Weźmy wielkości GH, HK, LM, MN, 
iakożkolwiek równie wielokrolnć względóm 
AB, BE, CD, DF, i znowu weźmy KO, NP, 
iakożkolwiek równie wielokrotnć względćm 
BE, DF. Ponieważ KO, NP, równie wielo% 
krotnó są względćm BE, DF, i względór: 
tychże samych BE, DF, są KH, NM, równie 
wielokrotnć ; ieżeli KO, wielokrotna wzglę- 
dem BE, większą iest, równą lub mnieyszą 
od KH,  wielokrotnóy względóm téyże sa- 
méy BE; będzie i NP, wielokrotną wzglę= 
dém DF, większą, równą lub mnieyszą od 
NM, wielokrotućy względćm tóyże saméy DF, 
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Niech naprzód KO, nie będzie większą od 
KH, będzie więc NP, nie większą od NM. 
Ponieważ GH, HK, są równie wielokrotnć 
względóm AB, BE, a iest AB, większą od 
BE, będzie GH, większa od KH, (III. p. V.); 
jest zas KO, nie większą od KH; dla czego 
(GH, większą iest od KO. Podobnież do~ 
wiedzie się, że LM, większą iest od NP; 
więc ieżeli KO, nie większą iest od KH, bę- 
dzie GH, wielokrotną względóm AB, zawsze 
większa od KO, wielokrotućy względóm BE, 
i razóm LM, wielokrotną względćm CD, 
większá będzie od NP, wielokrotućy wzglę- 
dém DF. , 
Lecz niechay KO, większą będzie od KH; 

będzie więc iak dowiedziono NP, większą 
od NM, a ponieważ cała GH, iest równie 
wielokrotna względóm AB, jak część HK, 
względćm części BF, będzie (V. V.) i. pozo- 
stałá część GK, równie wielokrotną wzglę- 
dém pozoslałéy części AE, iak iest GH, 
względém AB, toiest iak LM, względém CD. 
Podobnież ponieważ LM, równie wielokrotną 
iest względóm CD, iak część MN, względém 
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części DF, będzie i pozostała LN, równie 
wielokrotną względćm pozostałóy: CF, iak 
iest LM, względćm D; lecz LM, dowie- 
dzioná iest bydź równie wielokrotną wzgłę— 
dém CD, iak iest GK, względćm AE, równie 
zatem wielokrotna iest GK, względém AE, 
iak LN, względóm CF ; dlá czego GK, LN, 
są równie wielokrotné względém AE, CF. 
Ponieważ zaś KO, NP, są równie wielo- 
krotaćmi względćm BE, DF, i części KH, 
NM, są tychże równie wielokrotoćmi, będą 
pozostałć HO, MP, albo. równć względćm 
BE, DF, albo tychże równie  wielokrotnć 
(VI. V.) Niech naprzód HO, MP, będą 
równć względóm BE, DF; a ponieważ má 
się AE do EB, iak CF do FD, i wziętć są 
GK, LN, równie wielokrotnć względćm AE, 
CF, będzie (w. IV. V.) GK, mićć się do EB, 
iak LN do FD; iest zaś HO, równa EB, i 
MP, równa FD: przeto má się GK do HQ, 
iak LN do MP; ieżeli więc GK, prze- 
wyższą, równą lub mnieyszą iest od HO, i 
wielkość LN, przewyższać, równą lub mniey— 
Bzą będzie od MP (A. V.) 
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Lecz niechay HO, MP, będą równie wie= 
lokrotnć względćm EB, FD; ponieważ má się 
AE do EB, iak CF, do FD, i wziętć są GK, 
LN, równie wielokrotnć względóm AE, CF, 
tudzież inné HO, MP, równie wielokrotnć 
względóm EB, FD; ieżeli GK, przewyższś, 
równą lub mnieyszą iest od HO, i wielkość 
LN, przewy ższać, równą lub mnieyszą będzie 
od wielkości MP, (V. d. V.) co téż dowiedzionć 
było w poprzedzającym przypadku. Jeżeli 
więc GH, przewyższa KO, odiąwszy spólną 
"KH, GK, przewyższać będzie HO, dlń czego 
i LN, przewyższać będzie MP; a przydawszy 
spólną NM, będzie LM, przewyższać NP, więc 
ieżeli GH, przewyższa KO, i LM, przewyż- 
szać będzie NP. Podobnież dowiedzie się: ie~- 
żeli GH, równą lub mnieyszą iest od KO, że 
też LM, będzie równą lub mnieyszą od NP, 
a w przypadku, w którym KO, nie wię- 
kszą iest od KH, dowiedzionć było, że GH, 
zawsze większą iest od KO, i razóm że LM, 
większą iest od NP. Są zaś GH, LM, iakoż- 
kolwiek równie wielokrotnć względóm AB, 
CD; i inmé KO, NP, iakożkolwiek równić wie” 


http://rcin.org.pl 


BUK. LF DRESAL KV: 285 


lokrotné względćm BE, DF; przeto iak się má 
AB do BE, tak CD, do DF. Jeżeli więc roz- 
dzielonć wielkości ete, ete. C.B. d. D. 


P OCD AMIE ;X RÓ 


TWIĘR.RDZENIE 


Jeżeli wielkość cała má się do wielkości 
całóy iak część do części; będzie i 
część pozostała do pozostałćy części, 
iak cała do całćy. Fig. 164. 


Niechay wielkość cała AB, má się do wiel- 
kości całóy CD, iak część AE, do części EF. 
Powiadńm: że i część pozostałá EB, má się 
do części pozostałćy FT), iak się m4 wielkość 
całą AB, do wielkości całéy CD. ; 

Ponieważ albowiém iak się má całá AB, do 
całóy OD, tak AE do CF, i z odmianą po- 
rządku w wyrazach śrzednich (XVI. V.) będzie 
BA do AE, iak DC do CF. Ponieważ zaś 
złożonć wielkości są proporcyonalnć, będą i 
rozdzielonć proporcyonaluć (XVII. V.); iak więc 
BE mó się do EA, tak DF do FC; odmie- 
niwszy znowu porządek w wyrazach śrze+ 
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dnich, będzie; iak BE do DF, tak EA do FC; 
lecz iak się má AE do CF, tak z założéniá 
iest AB do CD, i pozostała zatćm EB, będzie 
do pozoslałćy FD, iak cała AB do całćy CD. 
Jeżeli więc wielkość etc. etc, C, B. d. D. 
Wniosek. Jeżeli má się wielkość cała do 
wielkości całóy iak część do części, będzie i 
pozostała część do pozostałóy części, iak część 
pićrwszń do części pićrwszćy. To bowićm 
w samém dowodzóniu ostatnićgo twićrdzónia 


okazanć zostało. 


PODANIE E. i; 
TWIERDZENIE. | 


Jeżeli cztóry wielkości są proporcyonalnć, 
będą i poprzedniki z różnicami mię- 
dzy niówi, i następnikami Proponcyd> 
nalnć. Fig. 165. 


Niechay tak się ma BĄ do BE, iak CD 
do DF; będzie téż iak BA do AE, tak DQ 
do CF. 

Ponieważ albowióm iak się má AB do BE, 
tak CD do DF, będzie tóż (XVII. V.) rozdzie- 
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liwszy iak AE do EB, tak CF do FD, a prze- 
łożywszy wyrazy śrzednić na mieyscć .skray— 
nych, skraynć zaś ra mieyscć śrzednich (B. V.) 
będzie BE do EA, iak DF do FC, przeto do- 
dawszy wyrazy (XVIIL V.) będzie BA do AE, 
iak DC do CF. Jeżeli więc cztćry wielkości 
etc. etc, C. B. d. D. ; 


PODANIE XX. 
JĄ: łn e C 


Jeżeli są trzy wielkości, i inné w równéy , 
liczbie pierwszym, tak: żeby z każ- 
dych po dwie, brané były w każdćy 
proporcyi; gdy piérwszá większą, ró- 
wną lub mnieyszą iest od trzecićy , 
będzie też czwartó większą, równą, 
lub mnieyszą od szóstćy. Fig. 166. 
1, 270, Ślio, 

Niechay będą trzy wielkości A,B,C, i in- 
né w równćy liczbie D, E, F, tak że z każ- 
dych biorą się podwie w każdćy proporcyi : 
toiest niech, iak się má A do'B, tak D do 
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E; i iak B do C, tak E do F, niech zaś A, 
większą, równą lub mnieyszą będzie iak C. 
Powiadam: że i D, równą, większą lub mniey- 
szą iest od F. 

Ponieważ albowićm A, większą jest od C, 
inná zaś iest wielkość B, a większą do trze= 
cićy większy má stosunek niż mnieysz4 (VIII. V.) 
będzie A do B, w większym stosunku iak C 
do B, lecz iak D do E, tak A do B; więc i 
(XIII. V.) D do E, większy má stosunek iak 
C do B. A ponieważ iest B do C, iak Edo 
F; przełożywszy wyrazy. będzie C do B, iak. 
F do E; dowiedziona zaś D, miéć większy sto- 
sunek do E, iak C do B; więc D do E, wię- 
kszy má stosunek iak F do E, (W, XIIL V.) 
z wielkości zaś porównywanych z tąż samą 
wielkością, ta którą do niéy większy má sto- 
sunek większa iest (X. V.); więc D większą 
iest od F. i 

Powtórć niech A, równą będzie C, będzie 
i D równą F. Ponieważ albowićm równć są 
A, C, a iest innń wielkość B; będzie (VII. V.) 
A do B, iak © do B, iest zaś A do B, iak 
D do E; iC do B, iak F do E, więc(XI. V.) 
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iest D do E, iak F do E, i dlá tego (IX. JJ 
D, iest równą F. 

Potrzecie. Niech A, będzie mnieyszą od 
C, będzie i D, mnieyszą od F, ponieważ albo= 
wićm A, mnieyszå iest od C, będzie © wię- 
kszą od A, aże z przypuszczćniń, i po prze 
łożćnia wyrazów iest C do B, iak F do E; 
tudzież B do A, iak E do D; a iest C wię- 
kszą od A; będzie i F większą od D, po- 
dług przypadku piórwszćgo, a diń tego D, 
mnieyszą będzie od F. Jeżeli więc są trzy 
wielkości ete, ete, U. B. d. D, 


POW AN FERE RAAE 
TWIERDZENIA 


Jeżeli są trzy wielkości, i inné w równćy 
im liczbie, tak: żeby z każdych po dwie 
brané były w kaźdćy proporcyi; niech 

„oraz będzie między nićmi pomieszaną 
proporcya; gdy pićrwszą większą, ró- 
wną, lub mnieyszą iest od trzecićy, bę— 

19 
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‘dzie i czwartą większą, równą lubmniey- 
szą od szóstćy. Fig: 167. 19, 240, Ztio, 


Niech będą trzy wielkości A,B,C, i innś 
w równćy im liczbie D, E, F, brané z każ- 
dych po dwie w każdéy proporcyi, niech zaś 
będzie pomieszaná między nićmi proporcya ; 
toiest iak się ma'A do B, tak niech się ma E 
do F; iak się zaś ma B do C, tak niech się 
má E do F, iak się zaś má B do C, tak niech 
się má D do E, Powiadám? że gdy A większą, 
równą, lub mnieyszą iest od C, iest téż D 
większą, równą lub mnieyszą od F. 

Ponieważ albowićm A, większą iest od C} 
a iest inoń wielkość B; będzie (VIII. V.) A, do 
B, w większym stosunku iak © do B: Lecz 
iak się má E do F, tak A do B; więc (XIII. V.) 
i E do F, większy mićć będzie stosunek iak 
C do B. Ponieważ zaś B, má się do C, iak 
D do E, przełożywszy wyrazy będzie C do 
B, iak E do D, dowiedziono zaś, że E w wię- 
kszym jest stosunku do F, iak C do B, więc 
(W. XIII, V.) E do F, w większym iest sto - 
sunku iak E do D, do któréy zaś taż sama 
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wielkość, większy má stosunek, ta manjeyśzć iest 
- (X. V.) mnicysza zatóm iest F od D, a dlś 
tego D, większą będzie od F, 

Powtórć. Niech A, będzie równą C; hę- 
dzie i D, równą F. Ponieważ albowićm róż 
wnć są A, C, inna zaś wi'lkość iest B, będzie 
(VIL V. A doB, iak C do B, iest zaś A do 
B, iak E do F: i C do B, isk E do D. 
Więc má się (XL V.) E do F, iak E do D, 
iest zatém D, równą F, (IX. V.). 

Potrzecić. -Niechay A, mnieyszą będzie od 
C; będzie i D, mnieyszą od F. -Ponieważ 
albowióm A, mnieyszą iest od C, będzie C 
większą od A; aże z założćniń i po przełożć— 
niu wyrazów iest © do B, iak E do D; i B 
do A, iak F do E; a iest C, większą od A, hę- 
dzie F, większą od D, podług przypadku pić - 
wszćgo, i dla tego D, mnieyszą bęlzie od 
F. Jeżeli więe. są wzy wielkości etc. etc 
C. B. d. D. 


19 * 
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POD ANTEE- CAN 


TWIERDZENIE 


Jeżeli znayduie się ilćkolwiek wielkości, i 
` -inné wrównéy im liczbie, brané po 
dwie w każdćy proporcyi; będą i wod- 
mianie porównywania  naprzemian, 


proporcyonalnć. Fig. 168. 


Niechay naprzód będą trzy wielkości A; 
B, C, iinnć w równćy im liczbie D, E,.F, 
brané po dwie w każdćy proporcyi, toiest, że 
jak się má A do B, tak D do E, iak zaś B, 
do C, tak E do F. Powiadam; że iak się , 
må A do C, tak się má D do F. | 

Weźmy albowićm wielkości G, H, iakożkol= 
wiek równie wielokrotnć względćm A, D, i 
inne K, L, iakożkolwiek równie wielokrotnć 
względóm B, E, iieszcze inné M, N, iakoż- 
kolwiek równie wielokrotnć względćm C, F. 
Ponieważ więc iak się má A do B, tak D 
do E, a wziętć są G, H, równie wielokrotnć 
względóm A, D, iinnć K, L, równie wielo- 
krotnć względćm B, E, iak się mićć będzie 
G do K, tak H do L. DIś téyże samćy 
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przyczyny będzie, iak K do M, tak L doN* 
A gdy są trzy wielkości G, K, M, i inné 
w równéy im liczbie H, L, N, branć po 
dwie w każdćy proporcyj; ieżeli G większą, 
równą lub minieyszą iest od M, iest i H, 
większą, równą lab muieyszą od N, (XX. y.) 
isą G, H, iakożkolwiek równie wielokrotné 
względćm A, D; aM, N, iakożkolwiek ró- 
wnie wielokrolnć względém C, F: iak więc 
A, má się do Ç, tak się mićć będzię (V. d. V.) 
D do F, 

Niechayby były cztóry wielkości A, B, C, 
D, i inné wrównćy im liczbie E, F, G, H, 
brauć po dwie w każdćy proporcyi, toiest; że 
A má się do B, iak E do F; iak zaś B do 
C, tak F do G, iiak C do D, tak G doH, 
będzie A do D, iak E do H. Fig. 16g, 

Ponieważ albowićm trzy są wielkości A, B, 
Ç, iimé wrównćy im liczbie E, F, G, brané 
po dwie w każdćy proporcyi, będzie podług 
przypadku pićrwszćógo A do (,iak E do G; 
iest zaś iC do D, iak G do H; więc znowu 
podług przypadku pićrwszćgo má się A do D, 
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iak E do H, itak podobnie, ilćkolwiek byłoby 
wielkości. Jeżeli więc etc, etc, C. B. d. D, 


PO DA'N KE XXIIĘ 
TWIERDZENIE. 


Jeżeli znayduie się ilćkolwiek wielkości, i 
inne w równćy im liczbie brané po 
dwie w każdćy proporcyi; a niech 
międy nićmi będzie w porządku pa- 
mieszanym proporcya, będą i w odmiaą- 
nie porównywaniń naprzemian pro- 
porcyanalue, Fig. 170. 


Niech naprzód będą trzy wielkości A, B, 
C, iinnć w równćy im liczbie brauć z pier- 
wszćmi po dwie w kaźdćy proporeyi D, E, 
F; niech między tómiż wielkościami będzie 
w porządku pomieszanym proporcya, toiest ; 
niech się m4 A do B, iak E do F, iiak B 
do C, tak D do E, Powiadam: że iak się 
ma A do C, taksię ma D do F. 

Weźmy albowićm G, H, K, iakożkolwiek 
równie wielokrotuć względón A, B, D, iin- 
né L, M, N, iakożkolwiek równie wielokrotnć 
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względćm C, E, F. Ponieważ G, H, równie 
są wielokrotné względém A, B, części zaś 
maią tónże sám stosunek, iaki maią wielo- 
krotuć tychże części (XV. V.), będzie iak A 
do B, tak G do H, i dla podobnćy przyczy- 
ny iak E do F, tak M do N; má się zaś 
A do B, iak E do F, iak. więc má się G 
do H, tak (XI. V.) M do N, a ponieważ iest 
iak B do C, tak D do E, i wziętć są H, K, 
równie wielokrotnć wzglęłdém B, D, iinné 
L, M, równie wielokyotné względém C, E, 
będzie (IV. V.) iak H do L, tak K do M; 
dowiedliśmy zaś: że iak G do H, tak M do 
N, ponieważ więc są trzy wielkości G, H, L, 
iionć wrównćy im liczbie K, M, N, brané 
z pićrwszćmi po dwie w każdćy proporcyi; iest 
między nićmi w porządku pomieszanym pro- 
porcya; ieżeli więc (XXL V.) G, przewyższą, 
równą lub mnieyszą iest od L, i K przewyż- 
szać, równą lub mnieyszą będzie od N, są zaś 
G, K, iakożkolwiek równie wielokrotnó w zglę= 
A, D, tak ‘iako iL, N, iakożkolwiek rówuie 
wielokrotnó względóm C, F;iak więc (d. V. V.) 
má się A do C, tak D do F. 
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Niechayby były cztóry wielkości A, B,C, D, 
i inné w równćy im liczbie E, F, G; H, bra- 
né z pićrwszćmi po dwie w każdćy propor= 
cy; i niech będzie między tómiż wielkościami 
w porządku pomieszanym proporcya, toiest: że 
się má A do B, iak G do H; iak się má B 
do C, tak F do G; i iak Ç do D, tak E do 
F: będzie A do D, iak E do H. Fig. 171. 

Ponieważ albowićm trzy są wielkości A,B, 
C, i inné w równćy im liczbie F, G, H, brané 
z piérwszémi po dwie w każdćy proporcyj, iest 
oraz między nićmi w porządku pomieszanym 
proporcya, będzie podług przypadku pićrwszć- 
go, iak A do C, tak F do H; iest zaś C do 
D, iak E do F; więe znowu podług przypa- 
dku pićrwszćgo, ma się A do D, iak E do H, 
i tak podobnie ilekolwiek byłoby wielkości. Je- 
żeli więc znayduie się ilékolwiek wielkeści 


ete. etc. C. B. d. D. 
PODANIE XXIV. 


TWIERNZE N I E. 


LA 
Jeżeli wielkość piérwszá do drugićy má tén- 
że sám stosunek, iaki trzecią do czwar- 
á 
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téy; niech oraz piąta do drugićy má tén 
sám stosunek, iąki szóstą do czwartćy; 
będzie i złożoną z pićrwszćy i pią- 
tćy mićć tćnże sám stosunek do dru- 
gićy , iaki złożoną z trzecićy i szó- 


stóy do czwartćy. Fig. 172. 


Niechay piórwsza wielkość AB, mś do 
drugićy C, tćnże sám stosunek, iaki trzecią DE 
do czwartey F; niech zaś má i piąta BG, do 
drugićy C, tén sám stosunek iaki szóstą EH, 
do czwartćy F. Powiadam: że i złożoną pićr= 
wszą z piąlą AG, má tćnże sám stosunek do 
drugićy C, iaki złożoną trzecią z szóstą DH, 
do czwartćy F, 

Ponieważ albowićm iest iak BG do C, tak 
EH do F; przełożywszy wyrazy, będzie © do 
BG, iak F do EH, a ponieważ iak AB do C, tak 
DE do F, iak zaś C do BG, tak F do EH, wpro- 
wadziwszy odmianę porównywaniń wielkości na- 
przemian (XXII, V.) będzie iak AB do BG, tak 
DE do EH, aże rozdzielonć wielkości są propor= 
cyonalnć, izłożonć proporcyonalnómi zostaną 


(XVIII. V.); iak więc AG do GB, tak iest DH do 
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HE, lecz iak GB do C, tak HE do F, więc wpro- 
wadziwszy odmianę porównywaniń wielkości 
naprzemian iak się má AG do C, tak DH 
do F. Jeżeli więc wielkość pićrwszą etc. etc. 
C. B. d. D. 

Wniosek. 1. Utrzymuiąc warunki podaniá, 
będzie się mićć przewyszka pićrwszćy i pią- 
téy do drugićy, iak przewyszka trzecićy i szó- 
stéy do ezwartćy. Dowodzénié iest to samo 
z dowodzćnićm podaniń, używaiąc tylko dzie- 
lćniń wyrazów na mieyscć ich dodawaniń. 

Wniosek 2. Prawda podaniń ostatnićgo roz- 
ciągą się do ilukolwiek wielkości, z których 
pićrwszć do spólućy drugióy maią téż samé 
stosunki, iakić maią pozostałć do spólućy czwar- 
téy, toiest: że każdą z pićrwszych do dru- 
giéy má tén sám stosunek, iaki każdą wielkość 
z pozostałych do czwartéy; co przez się oczy- 
wistą, 

PODANIE XXV. 
TYYIERDZE NI ©. 


Jeżeli cztóry wielkości są proporcyonalnć , 
naywiększą z nich i naymnieyszą wię- 
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kszć będą od dwóch pozostałych. 
Fig. 175. 


Niech będą cztćry wielkości proporcyonal- 
né AB, CD, E,F, i niech się ma AB do CD, 
jak E do F; niech zaś naywiększą z nich bę- 
dzie AB, i dlń tego (A. i XIV. V.) F, nay- 
mnicyszą. Powiadam; że AB, i F, są większć 
od CD i Ẹ. 


Zróbmy albowiém AG, równą E; CH, zaś 
równą F. Ponieważ má się AB do CD, isk 
E do F, a iest AG, równa E, i CH, równá 
F; będzie iak AB do CD, tak AG do CH, a 
„powieważ iak się má całą AB do caićy CD, 
tak część AG do części CH, będzie i pozosta= 
ł4 część GB, mićć się do pozostąłćy części HD, 
jak całń AB do całóy CD, (XIX.V.) iest 
zaś AB, większą od CD; więc i GB, (A. V.) wię- 
kszą będzie od HD. A ponieważ AG iest równá 
E, CH zaś równa F; będą AG,iF, równć CHi 
E; przy uiefówny ch więc wielkościach GB, HD, 
z których GB, większą iest, ieżeli dodamy AG,i 
F do GB, i dodamy CH, E do HD, staną się 
AB, i F, większć od OD iE. Jeżeli więc 
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cztóry wielkości są proporcyonalnć etc. etc. Co 
było do dowodzćnia. 


PODA WOLE 
TWIERDZENIE 


Stosunki złożonć ze stosunków równych, są 
między sobą równć. Fig. 174. 


Niechay A, má się do B, iak Ð do E; 
i iak B mó-się do Ç, lak niech się mą E 
do F; będzie stosunek złożony ze stosunków 
A do B, i B do C, toiest: podług opisaniń 
stosunku złożonógo, będzie stosunek Ą do C, 
równy stosunkowi D do F, który: to. stosunek 
złożony iest ze stosuaków D do E, i E do F. 

Ponieważ albowićm trzy są wielkości A, B, 
C, i innć w równćy im liczbie D, E,F, bra- 
né z piérwszémi po dwie w każdéy propor- 
cyi, będzie przez odmianę porównywaniń 
wielkości naprzemłan (XXIL V.) mićć się A 
do ©, iak D do F, 

Niech znowu má się A do B, iak E do F, 
iak zaś B do O, tak D do E, będzie przez 
odmianę porównywanią wielkości ńaprzemian 


. 
= 
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w porżądkņu pomieszanym (XXII. V.) mićć 
się A do C, iak D do F,  toićst stosunek A 
do C, złożuny ze stosunków A do B, iB 
do C, równy iest stosunkowi D do F, złożo- 
nómu ze stosunków D do E, i E do F, i 
podobnież, gdyby ilekolwiek było stosunków 
w obudwóch przypadkach. Stosunki więg 
etc. etc. C. B. d. D. 


PODA NIE G 


WIERDZENIE 


Jeżeli pewnć stosunki są równć pewnym 
stosunkóm każdy každému, stosunek 
złożony ze stosunków, którć są równć 
pićrwszym stosunkóm każdy każdćmu, 
będzie równy stosunkowi złożonćmu 
ze stosunków, którć są równć drugim 
stosunkóm, każdy każdćmu. Fig. 175, 


Niech się ma A do B, iak E do F; i iak 
C do D, tak G do H, i niech będzie iak A 
do B, tak K do L, iak zaś © do D, tak L 
do M, stosunek więc K do M, podług opi- 
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saniá stosunku złożonćgo, złożony iest ze 
stosunków K do L, i L do M, którć równé 
są stosankóm A do B, i C do D. Niech 
prócz tego będzie iak E do F, tak N do O, 
iak zaś G do H, tak O do P, stosunek więc 
N do P, żłożony iest ze stosusków N do O, iQ 
do 'P, któré równć są stosunkóm E do F, iG 
do H. Dowieśdź przeto potrzeba: że stosu- 
nek K do M, równy iest stosunkowi N doP, 
czyki że iak się má K do M, tak się má N do P, 
Ponieważ K do L, má się iak A do B, 
toiest iak E do F: toiest iak N do O: iak 
zaś L do M, tak iest C do D, itak G do 
H, iak O do P: będzie przez odmianę po- 
równywaniś wielkości naprzemian (XXII. V.) 
K do M, iak N do P. Jeżeli więc pewnć 
stosunki etc, etc. Co było do dowodzéniá. 


PODANE: H 
TWIERDZENIE 


Jeżeli stosunek złożony z pewnych sto- 
sunków, równy iest stosunkowi zło- 
żonćmu z janych pewnych stosunków 
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i iest iedón stosunek z pićrwszych 
Jub: stosunek z kilku pićrwszych zło- 
żony, równy  iednćmu  stosunkowi 
z drugich, lub stosunkowi z kilku 
drugich złożonćmu, będzie pozosiały 
stosunek z pićrwszych, lub stosunek 
z pozostałych pićrwszych złożony ró- 
wny stosunkowi pozostałómu z dru 
gich, lub stosunkowi z pozostałych 
drugich złożonómu. Fig. 176. 


"Niechay będą stosunki A do B, B do C, 
C do D, D do E, iE do F; iinnć stosunki 
G do H, H dò K; K do-In'i Lido M; i 
niech będzie stosunek A do F, toiest: (def. 
stos. złoż.) złożony zZ pićrwszych równy 
stosunkowi G do M, złożonému z drugich, 
a prócz lego stosunek A do D, który zło- 
żony iest ze stosunków A do B, B do C, 
i C do D, niech będzie równy stosunkowi G 
do K, który złożony iest ze stosunków G do 
H, i H do K; będzie stosunek D do F, 
który złożony iest z pozostałych pićrwszych 
stosunków D do E, i E do F, równy sto- 


http://rcin.org.pl 


504 JEOMETRIIA 


sunkowi K do M, który złożony iest ż po- 
zostałych drugich stosunków K do L, i L 
do M. 

Ponieważ albowićm z założćnia má się 
A do D, iak G do K, będzie przełożywszy 
wyrazy (B. V.) D do A, iak K do G; iak 
zaś A do F, tak się má G do M: więc 
przez odmianę porównywaniá wielkości naprze- 
mian, będzie D de F, iak K do M, (XXII. Vs}. Je- 
żeli więc stosunek złożony etc, etc. C. B, d. D. 


PODA N1I1EJE 


PWIERDZE NIE. ' 


Jeżeli będzie ilókolwiek stosunków, którć 
nazwiymy pićrwszćmi, i ilókolwiek in- 
nych stosunków, które nazwiymy dru= 
gićmi, i niech będzie stosunek złożony 
ze stosunków, którć są równć stosun= 
kóm pićrwszym każdy každému, ró- 
wny stosunkowi złożonómu ze sto- 
sanków, którć są równć stosunkóm 
drugim każdy każdćmu ; niech zaś 
iedćn stosunek z pićrwszych, albo 
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stosunek złożony ze stosunków, którć są 
każdy każdćmu z pićrwszych w równćy 
wielości równć, będzie równy iednć- 
mu stosunkowi z drugich, albo sto- 
sunkowi  złożonómu ze slosunków, 
którć są każdy każdćmu z drugich 
w równćy wielości równć ; będzie po- 
zostały stosunek z pićrwszych stosun- 
ków, lub ieżeliby ich kilka było, bę- 
dzie stosunek złożony: ze stosunków 
równych pozostałym z pićrwszych, 
każdy każdćmu ; równy stosunkowi 
pozostałómu z drugich, lub ieżeliby 
ich kilka było, stosunkowi złożonćmu 
ze stosunków równych pozostałym 
z drugich. Fig. 177. 


Niechay będą stosunki A doB, C do D, 


E do F, pićrwszć; drugić zaś niech bę- 
dą stosunki G do H, K do L, M do N, 
O do P, Q do R, i niech A, má się do B, 
iak S do T; iiak C do D, tak T do V; 
iak zaś E do F, tak V do X; będzie więę 
* opisaniń stosunku złożonćgo stosunek $ de 


30 
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„X, złożony ze stosunków S do T, T do V, 
V do X, którć to stosunki równć są każdy 
każdćmu, stosunkóm A do B,C do D, E do F; 
niech ieszcze będzie jak G do H, tak Y do 
Z, i iak K do L, tak Z do a, į iak MdoN, 
tak a do b, iak O do P, tak b doc, i iak 
Q do. R, tak e do d; iest więc z opisaniń stosun= 
ku złożonćgo, stosunek Y dod, złożony ze stosun- 
ków Y do Z, Z do a, a do b, b do c, i c do d; którć 
to stosunki równć każdy każdómu, stosun- 
kóm G do H, Kdo L, M do N, O do P, i 
Q doR, z założćnia więc iest. S do X, iak 
Y do d. Prócz tego niech stosunek A do B, 
czyli stosunek § do T, toiest iedćn z pićr-. 
wszych będzie równy stosunkowi e do g, 
który złożony iest ze stosunków e do f, i 
f do g, równych z założćniń stosunkóm G do 
H; i K do L, z stosunków drugich; i niech 
będzie stosunek h do l, złożony ze stosunków 
h do k, i k do 1, równych stosunkóm pozo- 
stałym z pićrwszych, toiest : stosunukóm C do 
D,i E do F; i niech ieszcze będzie stosu- 
nek m do p, złożony ze stosunków m do ny 
n doo, o do p, równych każdy każdému 
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pozostałym z drugich stosunków, toiest sto- 
sunkóm M do N, O do P, Q do R: będzie 
stosunek h do l, równy stosuukowi m do p, 
tojest, będzie h do l, iak m do p. 

Ponieważ e, má się do f, iak G do H, 
toiest iak Y do Z; iest zaś f do g, iak K do 
L, toiest iak Z do a; będzie przez odmia- 
nę porównywaniá wielkości naprzemian, e do 
& iak Y do a; z założćniń zaś iest A do 13, 
czyli S$ do T, iak e do g; iest przeto S do 
T, iak Y doa; przełożywszy zaś wyrazy, 
będzię T do S, iak a do Y; lecz iest S do 
X, iak Y do d; więc Grach o:lmiavę po- 
równywania wielkości naprzemian, będzie T 
do X, iak a do d, prócz tego ponieważ iest 
h do K; iak © do D, toiest: iak T do V; 
iak. zaś K do l, tak E do F, toiest iak -V 
do X; będzie przez odmianę porównywaniá 
wielkości naprzemian h do l, iak T do X. 
Podobnież dowiedzie się: że się má mdo p, 
iak a do d; dowiedliśmy zaś: że się mó T 
do X, jak a do d; więc má się (XL V). 
h do l, iak m do p. Jeżeli więc będzie iló- 
kolwiek stosunków ete, etc. C. B; d D, 

20 ` 
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Dawni i teraźnieysi Jeometrowie, podaniń 
G, i K, zawićrać zwykli w wyrażćwiu po- 
dań F, i H, iedynie dlá skrócćniń ; w ja- 
kićm to zaś znaczćniu może się czynić, isto- 
tną rzeczą było ok*zać; té bowićm poda- 
nią są w częstćóm bardzo u Jeometrów uży= 


waniu. 


| KONIEC XIĘGI PIĄTEY. 
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JEOMETFTRYI 
EUKLIDESA, 


KIĘGA SOFTA 


DEFINICYE 


1. Figury prostokróślnć są podobné, któ- 
rych kąty są równć, każdy każdóćmu, i boki 
około kątów równych, są proporcyonalnć. 

2. Figury odwrótnć, tróykąty naprzykład i 
równoległoboki są, gdy około dwóch kątów 
boki tak są proporcyonalnć, że iak się má bok 
pićrwszćy do boku ligury drugićy, tak bok 
pozostały drugićy do boku pozostałćgo .pićr- 
wszćy. 

5. Mówi się, że liniia prostá przecina się 
w skraynym iśrzednim stosunku, gdy się prze- 


ciną tak: że iak się má cała do odcinka wię- 
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kszćgo, tak się má odcinek większy do odcin- 
ka mnieyszćgo. 

4. Wysokością każdćy figury iest liniia pro- 
sta z wićrzchołka figury do ićy podstawy 
prostopadle poprowadzouń. 


PODANIE L 


TWIERDZENIE 


Tróykąty irównoległoboki maiącć tęż sa- 
mę wysokość, są między sobą iak pod- 
stawy. Fig. 178. 


Niechay będą tróykąty ABC, ACD, równo- 
ległoboki zaś EC, CF, maiącć tęż samę wy- 
sokość, toiest prostopadłą z punktu A, do BD, 
poprowadzoną. Powiadam: że 'iak się má 
podstawa BC, do podstawy: CD, tak tróykąt 
ABC, do tróykąta ACD, i rówaoległobok EC, 
do równoległoboku CF. 

Przedłużmy albowićm liniią prostą BD, 
z obudwóch strón do punktów H, L, a pod- 
siawie BC, zróbmy ilćkolwiek odcinków ró- 
wnych BG, GH; tak iako i podstawie CD, 
połóżmy ilókolwiek odcinków równych DK, 
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KL; i poprowadźmy liniie prosté AG, AH, 
. AK, AL. Ponieważ więc CB, BG, GH, są 
między sobą równć, będą itwóykąty AHG, 
AGB, ABC, między sobą równć (XXXVIII. 1.) 
iak zatóm wielokrotna iest podstawa HC, 
względóm podstawy BC, tak wielokrotnym iest 
tróykąt AHC, względém tróykąta ABC. Dlá 
téy saméy przyczyny iak wielokrotná iest 
podstawa LC, względém podstawy CD; tak 
wielokrotnym iest itróykąt ALC, względém 
tróykąta ACD. J jeżeli podstawa HC, iest 
równą, przewyższá lub iest mnieyszą od pod- 
stawy CL, i tróykąt AHC, będzie równy, 
większy, lub mnieyszy od tróykąta ALC; 
z czterech więc wielkości, toiest dwóch pod- 
staw BC, CD, i dwóch tróykątów ABC, ACD, 
wzięlć są jakożkolwiek równie wielokrotnó 
względćm podstawy BC, i wzgłędćm tróykąta 
ABC, toiest podstawa HC, i tróykąt AHC; 
podstawy zaś CD, itróykąta ACD, wziętć są 
inné iakożkolwiek równie wielokrotnć, toiest 
podstawa CL, itróykąt ALC, i dowiedziono 
iest: że ieżeli podstawa HC, przewyższa, ró- 


wną lab mnieyszą iest od podstawy LC, i 
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tróykąt AHC, przewyższa, równym lub mniey- 
szym iest od: tróykąta AEC, iest więc iak 
podstawa BC, do podstawy CD, tak' tróykąt 
ABC, do tróykąta ACD. 

Aże równoległobok EC, podwóyoy iest 
tróykąta ABC, (XLI. I.) i równoległobok CF, 
podwóyny iest tróykąta ACD, części zaś maią 
tónże sám stosunek między sobą iaki ich ró- 
wnie wielokrotnć (XV. V.); będzie iak tróy- 
kąt ABC, do tróykąta ACD, tak równoległo= 
. bok EC, do równoległoboku CF. Ponieważ 
więc dowiedliśmy ; że iak się má podstawa 
BC, do podstawy CD, tak tróykąt ABC, do 
tróykąła ACD, iak zaś tróvkąt ABC, do 
tóó;kąta ACD, tak równoległobok EC, do ró- 
wnol-głoboku CF, będzie (XI. V). jak podsta- 
wa BC, do podstawy CD, tak równoległobok 
EC, do równoległoboku CF, 'Tróykąty zatćm 
j równoległoboki etc, etc, ©. B. d. D, 

Wniosek.  Tróykąty więc i równoległoboki 
maiącć równą wysokość, są między sobą jak 
polstawy. Fig. 179. 

Ułożywszy bowićm figury tak, żeby podsta - 
wy ich były na téyże samćy liuii prostćy, i 
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poprowadziwszy prostopadłć z wićrzchołków 
tróykątów do podstaw, będzie liniia prosta łą- 
czącą wićrzchołki, równoległą do linii prostćy 
na którćy są podstawy (XXXIII. I.); prostopa- 
dłć albowićm są między sobą równć i równo- 
odległć, auczyniwszy toż samo wykrćślćnić, 
co wyżćy, dowodzćnić będzie toż samo z do- 


wodzenićm poprzedzaiącćógo podania 


POD A NIE II. 


TWIERDZE NIE 


Jeżeli w tróykącie poprowadzona będzie 
liniia prosta równoległa do iednćgo 
zboków iego, ta przetnie pozostałć 
boki tróykąta, lub boki przedłużonć, 
proporcyonalnie. J ieżeli boki tróy- 
kąta, lub boki przedłażonć przeciętć 
są proporcyonalnie, liniia prostá ła- 
czącá punkta przecięć, będzie do po- 
zostałćgo boku tróykąta równoległą. 
Fig. 180. 


W  tróykącie ABC, do iednćgo z boków BC, 
poprowadźmy równoległą DE.  Powiądam; 
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że iak się má BD, do DA, tak się má CE, 
do EA. ` 

Poprowadźmy. albowićm liniie prosté BE, 
CD; tróykąt więc BDE, iest równy tróyką- 
towi CDE, (XXXVII. I.) są bowićm na tćyże 
samćy podstawie DE, i między tómiż samćmi 
równoległómi DE, BC; iest zaś inny tróykąt 
ADE : równć zaś wielkości do téyże samóy 
wielkości maią tónże sám stosunek (VII. V., 
więc iak tróykąt BDE, do tróyką'1 ADE, tak 
jest tróykąt CDE, do tróykąta ADE, lecz 
jak tróykąt BDE, do tróykąta ADE, tak iest 
BD, do DA, (I. VI.) bo maiąc tęż samę wy- 
sokość, toiest prostopadłą z punktu E do AB, 
wyprowadzoną, są między sobą iak podstawy, 
idlá tóy samćy przyczyny iak tróykąt CDE, 
do tróykąta ADE, tak CEdo EA, iak się więc 
má BD do DA, tak się má CE, do EA, (XI. V.). 

Niech znowu tróykąta ABC, boki AB, CA, 
lub boki przedłużonć będą proporcyonalnie 
przeciętć w punktach D,E, toiest iak BD do 
DA, tak niech się má CE do EA, i popro- 
wadźmy liniią prostą DE, powiadám: że liniią 


prostá DE, iest równoległą do linii BC. 
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Uczyniwszy bowiém toż samo wykrćślćnić, 
ponieważ iest iak BD do DA, tak CE do EA; 
jak zaś BD do DA, tak iest tróykąt BDE, 
do tróykąła ADE; i iak CE do EA, tak tróy- 
kąt CDE, do tróykąta ADE; będzie iak tróy- 
kąt BDE, do tróykąta ADE, tak CDE tróy- 
kąt do tróykąta ADE. Każdy więc z tróy- 
kątów BDE, CDE, do tróykąta ADE, 
ténże sám má stosunek: dla czego tróy- 
kąt BDE, jest równy tróykątowi CDE, 
(IX.V.), asą na téyże saméy podstawie DE: 
równć zaś tróykąty i na téyże samćy podsta- 
wie stoiącć, są w tychże samych równoległych 
(XXXIX. I); więc liniia prostą DE, jest ró- 
wnoległą do boku BC. Jeżeli więc w tróyu 
kącie etc, etc. C. B. d. D., 


PODANIE IIL 


i TWIERDZE NIE. 

Jeżeli kąt tróykąta przecięty iest na dwie 
równć części, liniia zaś prosta przeci- 
naiąca kąt, przecinń i podstawę, od- 
cinki podstawy będą miały tćnże sim 
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stosunek, iaki boki tróykąta pozostałć, 
I ieżeli odcinki podstawy maią tónże 
sam stosunek, iaki maią pozostałć tróy- 
kąta boki; liniia prosta z wićrzchołka 
dó punktu przecięcia podstawy popro- 
wadzonś, przetnie kąt tróykąta na dwie 


równć części, Fig. 181. 


Niech będzie tróykąt ABC, i kąt w nim BAC, 
na dwie równć części przecięty liniią „prostą 
AD. Powiadóm; że iak BD do DC, tak BA 
do AC. 

Poprowadźmy bowićm przez punkt C, do li- 
nii prostéy DA, liniią prostą równoległą CE, 
(XXXI. I.) którń z przedłużoną liniią prostą 
BA, niech się znidzie w punkcie E. Ponie- 
waż więc na liniie prosté równoległć AD, EC, 
padá liniia prostá AC, będzie kąt ACE, ró- 
wny kątowi naprzemian CAD (XXIX. L.): lecz 
kąt CAD, iest z założónić równy kątowi BAD, 
więc i kąt BAD, będzie równy kątowi ACE. 
Znowu ponieważ na liniie prosté równoległć 
AD, EC, padá liniia prostń BAE, iest ze- 
wuętrzny kąt BAD, równy 'kątowi wewnę- 
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trznćmu i przeciwległómu AEC. Dowiedzio- 
. no zaś, że i kąt ACE, iest równy kątowi BAD; 
więc i kąt ACE, będzie równy kątowi AEC; 
i dlA tego -bok AE, iest równy bokowi AC, ` 
(VI. I.) a ponieważ do ieduégo z boków tróy- 
kąta BCE, toiest do boku EC, poprowadzona 
jest liniia prostá równoległa AD; będzie iak 
BD do DC, tak BA do AE, (II. VL) równa 
zaś iest liniia prosta AE, linii prostéy AC; 
jest więc (VIL V.) iak BD do DC, tak BA 
do AC. 

Niech zaś będzie iak BD do DC; tak BA 
do AC, ipoprowadźmy liniią prostą AD, powia- 
dam: że kąt BAC, liniią prostą AD, przecię- 
ty iest na dwie równć części, 

Uczyniwszy bowićm toż samo wykrćślćnić, 
ponieważ iest iak DB do DC, tak BA do AC; 
lecz i iak BD do DC, tak BA do AE, bo 
do iednćgo z boków tróykąta BCE, toiest do 
boku CE, poprowadzona iest liniia prosta ró- 
wnoległa AD, będzie i iak (XI. V.) BA do AC, 
tak BA do AE, więc finiia prosta AC, iest 
równa linii prostóy AE, (IX. V.) a diś tego 
i kąt AEC, równy kątowi ACE, (V. I.) leez 
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kąt AEC, iest równy kątowi zewnętrznómu. 
BAD; kąt zaś ACE, równy kątowi naprze- 
mian CAD, dla czego i kąt BAD, równy bę- 
dzie kątowi CAD. Kąt zatćm BAC, prze- 
„cięty iest na dwie równć części liniią pro- 
śstą AD. Więc ieżeli kąt tróykąta etc. etc. 
C. B. d. D. 


PODANIE A. 


CAA aa y EO Z-ETWIL. Ko 


Jeżeli tróykąta, przedłużywszy bok iedén , 
kąt zewnętrzny przecięty iest na dwie 
'równć części, liniia zaś prostá przeci- 
naiaącá kąt przeciná i podstawę prze- 
dłużoną; odcinki przedłużonéy podsta- 
„wy zawarté między liniią przecinaią- 
cą, i końcami podstawy; mićć będą 
tćnże sám stosunek, iaki pozostałć tróy- 
kąta boki. I ieżeli przedłużonćy pod- 
stawy- odcinki, maią ténże sám stosu- 
nek iaki pozostałć boki tróykąta, liniia 
prosta z wićrzchołka do końca pod- 


stawy przedłużonćy poprowadzonć, 
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przecinać będzie kąt zewnętrzny tróy- 
kąta na dwie równe części. Fig. 182. 


Niech będzie tróykąt ABC, a liniia pro- 
sta AD, niech przecina tróykąta kąt zewnę= 
trzny CAE, na dwie równć części, i niech 
schodzi się z podstawą BC, przedłużoną w pun- 
kcie” D, będzie iak BD do DC, tak BA 
do AC. 

Poprowadźmy bowiem (XXXI Į.) przez 
punkt C, liniią prostą CF, równoległą do linii 
prostćóy AD. Ponieważ na liniie prosté ró- 
wnoległć AD, FC, padá liniia prostá AC, bę- 
dzie*kąt (XXIX. I.) ACF, równy kątovi na- 
przemian CAD: lecz kąt CAD, z założćniń 
iest równy kątowi DAE; więc i kąt DAE, bę- 
dzie równy kątowi ACF. Znowu ponieważ 
na równoległć AD, FC, padá liniia prostą 
TAE, kąt DAE, zewnętrzny równy iest ką- 
towi wewnętrznemu i przeciwłegłómu CPA. 
dowiedziono zaś, że i kąt ACF, iest równy 
kątowi DAE, więc i kąt -ACF, równy będzie 
kątowi CFA, a dla tego bok AF, iest równy 
bokowi AC (VI.I.), aże do iednégo z “bo= 
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ków tróykąta BCF, toiest do boku FC, po- 
prowadzona iest liniia prostą równoległą AD, 
będzie (I. VI.) iak BD do DC, tak BA do 
AF; iest zaš linija prosta AF, równą linii pro- 
stey AC; iest więc iak BD do DC, tak BA do AC. 
"Niech znowu będzie iak BD do DC, tak BA 
do AC, i poprowadźmy liniią prostą AD, będzie 
kąt CAE, liniią prostą AD, przecięty na dwie 
równć części. c 
Uczyniwszy bowióm toż samo wykrćślónić , 
ponieważ iest iak BD do IDC, tak BA do AC, 
jest zaś iak BD do DC, tak BA do AF; 
bo do iednćgo z boków tróykąta BOF , to- 
iest do boku FC, poprowadzona iest linii pro- 
sta równoległa AD; będzie iak BA do AC, 
tak BA do AF, (XI. V.) więc liniia prostą AC, 
iest równa linii prostćy AF, [ LX, V] dla cze- 
go i kąt AFC, iest równy kątowi. ACF; lecz 
kąt AFC, iest równy kątowi zewnętrznómu 
EAD, kąt zaś ACF, iest równy kątowi na= 
przemiaa CAD, więc i kąt EAI), będzie ró- 
` wny kątowi CAD, kąt zatim CAE, przecię- 
ty iest liniią prostą AD, na dwie równć czę= 
$ci. Jeżeli więc tróykąta etc. etc. C. B. d D. 
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PO 'DAN IE IV. 


TWIERDZE NIL 


Równokątnych tróykątów, boki około ką= 
tów równych są proporcyonalnć, i te- 
goż samego stosunku są boki równć- 
mi kątami zaiętć. Fig. 183. 


- Niech będą równokątnć tróykąty ABC, DCE, 
maiącć kąt ABC, równy kątowi DCE, kąt 
zaś ACB, równy kątowi DEC, a zatćm 
(XXXII. I.) i kąt BAC, równy kątowi CDE; 
powiadńm ; że tróykątów ABC, DCE, pro- 
porcyonalać są boki około kątów równych, 
i że tegoż  samógo stosuuku są boki równómi 
kątami zaiętć. 
< Postawmy tróykąt DEC, tak (XXII. l) 
żeby bok iego CE, był na przedłużćniu linii 
prostéy BC; a ponieważ kąty ABC, ACB, są 
mnieyszć od dwóch kątów prostych (XVII. I.) 
iest zaś kąt ACB, równy kątowi DEC; bę- 
dą kąty ABC, DEC, mnieyszć od dwóch ką- 
tów prostych; dlń czego liniie prosté BA, 
ED, przedłużonć zniydą się z sobą (p. XII. L); 

przedłuśmy ié, i miech się zniydą w punkcie 

i 24 
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F. Ponieważ kąt DCE, iest równy kątowi 
ABC; będzie liniia prostá BF, równoległá do 
linii prostéy CD (XXVII. L); znowu ponie- 
waż kąt ACB, iest równy kątowi DEC, 
będzie liniia prostá AC, równoległa do linii 
prostey FE, iest więc czworokąt FACD, 
równoległobokiem, i dla tego liniia prostá 
AF, iest równą linii prostćy CD, liniia zaś 
prosta AC, równą linii prostćy FD, (XXXIV. I.) 
a ponieważ do iednćgo z boków tróykąta 
FBE, toiest do boku FE, poprowadzonź iest 
liniia prostá równoległń AC; będzie (II. VI.) 
iak BA do AF, tak BC do CE. Jest zaś 
liniia prostá AF, równą linii prostćty CD; 
iak więc (VIL V.) BA do CD, tak BC do 
CE; a odmieniaiąc porządek w wyrazach 
śrzednich, jak AB do BC, tak DC do CE. 
Znowu ponieważ liniia prostą CD, równole- 
głá iest do linii prostéy BF, będzie iak BC 
do CE, tak AC do DE; odmieniwszy zaś 
porządek w- wyrazach -śrzednich; iak BC do 
CA, tak CE do ED. Ponieważ więc do- 
wiedliśmy, że iak AB do BC, tak DC do CE, 
iak zaś BC do CA, tak CE do ED; będzie 
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przez odmianę porównywania wielkości na- 
przemian (XXII. V.) iak BA do AC, tak CD 
do DE.  Równokątnych więc tróykątów etc. 
etc. C. B. d, D, 


PFO D'A/N= ER AV 


TWLERDZENIEŁ. 


Jeżeli dwa tróykąty maią boki proporcyo- 
nalnć, równokątnć będą tróykąty, i 
będą miały kąty równć bokami tegoż 
samćgo stosunku zaiętć. Fig. 184. 


Niech będą dwa tróykąty ABC, DEF, ma» 
iącć boki proporcyonalnć, |toiest niech się má 
AB do BC, iak DE do EF; jak zaś BC do 
CA, tak EF do FD, i ieszcze BA do AC, 

iak ED, do DF. Powiadam: że tróykąt ABC, 
iest równokątny z tróykątćm DEF, i że mają 
kąty równć bokami tegoż samćgo stosunku 
zaiętć, toiest kąt ABC, równy kątowi DEF, 
kąt zaś BCA, równy kątowi EFD, i prócz 
tego kąt BAC, równy kątowi EDF. 


gi * 
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Wykróślmy bowićm (XXII. T.) na linii 
prostty EF, i przy punktach na nićy E,F, 
kątowi ABO, równy kąt FEG, kątowi zaś 
BCA, równy kąt EFG, dlą czego pozostały 
kąt BAC, iest równy pozostałómu kątowi 
EGF, (XXXII. I.) iest zatćm tróykąt ABC, 
równokątny z tróykątćm EGF. 'Tróykątów 
zaś ABC, EGF, równokątnych proporcyonalnć 
są boki zaymuijącć kąty rówuć (IV. VI.) 
więc iak AB do BC, tak GE do EF. Lecz 
'iak AB do BC, tak DE do EF, iak więc 
DE do EF, tak GE do EF, (XI. V.): dla 
czego każda z liniy prostych DE, GE, má 
ténże sám stosunek do linii prostćy EF, iest 
więc liniia prosta DE, równą linii prosićy 
GE. DI téy samćy przyczyny i liviia 
prostá DF, jest rówuá linii prostéy FG. 
Ponieważ liniia prostá DE, iest równá linii 
prostéy EG, spólná zaś linija prostá EF; są 
dwie liniie prosté DE, EF, równé dwóm li- 
niióm prostym GE, EF, i podstawa DF, iest 
równą podstawie FG; kąt więc DEF, iest 
równy kątowi GEF, (VIIL I.) i tróykąt DEF, 
równy tróykątowi GEF, i pozostałć kąty ró- 
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wné pozostałym kątóm boki równé obeymuią- 
cym (IV.1.); więc kąt DFE, iest równy ką- 
towi GFE, kąt zas EDF, równy kątowi EGF. 
A ponieważ kąt DEF, iest równy kątowi 
GEF, i kąt GEF, równy kątowi ABC, będzie 
i kąt ABC, równy kątowi DEF; dla tćy sa- 
méy przyczyny i kąt ACB, równy kątowi 
DFE, i lat ieszcze przy A, równy kątowi 
przy D, 'Tróykąt więc ABC, będzie równo- 
kątny z tróykątćem DEF. Jeżeli przeto dwa 
tróykąty etc. ete, C. B. d. D. 


PODA NIE VL 


TWIERDZENIE 


Jeżeli dwa tróykąty maią kąt iedén ró- 
wny kątowi iednćmu, około zaś ką- 
tów równych boki proporcyonalnć : 
równokątnć będą tróykąty, i mićć bę- 
dą kąty równć bokami tegoż samćgo 


stosunku zaiętć. Fig. 185. 


Niech będą dwa tróykąly ABC, DEF, 
maiącć kąt iedén BAC, równy kątowi iednć - 
mu EDF, około zaś katów równych boki 
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proporcyonalnć, toiest iak BA do AC, tak 
niech się má ED do DF; powiadam; że 
tróykąt ABC, równokątny iest z tróykątóm 
DEF, i że kąt ABC, iest równy kątowi DEF, 
kąt zaś ACB, kąiowi DFE, 

Wykróślmy bowićm na linii prostćy DF, 
(XXIII. I.) i przy punktach na nićy D,F, 
kąt FDG, równy kątowi BAC, czyli EDF, i 
kąt DFG, równy kątowi ACB; pozostały 
więc kąt przy B, równy iest pozostałómu 
kątowi przy G, (XXXII I)  Tróykąt za- 
tém ABC, iest równokątny z tróykątćm GDF, 
. jest przeto iak BA do AC, tak GD do DF, 
(IV. VL) z założéniá zaś iest iak BA do AC, 
tak ED do DF, iak zatćm ED do DF, tak GD 
do DF (XI. V.); dlá czego liuiią prostá ED, 
iest równą linii prostóy DG (IX. V.); a spól- 
ną iest liviia prosta DF, więc dwie liniie pro- 
sté ED, IF, są równć dwóm liniióm pro- 
stym GD, DF, i kąt EDF, iest równy kątowi 
GDF ; podstawa zatém (IV. I.) EF, iest ró- 
wná podstawie FG, i tróykąt EDF, równy 
tróykątowi GDF, i pozostałé kąty równé 
pozostałym kątóm, iedén drugićmu, boki ró- 
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wnć zaymuiącym. Kąt więc DFG, iest ró- 
wny kątowi DFE; kąt zaś przy G, równy 
kątowi przy E; lecz kąt DFG, równy iest 
kątowi ACB; kąt przeto ACB, równy iest 
kątowi DFE: iesl zaś z założéniá i kąt BAC, 
równy kątowi EDF, więc i pozostały kąt przy 
B, iest równy pozostałómu kątowi przy F, 
równokątny zatém iest tróykąt ABC, z tróy- 
kątóm DEF. Jeżeli więc dwa tróykąty etc. 
etc. C. B. d. D. 1 


PODANIE VIL 


TWIERDZENIE 


Jeżeli dwa tróykąty maią kąt iedćn równy 
kątowi iednómu, około zaś innych 
kątów boki proporcyonalnć, z pozo= 
stałych zaś kątów obadwa albo ra- 
zém mnieyszć albo nie mnieyszć od 
kąta prostégo, lub ieżeli iedón z nich 
prosty iest; równokątnć będą tróy- 
kąty, i mićć będą kąty równć około 
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których są boki proporcyonalnć. Fig. 
1286. 12, 200, 5tio, 


Niech będą dwa tróykąty ABC, DEF, 
mającć „kąt iedćn równy kątowi iedunćmu, 
toiest kąt BAC, równy kątowi EDF, około 
zaś innych kątów ABC, DEF, boki propor- 
cyonalnć, toiest: że má się AB do BC, iak 
DE do EF; a z pozostałych kątów przy 
C, F, niech ndprzód obadwa razém mniey- 
szé bęlą od kąta prostćgo; powiadam: że 
tróykąt ABC, iest równokątny z tróykątćm 
DEF, że kąt ABC, iest równy kątowi DEF, 
i że kąt pozostały toiest przy C, iest równy 
kątowi pozostałóćmu przy F. 

Jeżeli albowićóm kąt ABC, iest nie równy 
kątowi DEF, iedćn z nich większy będzie ; 
niech większy będzie kąt ABC, i wykrćślmy 
(XXIII. I.) na linii prostćy AB, i przy 
punkcie na nićy B, kąt ABG, równy kątowi 
DEF. A ponieważ kąt A, iest równy kąto- 
wi D, kąt zaś ABG, równy kątowi DEF; 
będzie (XXXII. I.) pozostały kąt AGB, ró- 
wny pozostałćmu kątowi DFE, Równokątny 
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więc iest tróykąt ABG, z tróykątćm DEF: 
dlá czego iak AB do BG, tak DE do EF, 
(IV. VI.) iak zaś DE do EF, tak z założć- 
niń iest AB do BC; iak więc (XI. V.) 'AB 
do BC, tak AB do BG; przeto liniia prosta 
AB, má tćnże sam stosunek do każdćy z dwóch 
liniy prostych BC, BG. Będzie zatćm liniia 
prostá BC, równą linii prostćy BG, (IX. V.) 
dlń czego kąt BGC, iest równy kątowi BCG, 
(VY: L) mnieyszym zaś iest od prostćgo kąt 
BCG, więc i kąt BGC, maieyszy iest od 
prostćgo, (XIII. I) jómu zatćm przyległy 
AGB, większy iest od prostćgo; lecz dowie- 
dziono że iest ką: AGB, równy kątowi przy F; 
kąt zatém przy F, większy iest od- prostego, 
z założćniń zaś iest mnieyszym od prostćgo, 
co bydź nić może, nie iest więc kąt ABC, 
nie równy kątowi DEF; a zatćm ićmu iest 
równy ; iest prócz tego kąt przy A, równy 
kątowi przy D; dlá czego i pozostały kąt 
przy C, iest równy kątowi pozostałćmu przy 
F, iest więc tróykąt ABC, równokątny z tróy+ 
kątém DEF. 

Niech znowu obadwa kąty przy C i F,bęg 
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dą nie mnieyszé od kąta prostógo. Powia- 
dám: Że i tak tróykąt ABC, iest równoką- 
tny z tróykątóm DEF. 

Uczyniwszy bowiém toż samo wykrćślćnić, 
dowiedziemy pódobnież że liniia prostą BC, 
jest równa linii prostóy BG, i że kąt przy C, 
iest równy kątowi BGC. Lecz kąt przy C, 
nie mnieyszy iest od prostógo; nie iest więc 
mnieyszym od prostćgo kąt BGC. Dlá czego, 
tróykąta BGC, dwa kąty nie są mnieyszć od 
dwóch kątów prostych, co bydź nié może 
(XVII I.) i dlá tego tróykąt ABC, iest równo- 
kątny z tróykątóm DEF, tak iak w poprze- 
dzaiącym przypadku dowiedzionć było. 

Niech nakoniec iedćn z kątów przy C,F, 
naprzykład przy C, prostym będzie, i w tym 
przypadku tróykąt ABC, równokątny iest z tróy= 
kątćm DEF, 

Jeżełi albowióm nie iest równokątnym, na linii 

*prostćy AB, i przy punkcie na nićy B, wykrćślmy 
kąt ABG,równy kątowi DEF; aiak w pićrwszym 
przypadku, dowiedzie się: liniiaprosta BG, ró- 
wná linii prostęy BC, i kąt BCG, równy kątowi 
BGC; iest zaś kąt BCG prosty, dia czego i kąt 
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BGC, prostym będzie, tróykąta więc. BGC, dwa 
kąty nie są mnieyszć od dwóch kątów prostych, 
co bydź nić może; i dl tego tróykąt ABC, ró- 
wnokątny iest z tróykątćm DEF. Jeżeli więo 
dwa tróykąty etc. etc, C. B. d. D. 


PODANIE VIII. 


TWIERDZE NIŁ 


Jeżeli w tróykącie prostokątnym z kąta 
prostćgo poprowadzona będzie prosto- 
padłń do podstawy, zrobionć przy pro- 
stopadłóy tróykąty, są i całómu, i mię- 
dzy sobą podobnć. Fig. 187. 


Niech będzie tróykąt prostokątny ABC, ma- 
jący kąt prosty BAC; i z punktu A do BC, 
niech będzie poprowadzona prostopadła AD. 
Powiadam; że tróykąty ABD, ADC, całómu 
tróykątowi, i między sobą, są podobnć. 
= Ponieważ albowićm kąt BAC, iest równy 
kątowi ADB, iako prosty prostému; i kąt przy 
B, spólny iest obudwóm tróykątóm ABC, ABD, 
będzie pozostały (XXXII. I.) kąt ACB, ró- 
wny pozostałómu kątowi BAD. Równokątny 
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więc iest tróykąt ABC z tróykątém ABD; ma- 
ią przeto boki około kątów równych propor- 
cyonalnć, (IV. VI.) i są zatém miiędzy sobą 
podobné (I. def. VI), podobnymże sposobćm 
dowiedzie się. że i tróykąt ADC, iest podobny 
t óykątowi ABC. 

Są nadtó tróykąty ABD, ADC, podobnómi 
między sobą. 

Ponieważ albowićm prosty kąt BDA, iest 
równy kątowi prostómu ADC, kąt zaś BAD, 
dowiedziony iest równy kątowi przy C; bę- 
dzie pozostały kąt przy B, równy pozostałć - 
mu kątowi DAC, równokątny więc i podobny 
iest tróykąt ABD, z tróykątém ADC. W tróy- 
kącie zatóm prostokątnym etc. ete. C. B. d. D. 

Wniosek. Wypad stąd oczywiście: że w tróy- 
kącie prostokątnym, prostopadła z kąta prostć- 
go do podstawy wyprowadzona, iest śrzednią 
proporcyonelną między odcinkami podstawy: i 
prócz tego, że między podstawą i każdym ićy 
odcinkićm, przyległy bok odcinkowi iest śrze- 
dnim proporcyonalnym. Jest albowićm BD 
do DA, iak DA do DC, (IV. VI.) w tróyką- 
tach równokątnych BDA, ADC; i BC do BA, 
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iak BA do BD, w tróykątach równokątnych 
- ABC, DBA; i BC do CA, iak CA do CD, 
w tróykątach równokątnych ABC, DAC. 


PODANIE IX 
MAAESPCK YA 2 
Z danćy linii prostóy odciąć część żądaną. 


Niech będzie daná liniia prosta AB; potrze- 
ba z linii prostóy AB, odciąć część żądaną. 
Fig. 188. 

Z punktu A, wyprowadźmy liniią prostą 
AC, czyniącą kąt jakikolwiek z liniią prostą 
AB, i weźmy na linii prostćy AC, punkt gdzie- 
kolwiek, a iak wielokrotną iest liniia prostá 
AB, względóm miaiącćy bydź odciętćy części; 
tylokrotną uczyńmy liniią prostą AC, wzglę- 
dém iéy części AD: poprowadźmy potém li« 
niią prostą BC, a przez punkt D, liniią pro-j 
stą DE, równoległą do linii prostéy BC, 

Ponieważ do iednćgo z boków tróykąta ABC, 
toiest do boku BC, poprowadzona iest liniią 
równoległa ED; będzie (II, VI) iak CD do DĄ, 
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tak BE do EA; askładając wyrazy (XVIIL V.) 
iak CA do AD, tak BA do AE: iest zaś li- 
niia prosta CA, wielokrotna linii prostćy A D; 
więc liniia prosta BA, iest równić wielokrotną li- 
nii prostéy AE (def, V.), przeto iaką częścią iest 
AD, względćm linii prostćy AC, taką częścią 
iest AE, względćm linii prostéy AB; iest więc 
AE, częścią z linii prostćy AB, maiącą bydź 
odciętą. Z danćy przeto linii prostćy AB, iest 
część żądaną odciętą C. B. d. R. 


POINT Ba 


ZAGA DNIE NIE. 


Dang liniią prostą nieprzeciętą , przeciąć 
podobnie z daną liniią prostą przecię- 
tą. Fig. 189. 


Niech będzie daná liniia prosta nieprzecięta 
AB, przecięta zaś AC; potrzeba liniią prostą 
nieprzeciętą AB, przeciąć podobnie, iak iest 
przecięta AC. 

Niech liniia prosta AC, przeciętą będzie 
w punktach D, E, obiedwie liniie prostć AB, 
AC, ustawiwszy pod iakimkoiwiek kątóm, po- 
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prowadźmy liniią prostą BO, przez puvkta 
- zaś D, E, do linii prostóy BC, (XXXI I.) 
liniie równoległć DF, EG, i przez punkt D, 
do linii prostéy AB, równoległą DHK, Z czwo- 
rokątów więc FH, i HB, każdy iest równo- 
ległobokićm ; i dlá tego liniia prostą DH, iest 
równa linii prostćy FG, (XXXIV. L} liniia 
zaś prostą HK, równa linii prostćy GB. Ą 
ponieważ do iednćgo z boków tróykąta DKC, 
toiest do boku KC, poprowadzona iest ró- 
wnoległó HE, będzie (II. VI.) iak CE do ED 
tak KH do HD: równą zaś iest liniia přostá 
KH, linii prostéy BG, a liniia prostá HD, 
równą linii prostéy GF, iest przeto iak CE, 
do ED, tak BG do GF. Znowu ponieważ 
do iednćgo zboków tróykąta AGE, toiest do 
boku EG , poprowadzoną iest liniia równole- 
gá FD; iak iest ED do DA, tak GF do FA, 
lecz dowiedziono: że iak CE do ED, tak BG 
do GF, iak więc CE do ED, tak iest BG 
do GF, iiak ED do DA, tak GF do FA, 
Daná zatóm liniia prostá nieprzecięta AB, iest. 
przeciętą podobnie z daną liniią prostą przecię= . 
tą AC. G. B., d. R. 
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BO DHA N I EB DGP 
ZAGADNIENIE 


Do dwóch danych liniy prostych wynalćśdź 
trzecią proporcyonalną. Fig. 190. 


Niech będą danć dwie liniie prostć AC, 
AB, którć złączmy pod iakimkolwiek kątćm; 
półrzeba do liniy prostych AB, AC, wy- 
nalóśdź trzecią proporcyonalną. 

Przedłużmy liniie prosté AB, AC, do pun 
któw D, E, iuczyńmy liniią prostą BD, ró- 
wną linii prostéy AC, a poprowadziwszy li 
niią prostą BC, poprowadźmy (XXXI. I.) ie- 
szcze przez punkt D, liniią prostą DE, ró- 
wnuoległą do linii prostóy BC, ponieważ więc 
do iednćgo z boków tróykąta, toiest do boku 
DE, poprowadzona iest równoległa liniia pro- 
stá BC, będzie [II. VI.] iik AB do BD, tak 
AC do CE, równń zaś iest liniia prosta BI), 
linii prostóy AC, iak więc AB do AC, tak 
AC do CE. Do dwóch przeto liniy prostych 
AB, AC, wynaleziona iest trzecią proporcyo= 
nalną CE, C.B.d.R, 
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84/0. DHASN T EN XTT 


557 


ZAGADNIENIE. 


Do trzech danych liniy prostych wynaléśdź 
czwartą proporcyonaluą. Fig. igi. 


Niech będą danć trzy liniie prostć A, B, C, 
po'rzeba do trzech liniiy prostych A, B, C, 
wynalćśdź ezwastą proporcyonal ą. 

W ykréśImy dwie linii« prosté DE, DF, pod 
jakimkolwiek kątem EF; na których ode- 
tnymy liniią prostą DG, równą linii prostóy 
A, liniią prostą GE, równą linii prostéy B, i 
liniią prostą DH, równą linii prostey C; po- 
prow adziwszy zaś liniią prostą GH, przez 
punkt E, poprowadźmy liuiią prostą EF, ;6- 
wnoległą do liniy prostćty GH, (XXXI. I). 
Ponieważ więc do iednégo z boków tróyką a 
DEF, toiest do boku EF, poprowadzona iest 
równoległa liniia prosta GH, będzie iak DG 
do GE, tak DH do HF (IL VI^; iest zas li- 
niia prostá DG, równa linii prostéy A, liniia 
zaś prostą GE, równą linii prostey B, ilniia 
prostą DH, rówuń linii prostćy C; ak więc 
A do B, tak © do HF, do trzech zatćm 

32 
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liniy prostych A,B,C, wynaleziona iest czwar= 


tá proporcyonalnń HF. C. B. d. R. 


PODANIE XIII 
ZAGADNIENIE. 


Między dwićma danćmi liniiami prostómi, 
wynaleśdź śrzednią  proporcyonalną. 
Fig. 192. 

Niech będą dané dwie liniie prosté AB, BC; 
potrzeba między dwiéma liniiami prostómi AB, 
BC, wynalóśdź śrzednią proporcyonalną, i 

Dwie dané liniie prosté AB, BC, złączmy 
w jednę liniią prostą AC, ina linii prostćy AC, 
zakróślmy półkole ADC, a z punkta B; (XI. 1) 
wyprowadźmy do linii prostićy AC, pod ką- 
tami prostćmi liniią prostą BD, i poprowadź= 
my liniie prosté AD, DC. Ponieważ więc 
kąt ADC, w półkolu iest prosty (XXXI HI.) 
i ponieważ w tróykącie prostokątuym ADC, 
z kąta prostógo do podstawy wyprowadzona 
iest prostopadłą DB: będzie taż prostopadła 
DB. śrzednią proporcyonalną między odcin- 
kami podstawy AB, BC, (w. VIII. YL); przeto 
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między danémi dwiéma liniiami prostémi AB, 
BC, wynalezioná jest śrzedniń proporcyonalná 
DB. C. B. d. R. 


PODANIE XIV 
TWIERDZENIE. 


Równoległoboków równych maiących po 
iednym kącie równym, boki około ką- 
tów równych są odwrótnie proporcy- 
onalnć: i których  równoległoboków 
'maiących po iednym kącie równym, 
boki około kątów równych są odwró- 
tnie proporcyonalnć; tć równoległoboki 
są między sobą równć. Fig. 195. ` 


Niech będą równć równoległoboki AB, BC, 
maiącć kąty równć przy B, ustawiwszy boki 
ich DB, BF, na iednćy linii prostćy, będą i 
boki FB, BG, na iednćy linii prostćy (XIV. L).- 
Powiadám: Że równołegłuboków AB, BC, 
boki około kątów równych, są odwrótnie pro— 
porcyonalnć; toiest, że się ma DB do BE, iak 
BG do BF. 

Dopełniymy równoległoboku FE; ponieważ 

g2* 
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równoległobok AB, równy iest równoległobo- 
kowi BC, iiest in y równoległobok FE, bę- 
dzię iak AB do FE, tak BC do FE (VII V); 
lecz iak AB do FE, tak iest DB do BE; 
iak zaś BC do FE, tak BG do BF (I. VE); 
iak więc DB do BE, tak BG do BF, (XL V] 
więc równoległoboków AB, BC, boki około 
kątów równych, są odwrótnie proporcyonalnć, 

Niech znowu będą boki około kątów ró- 
wnych. odwró!nie proporcyonalnć; toiest niech 
będzie iak. DB do BE, tak GB do BF; po- 
wiadńm, że równoległobok AB, iest równy 
równoległobokowi BC. i 

Poview+ż albowiém iest iak DB do BE, 
tak GB do BF; iak zaś DB, do BE, tak 
AB równoległobok, do równoległoboku FE; 
iiak GB do BF, tak równoległobok BC, do 
równoległoboku FE : będzie (IX, V.) iiak AB, 
“do FE, tak BO do FE. Równy więc iest ró- 
wnoległobok AB, równoległobokowi BC. Ró- 
wnoległoboków zatém równych etc. etc. C, B. 


d. D. 
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PODANIE XV. 


 DpWIERDZE NIEM, 


Tróykątów równych maiących po iednym 
kącie równym, boki około kątów ró- 
wnych są odwrótnie proporcyona nć; 
iktórych tróykątów maiących po ie- 
_dnym kącie równym, boki około ką- 
tów równych -są odwró'nie propor- 
cyonalne, té tróykąty są między sobą 
rvównć. Fig. 194. - 


Niech będą równć tróykąty ABC, ADT, 
maiącć po iednym kącie równym, toiest kąt 
DAE, równy kątowi BAC; powiadam: że 
tróykątów BAC, DAE, boki około kątów ró- 
wnych, są odwrótnie proporcyonalnć, toiest ; 
że iak CA do AD, tək iest EA do AB. 

Ustawmy tróykąty ABC, ADE, tak: żeby 
boki CA, AD, były na iednćy liuii prosićy ; 
będą więc i boki EA, AB, na linii ieduéy 
prostćy (XIV. .); i poprowadźmy liniią prostą 
BD. Ponieważ więc tróykąt ABC, iest równy 
tróykątowi ADE, iiest inny tróykąt ABD: 

będzie, iak tróykąt LAB, do twóykąta BAD, 
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tak (VII. V.) tróykąt EAD, do tróykąta DAB, 
Lecz iak tróykąt CAB, do tróykąta BAD, 
tak CA, do AD (I. VL); iak zaś tróykąt 
EAD, do tróykąta BAD, tak EA do AB; 
iak więc (XI. V.) CA do AD, tak EA do 
„AB. DIA czego tróykąłów ABC, ADB, boki 
około kątów równych, są odwrótnie propor- 
oyonalnć. 

Niech znowu boki tróykątów ABC, ADE, 
około kątów równych będą odwrótuie pro- 
porcyonaluć, toiest: iak się má CA do AD, 
tak niech się má EA do AB; powiadam: że 
tróykąt ABC, iest równy tróykątowi ADE. 
Poprowadziwszy albowićm liniją prostą BD: 
ponieważ iak CA do AD, tak iest EA do AB: 
iak zaś CA do AD, tak jest tróykąt BAC, do 
tróykąta BAD: i iak EĄ do AB, tak tróy- 
kąt EAD, do tróykąta BAD; będzie iak tróy- 
kąt BAC, do tróykąta BAD, tak tróykąt EAD, 
do tróykąta BAD. Równy zatém (IX. V.) iest 
tróykąt ABC, tróykątowi ADE. "Tróykątów 
więc równych etc. etc. ©. B. d. D. 
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PrO DA NW BE" "XVI 


TWIERDZENIE 


Jeżeli cztéry liniie prosté są proporcyonal- 
né, równoległobok prostokątny zawąc- 
ty skraynćmi liniiami, równy iest ró- 
wnoległobokowi prostokątnómu zawar- 
tému Śrzednićmi liniiami: i ieżeli ró- 
wnoległobok prostokątny zawarty skray= 
nómi liniiami, równy iest równoległo- 
bokowi prostokątnćmu zawartómu śrze- 
dnićmi liniiami, té cztóry liniie pro- 


stć będą proporcyonalnć. Fig. 195. 


Niech będą cztćry liniie prosté proporcy- 
onalnć AB, CD, E, F, toiest: iak się ma AB 
do CD, tak niech się má E do F; powiadam: 
że równoległobok prostokątny zawarty liniia- 
mi prostemi AB, F, równy iest równoległo- 
bokowi prostokątnćmu zawartemu liniiami pro- 
stémi CD, E, 

Wyprowadźmy albowićm (XT. I.) z pun- 
któw A, C, do liniy prostych AB, CD, pod 
kątami prostémi liniią prostą AG, równą li- 
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nii prosićy F, i liniią prostą CH, równą 
licii prosićy E, i dopełniymy równoległobo- 
ków BG, DA. Ponieważ iest iak AB do CD, 
tak Edo F; iest zaś liniia prosta E, równá 
liii prostéy CH, a liuiia prostá F, równą li- 
nii prostćy AG; będzie (VII..V,) iak AB 
do CD, tak CH do AG. Równoległoboków 
zaćm BG, DH, boki około kątów równych, 
są odwiótnie proporcyonalnć Których zaś” 
równoległo oków boki, około kątów równych, 
są odwrótiue proporcyonalnć, té równoicgło= 
boki są mędzy sorą równć (AlV. VI). Więc 
równolesłobok BOG. iest równy równo:tegłobo- 
kowi DH. Lecz równoległobok BG, iest 
za arty liniiami prostémi ÁB, F: iest ho- 
Wwiém Enia prostá AG, rówuń linii prostćy 
F.  Rownoległobok zaś DH, iest zawarty 
liniiami prostćmi CD, E, iest bowićm liniia 
prosta CH, równą linii prostéy E. Równo- 
leg:obok więc pro tokątny, zawarty liniiami pro- 
stemi AB, F, iest równy równoległobokowi pro- 
stokątnómu zawartćmu liviiami prostćmi CD, E. 

Niech znowu rów'olegtobok prostokątny 


zawariy liuiiatni prostćnu AB, F, równy bę- 


http://rcin.org.pl 


EUKLIDESA X. VI 545 


dzie równoległobokowi prostokątnómu zawar- 
tému liniami prostéļwi CD, E, powiadam ; 
że té cztéry lisiie prosté są proporcyonal- 
né, toiest: że má się AB do CD, iak È 
do F. , j 
Uczyniwszy bowićm toż samo wykréślénié, 
ponieważ równolesłobok prostokątny zawarty 
limiiami prostémi AB, F, iest iówny równoległo- 
bokowi prostokątnemu zawartćmu |iniiami pro 
stćmi CD, E: a rówuoległobok BG, iest za- 
warty liniiami prostemi AB, F, iest bowióm 
łiuiia prostą AG, równá linii prostéy F: i 
'równoległobok Dil, zawarty iest liniiawi pro- 
stćmi CD, E, iest bowićm liniia pros á CH, 
równą linii prostóy E. Będzie rówuoległo= 
bok BG, równy równoległobokowi DH, a są 
równokątuć: równych zaś i rówrokątnych ró- 
wnoległoboków, boki około kątów równych, 
Są vdwrótnie proporcyonalne ; więc iak AB 
do CD, tak CH do AG: iest zaś liniia pro- 
sią CH, równa linii prostćy E, i liniia pro- 
stá AG, równś linii piosićy F; iak zatóm 
má się ABdo CD, tak się má Edo F. Jeżeli 
więc cztéry liniie prosić etc. etc, O. B. d, D. 
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PODANIE XVIL 


TWIERDZENIE 


Jeżeli trzy liniie prosté są proporcyonalnć, 
równoległobok prostokątny zawarty 
skraynćmi, równy iest kwadratowi ze 
śrzednićy : i ieżeli równoległobok 
prostokątny zawarty skraynómi, równy 
iest kwadratowi ze śrzednićy, tć trzy 
liniie prosté będą proporcyonalnć, 
Fig. 196. 


Niech będą trzy liniie prosté proporcyonal- 
né A, B, C, toiest: iak się má Ado B, tak 
niech się má B doC; powiadam: że równo- 
ległobok prostokątny zawarty liniiami prosté- 
mi A, C, równy iest kwadratowi ze śrze- 
dnićy B. 

Wykréślmy liniią prostą D, równą linii 
prostéy B, a ponieważ iak A do B, tak B 
do C; liniia zaś prostá B, iest równą linii 
prostóy D ; będzie iak (VII. V.) A do B, tak 
D do C. Gdy zaś cztéry liniie prosté są 
proporcyonalać, równoległobok ; prostokątny 
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zawarty skraynćmi, równy iest równoległobo= 
kowi prostokątnómu  zawartómu śrzednićmi 
(XVI. VI); równoległobok więc prostokątny 
zawarty liniiami prostćmi A, ©, równy jest 
równoległobokowi prostokątnému zawartćmu 
liniiami prostćmi B, D. Lecz równoległobok 
prostokątny zawarty liniiami prostćmi B, D, 
równy iest kwadratowi z linii prostóy B4 
jest bowiém liniia prosta B, równá linii pro- 
stéy D.  Równoległobok więc prostokątny 
zawarty liniiami prostćmi A, C, iest równy 
kwadratowi z linii prostćy B. 

Niech znowu  równoległobok prostokątny 
zawarty liniiami prostémi A, C, równy będzie 
kwadratowi z linii prostty B; powiadam: 
że iak się má A do B, tak się má B do C. 

Uczyniwszy bowićm toż samo wykrćślćnić, 
ponieważ równoległobok prostokątny zawarty 
liniiami prostćmi A, C, równy iest kwadra 
towi z linii prostćy B, a kwadrat z linii pro- 
stéy B, iest równoległobok prostokątny za= 
warty liniiami prostémi B,D; iest bowiém 
liniia prostá B, równá linii prostéy D. Będzie 
równoległobok prostokątny zawarty liniami 
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prostómi A, C, równy równoległobokowi pro- 
stokątućmu zawartćómu liviiami prostémi B, D. 
Gdy zaś równoległobok prostokątny zawarty 
liniiami skrąyućmi, równy iest równoległo- 
bokowi prostokątnóna ząwartómu śrzednićmi; . 
té cztóry liniie prosić są proporcyonalnć, 
Jest więc iak A do B, tak D do C; liniia 
zaś prostá D, równą 'iest linii prostóy” Ð, 
zaczóm iak A do B, tak B do ÇC.. Jeżeli 
więc trzy liniie prosté etc. etc. C. B. u. D, 


PUO DAN ICE. —VLIL 
ZAGADNIENIE. 


Na danćy linii prostćy, wykrćślić figurę 
p ostokróślną podobną, i podobnie 
położoną względóćm figury  danćy 
prostokróślnóy. Fig. 197. 

Niech będzie daná liniia prostá AB, daná 
zaś figura prostokréślná czworokątną  CDEF; 
p'trzeba na linii prostóy AB, wykućślić fi- 
gurę prostokrćśluą . podobną, i podobnie po- 
łożoną ` względóm figury  pwostokrćślućy 
CDLF. 
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Poprowadźmy liniią prostą DF, a na linii. 
prostéy AB, i przy puuktach na nićy A, B, 
wykrćślmy kąt BAG, równy kątowi przy ©, 
i kąt ABG, równy kątowi CDF, (XXIII. L) 
pozostały więc kąt CFD, iest równy pozo- 
stałómu kątowi AGB, (XXXII. I.) Jest za» 
tóm tróykąt FCD, równokątny z tróykątćm 
GAB. Wykrćślmy znowu na linii prostóy 
BG, i przy punktach na nićy G, B, kąt 
BGH, równy kątowi DFE, i kąt GBH, ró- 
wny kątowi FDE; pozostały więc kąt FED, 
iest równy pozostałómu kątowi GHB. Jest 
zatćm tróvkąt FDE, równokątny z tróy= 
kątćm GBH. A ponieważ kąt AGB, ró- 
wny iest kątowi CFD, i kąt BGH, równy 
kątowi DFE; będzie cały kąt AGH, równy 
całćómu kątowi CFE. DIA tćvże samćy przy— 
czyny i kąt ABH, iest równy kątowi CDE ; 
i- prócz tego kąt przy A, równy iest kątowi 
przy C; kąt zaś GHB, równy kątowi FED, 
Figura więc prostokrćśluń ABFG, iest równo- 
kątną z figurą prostokróślną CDEF. Lecz 
obiedwie figury maią i boki około kątów 
równych proporcyonalnć, ponieważ tróykąty 
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GAB, FCD, są równokątnć, bęzie BA do 
AG, iak DC do CF, (IV. VL) i ponieważ 
iet AG do GB, iak CF do FD; iak zaś 
GB do GH, tak dla równokątnych tróyką- 
tów BGH, DFE, iest FD do FE; będzie 
przez odmianę porównywaniń wielkości na~ 
przemian (XXII. V.) AG do GH, iak CF do 
FE. Podobnież dowiedzie się, że AB do BH, 
jak CD do DE: i iest GH do HB, iak FE 
do ED. Gdy więc figury prostokvćślnó są 
równokątnćj i boki około kątów równych 
maią proporcyonaluć, będą między sobą po- 
dobnć (I. def. VI}. 

Niechby ieszcze na linii prostéy AB, po- 
trzeba było wykróślić figirę prostokróślną po= 
dobną, i podobnie położoną względćm pięcio- 
kąta danégo CDKEF. 

Poprowadźmy liniią prostą DE, i na da- 
néy linii prostéy AB, wykrćślmy czworokąt 
ABHG, podobny, i podobnie położony wzglę= 
dém czworokąta CDEF: a na linii prostćy 
BH, i przy punktach na. nićy danych B, H, 
wykróślmy kąt HBL; równy %kątowi EDK, 
4 kąt BHL, równy kątowi DEK : pozostały 
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więc kąt przy K, iest równy pozostałóma 
kątowi przy L. Ponieważ zaś podobné są 
czworokąty ABHG, CDEF ; będzie kąt GHB, 
równy kątowi FED; a iest kąt BHL, równy 
kątowi DEK ; cały więc kąt GHL, iest ró- 
wny całómu kątowi FEK. Diá tćy samćy 
przyczyny i kąt ABL, iest równy kątowi 
CDK; zatóm są równokątnć pięciokąty 
AGHLB, CFEKD. A ponieważ podobné są 
czworokąty AGHB, CFED, będzie GH do 
HB, iak FE do El); iak zaś HB do HL, 
tak ED do EK; więc przez odmianę poró— 
wnywaniń wielkości naprzemian, (XXIL V.) 
iest GH do HL, iak FE do EK. DIA tey 
samćy przyczyny iest AB do BL, iak CD do 
DK: a iest BL do LH, iak DK do KE, 
tróykąty bowićm BLH, DKE, są równokątuć. 
Ponieważ więc pięciokąty AGHLB, CFEKD, 
są równokątnć, i boki około kątów równych 
maig proporcyonaloć, będą między sobą po~ 
dobnć. Podobnymże sposobćm na danćy li= 
nii prostéy możną wykreślić figurę prosto= 
krćślną, podobną, i podobnie położoną wzglę- 
dém danćgo sześciokąta, i tak następnie dalćy. 
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P OLD KUNA BOZSLK 


TWIERDZENIE: 


‘Podobné tróykąty są między sobą w sto- 
sunku dwumnożnym boków odpowia- 


daiących. Fig. 198. 


Niech będą podobné. tróykąty ABC, DEF, 
maiącć kąt przy B, równy kątowi przy E, i 
niech będzie: iak AB do BC, tak DE do 
"EF, żeby bok BC, był odpowiadagcym bho- 
kowi EF; powiadam: że tróykąty ABC, 
DEF, są w stosunku toja w 3 boków 
BC, EF. 

Wynaydźmy do liniy prostych BC, EF, 
trzecią proporcyonalną BG, (XI. VŁ) aż-by 
było: iak BC do EF, tak EF do BG:i 
'poprowadźmy liniią prostą GA, Ponieważ 
iak się mó AB do BC, tak się má DE do 
"EF, będzie przez odmianę porządku w wy- 
razach śrzednich (XVI. V.); iak AB do DE, 
tak BC do EF; decz iak BC do EF, tak 
EF do BG; iak więc AB do DG, tak EF 
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do BG, (XI. V.) dlá czego tróykątów ABG, 
DEF, boki około kątów równych są cod- 
wrótnie proporcyonalnć ; których zaś tróy= 
kątów maiących po iednym kącie równym, 
boki około kątów równych są odwrólnie 
proporcyonalać, tć tróykąty są między sobą 
rówuć ; tróykąt zatém ABG, (XV. VI.) iest 
równy tróykątowi DEF. A ponieważ iest, 
iak BC do EF, tak EF do BG: ieżeli zaś 
trzy limiie prostć są proporcyonalnć, mówi 
się; że pićrwszą do trzecićy, iest w stosunku 
dwumncó ym pióćrwszćy do drugićy (X. de£.V. z 
będzie więc liniia prostá BC, do linii prostćy 
BG, w stosunku dwumnożnym linii prosićy 
BC, do linii prostćy EF, Jak zaś BC doBG, 
tak tróykąt ABC, do tróykąta ABG (I. VL); 
więc i tróykąt ABC, do nóykąta ABG, jest 
w stosunku dwumnożnym BC do'EF. Lecz 
tróykąt ABG, równy iest tróykątowi DEF; i 
tróykąt więc ABC, do tróykąta DEF, będzie 
w stosunku dwumnożnym boków odpowiada'ą— 
cych BC,EF. Podobné więc tróykąty etc. 
etc. CIB. d. D: 

Wniosek. _ Wnosi się stąd oczywiście: że 

25 
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jeżeli trzy liniie prosté są proporcyonalnć, 
má się pićrwszą do trzecićy, iak tróykąt wy- 
króślony na pićrwszćy do ićmu podobnego 
tróykąta wykvćślonćgo na linii drugićy. Do- 
wiedziono albowićm: że CB, má się do BD, 
iak wóykąt ABC, do tróykąta DEF. 


PODANIE Xxx 
TWIERDZENIE. 


Podobné wielokąty mogą się rozd*elić na 
równą liczbę trójkątów podobnych so=. 
bie, icałym wielokątóm proporcyonal-- 
nych: a podobnć wielokąty maią się 
do siebie w stosunku dwumnożnym 


boków odpowiadaiących. Fig. 199. 


Niech będą wielokąty podobuć ABODE, 
FGHKL , których bokami odpowiadaiącómi 
niech będą boki AB, FG. Powiadam: że wie- 
lokąty ABCDE, F GHKL, mogą się rozdzie- 
lié na równą liczbę tróykątów podobnych so- 
bie, i wielokątów całym proporcyonalnych ; 


http://rcin.org.pl 


EUKLIDESA X.VL 355 


iże też podobnć wielokąty maią się do siebie 
w stosunku dwumnożnym boków AB, FG. 
Poprowadźmy liniie prosté BE, EC, GL, 
LH, Ponieważ wielokąt ABCDE, podobiy 
iest wielokątowi FGHKL, kąt BAE, iest ró. 
wny kątowi GFL (I. def. VI); i iak się má 
BA do AE, tak GF do FL. Dwa więc tróy= 
kąty ABE, FGL, maiąc po iednym kącie ró- 
wnym, i boki około kątów równych propor= 
cyonalnć, są równokątnć (VI. VI.) i podobné 
(IV. VI); kąt zatóm ABE, iest równy kątowi 
FGI. Jest zaś i cały kąt ABC, równy ca- 
łómu kątowi FGH; dlá podobieństwa wieloką- 
tów; więc i pozostały kąt EBC, iest równy 
pozostałómu kątowi LGH, A ponieważ dlá 
podobieństwa tróykątów ABE, FGL, iak iest EB 
do BA, tak LG do GF: a dla podobieństwa wie- 
lokątów, iest iak AB do BC, tak FG do GH;będzie 
przez odmianę porównywania wielkości naprze-= 
mian, iak EB do BC, tak LG do GH (XXII. V.); 
toiest są około kątów równych EBC, LGH, 
boki proporcyonalnć. Równokątny więc ipo- 
dobny iest tróykąt EBC, tróykątowi LHG. Dlá 
téy saméy przyczyny i tróykąt ECD, podo- 
a3* l 
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bny iest Iróykątowi LHK, Podobné zatóm 
wielokąty, rozdzielaią się na równą liczbę tróy= 
kątów podobnych sobie, 

Są nadto tćż tróykąty proporcyonalnć ca— 
łym wielokątóm, i wielokąty całć są między 
sobą w stosunku dwumnożnym boków odpo- 
wiadaiących sobie AB, FG. 

Ponieważ albowićm tróykąt ABE, podobny 
iest tróykątowi FGL , będą oné w stosunku 
dwumnożnym boków BE, GL (XIX, VI); dlá 
téy samćy przyczyny i tróykąt BEC, do tróy- 
kąta GLH, má się w stosunku dwumnożnyra 
BE do GL. Jest więc ,tróykąt ABE, do tróy- 
kąta FGL, iak tróykąt BEC, do tróykąta GLH 
(XI. V.) Znowu ponieważ tróykąt EBC, iest 
podobny tróykątowi LGH, będą tróykąty EBC, 
LGH, w stosunku dwumnożnym boków CE, 
HL. DIA tćyże samćy przyczyny i tróykąty 
ECD, LHK, są w stosunku dwnmnożnym bo- 
ków CE, HL. Jest więc iak tróykąt EBC, 
do tróykąta LGH, tak tróykąt ECD, do tróy= 
kąta LHK. Dowiedliśmy zaś, że iak tróykąt 
EBC, do trvóykąta LGH, tak tróykąt ABE, do 
tróykąta FGL; iest więc tróykąt ABE, do tróy- 
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kąta FGL, iak tróykąt EBC, do tróykąta LGH, 
i iak tróykąt ECD, do tróykąta LHK. Jak 
się má zatém iedćn z poprzedników do iednć- 
go z następników; tak wszystkić poprzedniki 
do wszystkich następników (XII. V.).  Zaczćm 
iak tróykąt ABE, do tróykąta FGL, tak wie- 
Jlokąt ABCDE, do wielokąta FGHKL; lecz tróy - 
kąt ABE, do tróykąta FGL, iest w stosunku 
dwumnożnym boków odpowiadaiących AB, FG. 
Więc i wielokąt ABCDE, do wielokąta FGHKL, 
iest w stosunku dwumnożnym boków odpo- 
wiadaiących AB, FG.  Wielokąty zatém po- 
dobnć etc. etc. C. B. d. D. | 

Wniosek 1. Podobnymże sposobćm i w czwo- 
rokątach podobnych, i w wielokątach podo- 
bnych iakichkolwiek, okaże się, że się maią 
w stosunku dwumuożnym boków odpowiada- 
iących sobie. Dowiedziono zaś, że iest tónże 
sám stosunek i w tróykątach podobnych. Za- 
czém powierzchnie figur prostokrćślaych podo- 
bnych, są w stosunku dwumnożnym boków od- 
powiadaiących, 

Wniosek 2. Jeżeli dọ dwóch liniy pro- 
stych AB, FG, weźmićmy trzecią proporcyo= 
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nalng M; będzie AB do M, w stosunku dwu* 
mnożnym AB do FG (X.def.V.), Lecz i 
wielokąty podobné, i czworokąty podobne, na 
liniiach prostych AB, FG, wykrćślonć, są w sto» 
sunku dwumnożnym boków odpowiadaiących, 
toiest boków AB, FG: więc iak AB do M, 
tak figura na AB, do figury podoboćy na FG, 
Lecz toż samo dowiedzionć iest i w tróyką-. 
tach (w. XIX. VI.) Oczywistą więc iest rzee 
czą ogólnie: że ieżeli trzy liniie prostć są pro- 
porcyonalné, iak się má piérwszá do trzecićy, 
tak się má figura prostokréślná wykréśloná ną 
pićrwszóy, do figury prostokróślnćy podobnóy, 
i podobnie wykrćślonóćy na drugićy linii, 


PODA NYILE XXL 


TWIERDZENIE, 


Figury prostokréślné podobné iednéy i téy- 
że saméy figurze prostokréślnéy, są mię- 


dzy sobą podobné. Fig. /200. 


Niech z dwóch figur prostokréśloych A, B, 
każda będzie podobną figurze prostokwćślućy: 
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C, powiadam: że i figura prostokrćślna A, 
jest podobną figurze prostokróślnćy B. Fig. 200. 
Ponieważ albowićm figura prostokrćślna A, 
iest podobną figurze prostokróślućy C, będzie 
z nią równokątną, i boki około kątów równych 
będzie miałą proporcyonałać (I. def. V1.). Zno- 
wu, ponieważ figura prostokróślnń B, podo- 
bną iest figurze prostokréślnéy C, będzie z nią 
równokątną, i mićć będzie boki około kątów 
równych proporcyonalnć, Każdą więc z figur 
prostokróślnych A, B, iest równokątna z fi- 
gurą prostokreślną C, i má boki około kątów 
równych proporcyonaluć. Dlá czego i figura 
prostokróślnń A, iest równokątuą z figurą 
prostokrćślną B, (I. p. I.) i má boki około 
kątów równych proporcyonalnć (XI. V.). Za- 
czóm figura prostokrćślnń A, iest podobną fi- 
gurze prostokrćślnćy B: C.B. d: D. 


PO DAN IE XXIL 


TWIERDZE NIE. 


Jeżeli cztćry linije prosté są proporcyonal- 
‘né, podobné, i podobnie na tychże li- 


http://rcin.org.pl 


560 JEOMETRIIA 

niia'h prostych wykrćślonć, figury pro- 
stokróślnć będą tóż proporcyonalnć. 
I ieżeli figury prostokrćśluć podobné, i 
podobnie wykrćślonć na cztćrech lini- 
iach prostych, są proporcyonalnć, będą 
i tóż liniie prosté proporcyonalnć. 
Fig. 201. 


Niech będą cztćry liniie prosté AB, CD, 
EF, GH, proporcyonalnć, toiest: że iak AB, 
má się do CD, tak EF do GH, i niech będą na 
liniach prostych AB, CD, podobné, i podobnie 
wykrćślonć figury prostokrćślnć KAB, LCD: 
na liniiach ‘zaś prostych EF, GH, niech będą 
podobné, i pocobnie wykrćślonć figury prosto- 
kreśluć MF. NH. Powiadam: że figura pro- 
stokróślna KAB, má się do figury prostokrćm 
Ślućy CLD, iak figura prostokróślna MF, do 
figury prostokrćślney NH. 

Weźmy do liniy prostych AB, CD, trze- 
cią proporcyonalną X (XI. VI.); do linii zaś pro- 
stych EF, GH, trzecią proporcyonalną O. Po- 
nieważ iest iak AB do CT), tak EF do GH; 
będzie iak CD do X, tak GH do O (XI. V.); 
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a przez odmianę porównywania wielkości na- 
przemian (XXII. V.) iak AB do X, tak EF 
do O. Lecz iak AB do X, tak iest figura 
prostokróślnń KAB, do figury prostokrćślućy 
LOD (Il. w. XX. VI.) iak zaś EF do O, tak 
figura prostokrćślna MF, do figury prosto- 
króślnćóy NH, jak więc figura prostokrćślna 
KAB, do figury prostokróślnóy LCD, tak iest 
figura prostokréślná MF, do figury prosto- 
kréślnéy NH. 

Niech znowu figura prostokróślna KAB, má 
się do f gury prostokrćślnćy LCD, iak figura 
prostokróśluą MF, do figury prostokrćślney 
NH; powiadńm, że iak AB, má się do CD, 
tak się má EF do GH. Wynaydźmy czwar- 
tą proporcyonalną PR, do trzech liniy prostych 
AB, CD, EF, tak, żeby było AB do CD, iak 
EF do PR, (XII. VI.) i wykrćślmy (XVIII. VI.) 
na linii prostćy PR, podobną, i podobnie po- 
łożoną figurę prostokrćślną RS, względćm któ- 
rćykolwiek z dwóch figur prostokrćślnych MF, 
NH. Ponieważ iest iak AB do CD, tak EF 
do PR: a wykreślonć są na liniiach prostych 
AB, CD, podobné, i podobnie położonć iigury 
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prostokréślné KAB, LCD. Na liniiach zaś 
prostych EF, PR, wykrćślonć są podobné, i 
podobnie położonć figury prostokróślnć MF, 
SR: będzie z wyżćy dowiedzionych, iak figu- 
ra prostokróślna KAB, do figury prostokrć- 
ślućy LCD, tak figura prostokróślną MF, do 
figury prostokrćślnćy SR. Jest zaś z zało- 
żéniá: iak figura prostokréślná KAB, do figu- 
ry prostokréślnéy LCD, tak figura prostokrć- 
śluń MF, do figury prostokréślnéy NH: jfi- 
gura więc prostokróślnń MF, má ténże sám 
stosunek do każdéy z dwóch figur prostokrć- 
ślnych NH, SR. Figura zatém prostokrćślną 
NH, iest równą figurze prostokrćślućy SR 
(IX. V.) Jest zaś onćy podobna i podobnie 
położona; więc liniia prostá GH, iest równ 
„linii prostćy PR. A: ponieważ iak AB do CD, 
tak BF do PR: równą zaś iest lmiia prostá 
PR, linii prostéy GH, będzie więc iak AB 
do: CD, tak EF do GH. „Jeżeli więc cztćry 
liniie prosté: etc. ete, C.-B, d. D, 
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PODANIE XXIII 


TWIERLBDZE NIE 


Równokątnć równoległoboki są między 'sa- 
bą w stosunku złożonym ze stosunków 
boków, Fig. 202. 


Niech będą równokątnć równoległoboki AC, 
CF, maiącć kąt BCD, równy kątowi ECG, 
Powiadąm; że równoległoboki AC, CF, maią. 
się do siebie w stosunku złożonym ze stosune 
ków boków. 

Ustawmy równoległoboki AC, CF, tak; że- 
by boki ich BO, CG, były na iednćy linii pro-. 
sióys będą więc i boki DC, CE, na iednćy 
linii prostćy (X1V,1.): i dopełniymy równole= 
głoboku DG, wziąwszy iakićykolwiek długo 
ści liniią prostą K, wynaydźmy. czwartą pro~ 
porcyonalną L, (XII. VI.) do.trzech liniy pro- 
stych BC, CG,K, tak: żeby było BG do CG, 
iak K do L; i czwartą proporcyonaluą: M, do 
trzech liniy prostych: DC, CE, L, tak; żeby 
było DC do CE, iak L do M. Stosunki więc 
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K do L, iL do M, będą równć stosunkóm bo~ 
ków BC do CG, i DC do CE. Lecz stosu- 
nek K do M, mówi się (A. def. V.) że iest 
stosunkiém złożonym ze stosunku K do L, i 
ze stosunku L do M. Dlá czego i stosunek 
K do M, iest stosunkiém złożonym ze stosun- 
ków boków. A ponieważ iest iak BC do CG, 
tak równoległobok AC, do równoległoboku CH; 
lecz i iak BC do CG, tak K do L; będzie 
iak K do L, tak równoległobok AC, do ró- 
wnoległoboku CH. Znowu ponieważ iest, iak 
DC do CE, tak równoległobok ,CH, do ró- 
wnoległoboku CF; iak zaś DC do CE, tak L 
do M; będzie iak L do M, tak równoległobok 
CH, do równoległoboku CF Gdy więc dowiedzio- 
no iest: że K do L, má się iak równoległobok AC, 
do równoległoboku CH; iak zaś L do M, tak ró- 
waoległobok CH, do równoległoboku CF; bę- 
dzie przez (XXII. V.) odmianę porównywaniń 
wielkości naprzemian K do M, iak równole- 
głobok AC, do równoległoboku CF. Stosu- 
nek zaś K do M, iest stosunkićm złożonym 
ze stosunków boków; więc i równoległobok AC, 
do równoległoboku CF, iost stosunkióm złożonym 
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ze stosunków boków. Równokątuć zatém równoa 
ległoboki etc. etc. C. B. d. D. 


PODANIE XXIV. 


TWIERDZENIE 


W każdym równoległoboku , rownoległo= 
boki około iego przekątnćy, są podo- 
bnć i całómu, i między sobą. Fig. 205. 


Niech będzie; równoległobok ABCD, którć- 
go przekątną iest liniia AC; i niech będą oko- 
ło przekątnóy AC, równoległoboki EG, HK. 
Powiadam: że równoległoboki EG, HK, podo- 
bnć są i całómu równoległobokowi ABCD, i 
między sobą. 

Ponieważ liniie prostć DC, GF; są równo- 
ległć, będzie kąt ADC, równy kątowi AGF 
(XXIX. IL) DI4 tćy samćy 'przyczyny, po 
nieważ liniie prosté BC, EF, są rówuoległe, 
będzić kąt ABC, równy kątowi AEF. Ka- 
żdy zaś z kątów BCD, EFG, iest równy ką+ 
towi przeciwległómu DAB, (XXXIV. L) więc 
są równć i między sobą. Równoległoboki zas 
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tém ABCD, AEFG, są między sobą równo- 
kątnć. A ponieważ kąt ABC, równy iest ką* 
towi AEF, spólny zaś iest kąt BAC, będą 
tróykąty BAC, EAF, między sobą 1ównoką-= 
tné; iak więc AB do BC (IV. VI.) tak iest AE 
do EF. A ponieważ boki w równoległobo- 
kach przeciwnć, są między sobą równć: będzie 
(VII. V.) i AB do AD, iak AE do AG; i DC 
do CB, iak GF do FE; a prócz tego CD do 
DA, iak FG do GA, Więc równoległobo= 
ków ABCD, AEFG, boki około kątów ró- 
wnych są proporcyonalnć; iest zatém równo= 
ległobok ABCD, podobny równoległobokowi 
AEFG (I. def. VI.. DIA téy samćy prżyczy= 
ny rówuoległobok ABCD, podobny iest ró- 
wnoległobokowi FHCK, każdy więć z- równo- 
ległoboków GB, KH, iest podobny równole- 
głobokowi DB, Figury zaś prostokrćślnć, po- 
dobné téyże saméy figurze prostokréślnéy, są 
i między sobą podobné (XXI. VI.) Równole= 
głobok więc GE, podobny iest równoległoboko- 
wi KH. W każdym przeto równoległoboku 
ete, ete. G.B, d. D. 
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ZAGADNIENIA. 


Maiąc dané dwie figury prostokrćślnć, wy- 
krćślić trzecią figurę prostokrćślną po- 
dobną pićrwszćy, a równą drugićy. 
Fig. 204. 


Niech będą dané dwie figury prostokrćśluć 
ABC, i D; potrzeba wykreślić trzecią figurę 
prostokrćślną, podobną figurze prostokrćślnćy 
ABC, a równą figurze prostokrćślnćy D. 

Wykróślmy na linii prosićy BC, równole= 
głobok BE, równy figurze prostokrćślney ABC; 
na linii zaś prostćy CE, równoległobok CM, ró- 
wny figurze prostokrćślaćy D, tak, żeby kąt FCE, 
był równy kątowi CBL |w. XLV. L) będą więc 
na iednéy linii prostóy boki BC, CF, [XXIX. I] 
(XIV. I) tak, iako i boki LE, EM, Między ` 
lbiiami prostómi BC, CF, weźmy śrzednią pro= 
porcyonalną GH, (XIIL VIL) i na linii pro- 
stéy GH, wykrćślmy (XVIII. VI.) figurę prosto- 
króślną KGH, podobną, i podobnie położoną 
względóm figury prostokrćślney ABC. 
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Ponieważ iest iak BC do GH, tak GH do 
CF, ieżeli zaś trzy liniie prostć są proporcy- 
onalnć, iak się má pićrwszń do trzecićy tak 
figura na pićrwszćy do figury podobnćy, i po= 
dobnie położonćy na drugićy (Il. w. XX. VI.; 
będzie iak BC do CF, tak figura prostok:ć - 
ślnń ABC, do figury prostok:ćślaćy KGH. 
Lecz i iak BC do CF, tak równeległobok BE, 
do równoległoboku EF (I. VI); iak więc figu- 
ra prostokróśłuń ABC, do figury prostokró= 
ślnéy KGH, tak równoległobok BE, do ró- 
wnoległoboku EF. Jest zaś figura prostokrć = 
ślnń ABC, równą równoległobokowi BE; iest 
przeto i figura prostokróślna KGH (X'V. V,) 
równą równoległobokowi EF. Lecz równole- 
głobok EF, iest równy figurze prostokrćślney 
D. Więc i figura prostokrćślnń KGH, iest 
równą figurze prostokrćślnćy I). Jest zaś 
figura prostokrćślna KGH, podobná figurze pro- ` 
stokróślnóy ABC; danćy więc figurze prosto- 
króślaćy ABC, podobná, a drugiey daućy figurze 
prostokróślnćy D, równá, wykréśloná iest fi- 
gura prostokróślną KGH. C. B. d, R. 
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PO DANIE. XXVIL 


TWIERDZE NIE. 


Jeżeli od równoległoboku odćymićmy ró- 
wnoległobok podobny całómu, i w po- 
dobnóm z nim położćniu maiący kąt 
spólny ; przekątną odiętćgo równole- 
głoboku, będzie częścią przekątnóy ró- 
wnoległoboku całégo. Fig. 205. 


Od równoległoboku ABCD, odćyrńamy ró - 
wnoległobok AEFG, podobny równoległobo- 
kowi ABCD, i podobnie położony kąt maią- 
cy znim spólny DAB. Powiadńm. że prze- 
*kątna równoległoboku AEFG, iest częścią prze- 
kątnéy AC, całćgo równoległoboku ABCD. 

Gdyby albowićm przekątną równoległobo - 
ku EG, nie była częścią przekątnóy całégo ró- 
wnoległoboku BD; pozwólmy, ieżeli bydź mo- 
że, że przekątną równoległoboku BD, iest li- 
niia prostą AHC, przecinaląca bokGF, w pun- 
kcie H, i poprowadźmy przez punkt H, liniią 
HK, równoległą do liniy prostych AD, BC. 
Ponieważ rówuoległobok ABCD, z równole- 

| 24 
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głobokićm AKHG, są około téyże samćy prze- 
kątnóy; będzie równoległobok ABCD, podobny 
rownoległobokowi AKHG (XXIV. VI). Więc iak 
DA do AB, tak GA do AK (I. det. VI). Jest 
zaś idlá podobieństwa równoległoboków ABOD, 
AEFG, iak DNA do AB, tak GA do AE; iest 
przeto i GA do AE, iak GA do AK (XI.V.). 
Dlá czego liniia GA, má do każdćy z dwóch 
liniy prostych AE, AK, tćnże sam stosunek. 
Będzie więc liniia prostá AE, równą linii pro- 
stéy AK, (IX. V.) większą mnieyszćy, co bydź 
nić może, Nie iest przeto równoległobok ABCD, 
około tćyże samćy przekątnćy z równoległo- 
bokićw A KHG: Jest zatćm około tóyże samćy 
przekątnóy z równoległobokićm AEFG; toiest 
że przekątna AF, równoległoboku AEFG, iest 
częścią przekątnóy AC, równoległoboku całć= 
go ABOD. Jeżeli więc od równoległoboku 
cte. ete. (0. B.d. D. 

„Aby następuiącć trzy podania mogły bydź 
„łatwićóy zrozumianć wypada przypuścić, co 
„następuie Fig. 206. 

Mówi się naprzód: że równoległobok 


yl. 


„przystawiń się do liuii prostéy, kiedy się na 
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„tóyże linii prostćy wykrćślą. Naprzykład 
„równoległobok AC, mówi się: że się przy- 
„stawią do linii prosteęy AB, SAY na linii pro- 
„stéy AB wykrćśla się,,. 
|| ,,2. . Mówi się znowu: że równoległobok AE, 
„przystawia się do linii prostćy AB, i bra- 
„kuie mu figury równoległobocznćy: kiedy li- 
„viia, prosta AD, podstawa tegoż rówuoległo- 
„boku AE, mnieyszá iest od linii prostćy AB, 
„i dlá tego równoległobok AE, rznieyszy iest 
„Od równoległoboku AC, wystawionćgo na li- 
„nii prostty AB, w tymże samym kącie i 
„między tómiż samćmi liniiami równoległówi 
„O figurę równoległoboczną DC, którśto fi- 
„gura równoległobocznaą nazywá się niedosta- 
„tkićm równoległoboku AE. 

_,5. Mówi się nakoniec: Że równoległo- 
„bok AG, przystawią się do linii prostćy AB» 
„z nadmiaróm w figurze równoległobocznćy, 
„kiedy liniia prostá AF, podstawa równole= 
ggłoboku AG, większą iest od linii prostćy 
„AB, i dla tego równoległobok AG, przewyż- 
„Sza równoległobok AC, o figurę równoległobo=: 
„»ozną BG; którąto figurę i1ównoległoboczną 

24 * 
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„BG, można nazwać nadmiarćm równoległo= 
„boku AC. 3) 


PODANIE XXVIL 
TWIERDZENIE 


Ze wszystkich równoległoboków przystawio- 
nych dotćyże samćy linii prostćy, a któ- 
rymby brakowało figur równoległobo- 
cznych podobnych, i podobnie położo- 
nych względćm wykróślonćy na połowie 
linii prostćy, naywiększy iest równo- 
ległobok przystawiony do połowy 
linii prostóy podobny niedostatkowi. 
Fig. 207 i 208. 


Niech będzie liniia prostá AB, i ta prze 
ciętą w punkcie C, na dwie równć części; do 
linii prostćy AB, przystawmy równoległobok 
AD, którćmuby brakowało figury równole- 
głoboczney CE; na linii prostćy CB; toiest. 
na połowie linii prostćy AB, wykrćślonćy, 
któréy podobny iest równoległobok AD, Po- 


http://rcin.org.pl 


EUKLIDESA X VE 575 


wiadám : że, ze wszystkich równoległoboków 
przystawionych do linii prostéy AB, a któ- 
rymby brakowało figur równoległobocznych 
podobnych, i podobnie położonych względém 
równoległoboku CE, náywiększy iest równo- 
ległobok AD. 

Przystawmy albowićm do linii prostćy AB, 
równoległobok AF,  którćmuby brakowało 
figury równoległobocznćy KH, podobućy, i 
podobnie położonćy względóm równoległo- 
boku CE; powiadim: że równoległobok AD, 
większy iest od równoległoboku AF. 

Niech naprzód liniia prostá AK, podstawą 
równoległoboku AF, większą będzie od linii 
prostóy AC; ponieważ równoległobok CE, 
podobny iest równoległobokowi KH, są więc 
około tćyże samćy przekątnóy (XXVI. VI.) 
poprowadźmy przekątną DB, i wykrćślmy 
figurę; ponieważ równoległobok CF, iest 
równy równoległobokowi FE, (XLIIL L) 
przydawszy spóluy równoległobok KH, bę- 
dzie cały równoległobok CH, równy całému 
równoległobokowi KE. Lecz równoległobok 


CH, iest 1ówny »xówunoległobokowi CG, 
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(XXXVI. L) ponieważ i liniia prosta AC, iest 
równą linii prostéy CB; więc i rownoległo- 
bok CG, iest równy równoległobokowi KE. 
Piz;dawszy spólny równoległobok CF, cały 
równolesłobok AF, iest równy części CHL: 
diá czego równoległobok CE, toiest równole- 
globok AD, większy iest od równoległoboku 
AF. i 

Niech pow'óré liniia prostá AK, podstawa 
równoległoboku AF, mnieyszą będzie od li-: 
nii prostéy AC. Urzyniwszy toż samo wy- 
krćślónić, ponieważ równoległobok DH, ró- 
wny iest równoległobokowi DG, iest bowićm 
liniia prosiń HM, równą linii prostéy MG, 
(XXXIV. I.) będzie równoległobok DH, wię- 
kszy od równoległoboku ILG; jest zaś ró- 
wnoległobok DH, równy  równoległobokowi 
DK, większy więc iest równoległobok DK, 
od równoległoboku LG: przydawszy spólny 
równoległobok AL, będzie cały równoległo- 
bok AD, większy od całćgo równoległoboku 
AF. Ze wszystkich więc równoległoboków 
etc. etc. C. B. d. D. 
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PODANIE XXVIII 
ZAGADNIENIE. 


Do danćy linii prostćy przystawić równo- 
ległobok równy figurze prostokrćślnćy 
danćy z niedostatkićm figury równo- 
ległobocznćy podobnćy względćm dru- 
giéy figury  prostokróślnćy  danćy. 
Nić má zaś figura prostokróślna daná, 
którćy równy potrzeba przystawić ró- 
wnoległobok, bydź większą od równo- 
ległoboku przystawionćgo do połowy 
danćy linii prosićy. Fig. 209. 


Niech będzie daná liniia prostá AB, i da- 
na figura prostokrćślna C, którćy równy ró- 
wnoległobok potrzeba do danćy linii prostćy 
AB, przystawić, niewiększą od równoległo- 
boku przystawionćgo do połowy linii; druga 
oraz figura prostokróślna D, któróy má bydź 
podobny niedostatek równoległoboku przysta- 
wionćgo. Potrzeba do danéy linii prostćy 
AB, przystawić równoległobok równy danéy 


figurze prostokróślnóy C, z niedustatkićm 
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figury równoległobocznéy podobnéy figurze 
prostokréślućy D. 

Przetniymy liniią prostą AB, na dwie ró- 
wuć części w punkcie E, (X.I) i na linii 
prosióy EB, wykrćślmy (XVIII. VI.) ró- 
wuoległobok EBFG, podobny, i podobnie po- 
łożony względćm równoległoboku danćgo D, 
dopełuiymy ieszcze równoległoboku AG. Ró- 
wnoległobok AG, albo iest równy figurze 
prostokróślnćy C, albo z oznaczćniń iest od 
nićy większy. Jeżeli równoległobok AG, iest 
równy figurze prostokróślućy C, będzie iuż 
rozwiązanć zagadnićnić : do linii albowićm 
prostéy AB, 'przystawiony równy figurze 
prostokrćślnćy ©, równoległobok AG, z nie- 
dostatkiém figury równoległobocznóy EF, 
podobnćy danému równoległobokowi D. Je- 
żeli zaś nie iest równy, będzie równoległo- 
bok AG, większy od figury prostokrćślaćy 
C, że zaś równoległobok EF, równy iest ró- 
wnoległobokowi AG; więc i równoległobok 
EF, większy iest od figury prostokrćślućy 
C. Czóm zaś równoległobok EF, prze- 
wyższą figurę prostokrćślną C, tćy prze- 
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wyszce równy, równoległobokowi zaś D, po- 
dobny, i podobnie położony  wystawmy 
(XXII. VI.) równoległobok KLMN. Lecz 
rówuoległobok D, podobny iest równoległo- 
bokowi EF; dla czego i równoległobok KM, 
podobny będzie równoległobokowi EF, 
(XXI. VI.) niech więc linia prosta KL, bę- 
dzie odpowiadaiącą linii prostóy „EG, liniia 
zaś prosta LM, linii prostéy GF. Ponie- 
"waż równoległobok EF, równy iest razćm 
wziętym figurze prostokrćślnćy C, i równo- 
ległobokowi KM, będzie równoległobok Ek, 
większy od samćgo równoległoboku KM; wię- 
kszá więc iest liniia prosta GE, od linii prostóy 
LK, i liniia prostá GF, większś od livii prostćy 
LM. Weźmy liniią prostą GX, równą linii pro- 
stéy LK, a liniią prostą GO,równą linii prostćy 
LIM; i dopełniymy równoległoboku XGOP3 
równy więc i podobny jest rówuoległobck 
XO, równoległobokowi KM, lecz równole- 
głobok KM, podobny iest równoległohokowi 
EF, więc i równoległobok XO, podobny iest 
równoległobokowi EF, są więc równoległoboki | 


XO, EF, około tćyże samćy przekątućy 
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(XXVI. VI.) niech będzie ich przekątną GPB, 
i wykróslmy figurę, Ponieważ równoległo- 
bok EF, równy iest figurze prostokrćślnćy 
C, i równoległobokowi KM, razóm wziętym, 
z których równoległobok XO, iest równy 
równoległobokowi KM, będzie pozostała część 
ERO, równą pozostałćy figurze prostokrćślućy 
C. A ponieważ równoległobok OR, iest ró- 
wny równoległobokowi XS, (XLIII. L.) przy- 
dawszy spólny równoległobok SR; cały rów 
wnoległobok OB, iest równy całćmu równo- 
ległobokowi XB. Lecz równoległobok XB, 
jest równy równoległobokowi TE, (XXXVI. I.) 
ponieważ i bok AE, iest równy bokowi EB ; dla 
czego i równoległobok TE, iest równy równole- 
płobokowi OB: przydawszy spóluy równoległobok 
XS, będzie cały równoległobok TS, równy całćy 
części ERO.Lecz część ERO, iuż dowiedzionź, 
że iest równą figurze prostokróślney C; będzie 
więc i równoległobok TS, równy figurze prosto- 
króślnóy C. Do danéy przeto linii prostćy 
AB, danćy figurze prostokróślney C, równy 
przystawiony iest równoległobok TS, z nie- 
dostatkićm figury równoległobocznćy SR, po- 


z 
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dobnćy równoległobokowi D, ponieważ i ró- 
wnoległobok SR. podobny iest równoległobo- 
kowi EF, (XXIV. VI). C.B. d. R. 


PODANIE XXIX, 


ZAGADNIENIE 


Do danćy linii prostćy, przystawić równy 
danćy figurze prostokrćślnćy równo- 
ległobok z nadmiarćm figury równo- 
ległobocznćy podobnćy względćm dru- 
góćy danćy figury prostokrćślnćy. Fig. 
210. 

Niech będzie daná -liniia prostą AB, daná 
zaś figura prostokrćślną, którćy równą do linii 
prostćy AB, przystawić potrzeba niech będzie 
C, względóm którćy zaś nadmiar má bydź 
podobny, miech będzie równoległobok I): po- 
trzeba do linii prostćy AB, przystawić równy 
danćy figurze prostokrćślućy C, równoległo- 
bok z nadmiarćm figury równoległobocznóy 
podobnućy równoległobokowi D. 

Przetniymy liniią prostą AB, na dwie rów 
wnć części w punkcie E, i na linii prostćy 
EB, wykrćślny (XVIII. VL)' równoległobok 
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- EL, podobny, i podobuie położony względćm 
równoległoboku D, obudwóm zaś figaróm 
prostokrćślnym EL, C, razćm wziętym równy, 
a równoległobokowi D, podobny, i podobnie 
położony  wykrćślmy równoległobok GH , 
(XXV. VI.. Jest więc równoległobok GH, 
"podobny równoległobokowi EL, (XXI. VI.) 
niech KH, będzie bokićm odpowiadaią ym bo- 
kowi FL: KG zaś bokowi FE. A ponieważ 
równoległobok GH, większy iest od równo- 
. ległoboku EL, będzie bok KH, większy od 
boku FL, abok KG, większy od boku FE. 
Przedłużmy boki FL, FE, tak,- żeby liniia 
prostá FLM, była równą linii prostćy KH, 
a linia prostą FEN, równa linii prostćy KG, 
i dopełniymy równoległoboku MN. Równo- 
łegłobok więc MN, równy iest i podo- 
buy równoległobokowi GH ; lecz równole- 
głobok GH, iest podobny równoległo- 
bokowi EL;  równoległobok więc MN, 
podobny będzie  równoległobokowi EL; a 
zatóm obadwa są około tóćyże samćy prze- 
kątnóy (XXVI. VI).  Poprowadźmy prze- 
kąwą FX, i wykrćślmy figurę, Ponieważ 
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równoległobok GH, równy iest równoległobokowi 
EL, i figurze prostokrćślnćy C, razém wziętym; a 
równoległobok GH, równy iest równoległobokowi 
MN; będzie i równoległobok MN, równy 
równoległobokowi EL, i figurze prostokrćślućy 
C, razćm wziętym. Odiąwszy spólny równole— 
głobok EL, pozostała część NOL, równą iest 
figurze prostokrćślnóy (0. Ponieważ lisiia - 
prosta AF, iest równą linii prostóy EB, bę- 
dzie (XXXVI. I) i rówuoległobok AN, ró- 
wny równoległobokowi NB, tojest równole- 
głobokowi BM (XLII. L.. Przydawszy 
część spólną NO, cały równoległobok AX, 
będzie równy części NOL. Lecz część NOL, 
równá iest figurze prostokróślnćy QÜ; więc 
i równoległobok AX, będzie równy figurze 
prostokrćślney C, Do danćy więc linii pro- 
stóy AB, przystawiońy iest równy danćy 
figurze prostokrćślney C, równoległobok AX, 
z nadmiaróm figury równoległobocznćy PO, 
podobnóy równoległobokowi D, ponieważ ró- 
wnoległobokowi EL, podobny iest równołe- 
głobok PO (XXIV. VI). ©. B. d. R. 
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PAOD VASNI BO RZE. 
ZAGADNIENIE, 


Daną liniią prostą oznaczoną, przeciąć 
w skraynym i śrzednim stosunku. 
Fig. 211. 


Niech będzie danś linia prostą AB, po- 
trzeba liniią prostą AB, przeciąć w skraynym 
i śrzednim stosunku, 

Wykrćślmy na linii prostéy (XLVI. L) AB, 
kwadrat BC, a do linii prostéy AC, równy 
,kwadratowi BC, (XXIX. VI.) przystawmy ró- 
wnołegłobok CD, z nadmiarćm AD, podobnym 
kwadratowi BC, będzie więc i nadniar AD, 
kwadratóm. -Ponieważ kwadrat BC, równy 
iest równoległobokowi CD; odiąwszy spólny 
równoległobok CE; pozostały równoległobok 
BF, będzie równy pozostałómu kwadratowi 
AD. Jest zaś równoległobok BF, i równoką- 
tny z kwadratćm AD; więc boki tych ró) 
waoległoboków około kątów równych są od- 


wrótnie proporcyonaluć (XIV. VI). Jak więc 
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FE do ED, tak AE do EB, Aże liniia pro- 
sta FE, iest równá linii prostóy AC, (XXXIV. L) 
toiest linii prostéy AB; a liniia prostą ED, 
równa linii prostey AE, więc iak BA do AE, 
tak AE do EB. Lecz AB, większą iest od 
AE, zaczćm i AE, większą iest od EB 
[XIV. V.]. Liniia więc prostą AB, przeciętą 
iest w skraynym i śrzednim stosunku w punkcie 


E, (II. d. VI.) C.B.d.R. : 
JNACZEY. 


Niech będzie daná liniia prostá AB, po~ 
trzeba liniią prostą AB, przeciąć w skraynym i 
śrzednim stosunku. Fig. 212. 

Przetuiymy liniią prostą AB, w punkcie C, 
tak, żeby prostokąt zawarty liniiami prostćmi 
AB, BC, był równy kwadratowi z linii pro= 
stéy AC. Ponieważ prostokąt zawarty lini- 
'iami prostćmi AB, BC, równy iest kwedra= 
towi z linii prostóy AC, będzie iak BA, do 
AC, tak AC do CB, więc liniia prostá AB, 
przecięta iest w skraynym i śrzednim stosunku 
w punkcie C. C. B. d. R, 


H 
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POLDAN IBE RZA 


TWIERDZENIE 


W tróykątach prostokątnych figura prosto- 
króślnń naprzeciw prostokątaćy wy- 
stawionś, równą iest f guróm podobnym 
i podobnie wykrćślonym na bokach kąt 
prosty zawierających. Fig. 213. 


Niech będzie tróykąt prostokątny ABC, 
maiący kąt prosty BAC. Powiadam: że fi> 
gura  prostokróślnń  wystawionń naprzeciw * 
prostokątnóy BO, równa iest figuróm podo- 
bnym, i podobnie położonym na bokach BA, 
AC, kąt prosty BAC, zawierających. 

Wyprowadźmy prostopadłą AD; ponieważ 
w tróykącie prostokątaym ABC, z kąta pro- 
stógo przy A, wyprowadzona iest do podsta- 
wy BC, prostopadła AD, będą (VIII. VI.) 
tróykąty ABD, ADC, podobné całómu tróy- 
kątowi ABC, i między sobą. Ze więc tróykąt 
ABC, podobny iest tróykątowi ABD, będzie 

iak CB do BA, tak BA do BD (IV. VIJ; 


gdy zaš trzy liniie prosté są proporcyonalnć 
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iak się má pićrwszą do trzecićy , tak fi- 
gura na  pićrwszćy do figury podo- 
bućy ,? i podobnie wykréślonéy na drugiéy 
(1. w: XX. VI). Jak więc má się CB do BD, 
tak figura na CB, do figury podobućy i po- 
dobnie wykrćśloućy na BA. A przez odmia- 
nę przełożćniń wyrazów śrzednich na miey- 
scć skraynych, (B. V.) będzie: iak DB do BC, 
tak figura na BA, do figury na BC. . Dia 
téy samćy przyczyny i iak DC do CB, tak 
figura na AC, do figury na CB. DIG czego 
i iak BD, DC, razćm wziętć do BC; tak 
figury na BA, AC, razćm wziętć do figury 
na BC (XXIV. V.. Są zaś liniie prostć 
BD, DC, razém wziętć równć linii prosióy 
BC. Więc figura na linii prostéy BC, iest 
równa figuróm podobnym i podobnie wy= 
króślonym na liniach BA, AC (A. V.). 


W tróykątach zatóm prostokątnych etc. ete. 
€. B. d, D. : 


25 
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PODANIE XXXIL 
TWIERDZENIE 


Jeżeli dwa tróykąty maiącć dwa boki 
dwóm bokóm proporcyonalnć, przysta- 
wionć będą w jednym kącie tak: 
iżby boki ich proporcyonalnć, były 
równoległć ; pozostałć tróykątów boki, 
będą na tćyże samćy linii prostćy. 
Fig. 214. 

Niech będą dwa tróykąty ABC, DCE, ma- i 
iącé dwa boki BA, AC, dwóm bokóm CD, 
DE, proporcyonalnć, toiest: że iak się má 
BA do AC, tak CD do DE; niech zaś bę-. 
dą równoległć, bok AB do boku DC, a bok 
AC do boku DE; powiadam : że boki BC, 
CE, leżą na tćyże samćy prostćy linii. 

Ponieważ albowićm liniia prostá AB, ró- 
wnoległą iest do linii prostty DC, a padń 
na nić liniia prosta AC ; będą kąty naprze- 
mian BAC, ACD, między sobą równć; dlá 
tóy samćy przyczyny i kąt CDE, równy 
iest kątowi ACD ; dlń czego i kąt BAC, iest 
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równy kątowi CDE. Ponieważ więc dwa 
tróykąty ABC, DEC, iedćn kąt przy A, ie 
dnómu kątowi przy D, maiącć równy, maią 
oraz boki około kątów równych proporcyo= 
naluć, toiest iak BA do AC, tak CD do DE; 
będzie tróykąt ABC, równokątny z tróyką- 
tén DCE, (VI. VI.) więc kąt ABC, iest ró 
wny kątowi DCE. Dowiedziono zaś, że iest 
i kąt BAC, równy kątowi ACD, cały więc 
kąt ACE, iest równy dwóm kątóm ABC, 
BAC.  Przydawszy spólny kąt ACB, są 
kąty ACE, ACB, równć kątóm ABC, BAC, 
ACB. Lecz kąty ABC, BAC, ACB, są równć 
dwóm kątóm prostym (XXXH.L); i kąty 
więc ACE, ACB, będą równuć dwóm kątóm 
prostym, Zatóm na linii prostćy AC, i przy 
punkcie na nićy C, dwie liniie prostć BC, 
CE, nie po iednćy stronie położonć, czynią 
kąty przyległć ACE, ACB, równć dwóm ką: 
tóm prostym. Liniie więc prosté BC, CE, 
są na tćyże samćy linii prostćy (XIV. I.) 
Jeżeli przeto dwa tróykąty eto. etc. C. B. d, D. 


a5 * 
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PODA NIE XXXIIV 
TWIERDZENIE. 


W kołach równych, kąty tak w śrzodkach 
iako i przy okręgach, tudzież wycin- 
ki, maią tónże sám stosunek z stosun= 
kićm łuków, na których się wspićra= 
ią. Fig. 215. 


Niech będą koła równć ABC, DEF, w śrzode 
kach zaś tychże kół kąty BGC, EHF, przy 
okręgach kąty BAC, EDF, tudzież wycinki 
BGC, EHF.  Powiadańm; że iak się má łuk 
BC, do łuku EF, tak i kąt BGC, do kąta 
EHF, i kąt BAC, do kąta EDF, i wycinek 
BGC, do wycinka EHF, | 

Łukowi albowiem BC, połóżmy ilćkolwiek 
łuków równych następnie CK, KL; łukowi zaś 
- EF, znowu ilekolwiek równych łuków FM, MN; 
i poprowadźmy liniie prosić GK, GL, HM, 
HN. Ponieważ łuki BC, CK, KL, są mię- 
dzy sobą równć, będą i kąty BGC, CGK, KGL, 
między sobą równe (XXVII. III.). Jak wielo- 
krotny więc iest łuk BL. wzgiędćm łuku BC, tak 
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wielokrotny iest i kąt BGL, względćm kąta 
BGC. Diá tćy samćy przyczyny, i iak wie- 
lokrotny iest łuk EN, względóm łuku EF, tak 
wielokrotny jest i kąt EHN, względćm kąta 
EHF. A icżeli łuk BL, iest równy, większy 
lub mnieyszy od łuku EN, i kąt téż BGL, 
będzie równy, większy, lub mnieyszy od ką= 
ta ERN. Do cztćrech więc wie kości, toiest 
dwóch łuków BC, EF, i dwóch kątów BGC, 
EHF, wzsiętć są iakożkolwiek rów nie wielokro= 
tnć względem łuku BC, i kątą BGC,'toiest 
łuk BL, i kąt BGL; łuku zaś EF, i kąta 
EHF, wziętć są inné iakożkolwiek równie 
wielotrotnć toiest łuk EN, i kąt EHN: ido- 
wiedziono iest, że ieżeli łuk BL. przewyższa, 
iest równy lub mnieyszy od łuku EN, i kąt 
EGL, przewyższa, iest rowny lub mnieyszy od 
kąta EHN. Jak więc (V. def, V.) łuk BC, do 
łuku EF, tak kąt BGC, do kąta EHF. leiz 
iak kąt BGC, do kąta EHF, tak kąt BAC, do 
kąta EDF, (XV.V.) iedćn bowićm dru.ićgo 
iest podwóynym (XX.IIL) więc i iak łuk BO, 
do łuku: EF, tak i kąt BGC, do kąta Eiik, i 
kąt BAC, do kąta EDF. 
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W kołach zatóm równych kąty tak w śrzod- 
kach iako i przy okręgach maią stosunek ró- 
wny stesunkowi łuków, na których się wspić- 
raiją. C. B. d. D. 

Fig. 216. Powiadám nadto: Że iak łuk BC} 
do łuku EF: tak się má wycinek BGC, do wy- 
ciuka EHF. Poprowadźmy liviie prosté BC, 
CK, a wziąwszy na łukach BC, CK, punkta 
X, O, poprowadźmy liniie prosté BX, XC, 
CO, OK. Ponieważ dwie liniie prostć BG, 
GC, są równć dwóm liaiióm prostym CG, GK, 
i zamykaią kąty równć, będzie i podstawa BC, 
równą podstawie CK, i tróykąt BGC, równy. 
tróykątowi CGK (IV. I). Ze zaś łuk BC, ró- 
wny łukowi CK, iest i pozostały łuk dopeł- 
niaiąvy całćgo okręgu koła ABC, równy po- 
zostałómu łukowi dopełniaiącómu całćgo okrę- 
gu tegoż samćgo koła: dlá czego i kąt BXC,. 
iest równy kątowi COK; odciuek więc BXC, 
podobny iest odcinkowi COK (XI. a. III); są zaś 
na równych liniiach prostych BC, CK; a na 
rówuych luiiach prostych podobnć kół od- 
cinki, są między sobą równć (XXIV. II). Więc 
odcinek BXC, równy iest odcinkowi COK» 
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Lecz iest i tróykąt BGC, rówiy tróykątowi 
CGK; cały zatém wycinek BGC, tówny bę= 
dzie całómu wycinkowi CGK; dl4 tćy samićy 
przyczyny i wycinek KGL, będzie rówiiy każ 
dému z wycinków BGC, CGK: Podobnież i 
wycinki EHF, FHM, MHN, są między sobą 
równć. Jak wielokrotny więc iest łuk BL, 
względóm łuku BO; tak wieloktotny iest wje 
cinek BGL, względóm wycinka BGC. DI 
téyże sarmhćy . przyczyny; iiak wielokrotny iest 
łuk EN, względćm łuku EF; tak wielokrotny 
jest i wycinek EHN, względćm wyciiika EHF. 
I ieżeli łuk BL, iest równy, większy lub 
"mnieyszy od łuku EN, wyciuek też BGL, iest 
równy, większy lub manieyszy od wycinka EHN. 
Do cztórech zatóm wielkości), toiest do 
dwóch łuków BC, EF, i do dwóch wycin- 
ków BGC, EHF, wziętć) są iakożkolwiek 
równie wielokrotnć łuk BL, i wycinek BGC, 
względóm łuku BC, i wycinka BGC, i inné 
iakożkolwiek równie wielokrotać: łuk EN, i 
wycinek EHF, względóm łuku EF, i wycin= 
ka EHF; i dowiedzionć iest; że ieżeli łuk BL, 
iest równy, większy lub mnieyszy od łuku EN, 
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i wycinek tóż BGL, iest równy, większy lub 
mnieyszy od wycinka EHN. Zaczóm má się 
łuk BC, do łuku EF, iak wycinek: BGC, dọ 
d wycinka EHF. C; B. d. D. 


PODA NTPE R 
TWIERDZENIE. 


Jeżeli kąt tróykąta, przecięty będzie na dwie 
równć części, liniia zaś prosta przecie 
naiącń kąt, przecina i podstawę; ró-=: 
wnoległobok prostokątny zawarty bo- 
kami tróykąta, równy będzie równo- 
ległobokowi prostokątnómu zawartćmu 
odcinkami podstawy wraz z kwadra- 
tém z linii przecinaiącćy kąt ną dwie 
równć części. Fig. 217. 


Niech będzie tróykąt ABC, i niechay kąt 
BAC, przez liniią prostą AD, przecięty bę- 
dzie na dwie równć części; będzie równole- 
głobok prostokątny zawarty liniiami prostóćmi 
BA, AC, równy równoległobokowi prostoką- 
tnćmu zawartómu liniiami prostómi BD, DC, . 
wráz z kwadratćm z linii prostóy AD, | 
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Opiszmy (V. IV.) około tróykąta koło ACB, 
przedłużmy liniią prostą AD, do zeyściź się 
z okręgićm w punkcie E, i poprowadźmy li- 
niią prostą EO. Ponieważ kąt BĄD, równy 
jest kątowi CAE, i kąt ABD, kątowi AEC, 
(XXI. III.) są albowićm w tymże samym od- 
ciuku; będą tróykąty ABD, AEC, między so- 
bą równokątnć. Zaczém iak BA do AD, tak 
iest (IV. VI.) EA do AC, i równoległobek pro- 
stokątny zawarty liniiami prostćmi BA, AC, 
równy będzie (XVI. VI.) równoległobokowi pro 
stokątnómu zawartómu liniiami prostówi AE, 
AD, toiest (III. IL) równoległobokowi prosio- 
kątnómu zawartómu liniiami prostómi ED, DA, 
wraz z kwadratćóm z linii prostćy AD. Jest 
zaś prostokąt zawarty liniiami prostćówi ED, 
DA, równy (XXXV. III.) równoległobokowi 
prostokątnćmu zawartému liniiami prostćmi BD, 
DC. Równoległobok więc prostokątny zawar- 
ty liniiami prostómi BA, AC, równy iest ró- 
wnoległobokowi prostokątnćmu zawartćmu li- 
niiami prostómi BD, DC, wráz z kwadratćm 
z linii prostéy AD. Jeżeli zatóm kąt tróy= 
kąta etc, etc, C. B. d. D, $ 
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PODANIE «© 
TWI!ZADZEN LE 


Jeżeli z kąta tróykąta, wyprowadzona bę- 
dzie prostopadła do podstawy, równo- 
ległobok prostokątny zawarty bokami 
tróykąta, równy będzie równoległobo- 
kowi prostokątnómu zawartómu liniią 
prostopadłą i śrzednicą koła około tróy- 
kąta opisanćgo. Fig. 218. 


Niech będzie tróykąt ABC, i z kąta A, wy= 
prowadzona prostopadła AD, do podstawy BC, 
będzie równoległobok prostokątny zawarty li- 
niiami prostémi AB, AC, równy równoległo= 
bokowi prostokątućmu zawartómu prostopadłą 
AD, i śrzednicą koła około tróykąta opisa- 
nćgo. 

Opiszmy (V.IV.) około tróykąta koło ABC, 
poprowadźmy śrzednicę AE, i liniią prostą EC. 
Ponieważ kąt prosty BDA, równy iest kątowi 
ECA, w półkolu (XXXI. III.), iest zaś kąt ABD, 
równy (XXI. IH.) kątowi AEC, w tymże sa- 
mym odcinku: będą tróykąty ABD, AEC, ró- 
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wnokątnć; iak więc BA, må się do AD, tak 
się má (IV. VI.) EA, do AC; i dlá tego równo= 
ległobok prostokątny zawarty liniiami prostć- 
mi BA, AC, równy iest równoległobokowi pro= 
stokątnómu zawartóćmu liniiami prostómi EA, 
AD. Jeżeli więc z kąta tróykąta etes etc. 
C. B. D. d. 


KONIEC XIĘGI SZOSTEY. 
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JEOMETRYI 
EUKLIDESA, 


XIĘGA JEDENASTA. 


DEFINICYE 


t Bryłą iest, co má długość, szórókość i 
grubość. 

2. Granicami bryły są powierzchnie, 

3. Livija prosta, iest prostopadłą do pła= 
szczyzny: kiedy ze wszystkićmi liniiami pro- 
stémi dotykaljącómi się ićy, ana teyże pła- 
szczyź ie poprowadzoućmi, czyni kąty prosté, 

4. Płaszczyzna iest prostopadłą do płaszczy 
gny: kiedy liniie prosté pod kątami prostómi 
do spólućgo płaszczyzn przecięcia na iednéy 
z płaszczyzn poprowadzonć, są oraz pod ką- 
tami prostćmi do płaszczyzny drugićy, 
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$. Nachylćnić się linii prostćy do płaszczy 
zby, oznacza się kątćm ostrym, zawartym , 
między tąż liniią prostą nachylelącą się, i liniią 
prostą łączącą punkt na płaszczyźnie, w któe , 
rym spotykń ią liniia prostopadła z wierzchnić= 
go końca linii nachylaiącéy się do płaszczy= 
zny wyprowadzona, z punktćm, w którym li- 
nija nachylaiąca się dotykń się płaszczyzny: 

6. Nachylenić się płaszczyzny do płaszczy% | 
zny, oznaczą się kątćm ostrym zawartym li= 
niiami prostćmi prostopadłómi do spólnćgo , 
płaszczyzn przecięciń, z tegoż samćgo punktu . 
spólnćgo przecięcia na obudwóch płaszczyznach 
wyprowadzonćmi, 

7. Nachylćnić się dwóch płaszczyzn, iest 
podobné lub równć nechylćniu się dwóch drue 
gich płaszczyzn, gdy. wyżćy opisanć kąty ich 
pochyłości są między sobą równć: 

8. Płaszczyzny równoległć są, którć prze- 
sdłużonć z sobą nie schodzą się. 

g. Kątbryłowy jest, który zawićrą się wię- 
cóy niż dwoma kątami płaskićmi znayduiącómi 
się nie na tćyże samćy płaszczyźnie, a przy 


iednym punkcie wykrćślonćmi, 
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10. Bryły są podobné irównć té, którć są 
ograniczonć równą liczbą płaszczyzn podobnych 
i równych. 

11. Bryły podobné są té, w których i kąty 
bryłowć odpowiadaiącć są równć, i którć ogra- 
niczonć są figurami płaskićmi w 1ówućy licz= 
bie podobnómi względćm siebie. 

12. Ostrosłup iest bryła ograniczona pła= 
szczyznami, które na iednćy płaszczyźnie 
wystawionć, w jednym punkcie się schodzą. 

15. Graniastosłup iest bryła ograniczoną 
płaszczyznami, z których dwie przeciwległe są 
równć, podobné i równoległe: inné zaś są rów 
wnoległobokami, l 

14. Kula iest bryła ograniczoná pówierz= 
chnią opisaną łukićm półkola obra aiącćgo się 
około śrzednicy nieruchomćy, dopókiby nie 
wróciło się do położéniá mieysca, z którćgo się 
obracać zaczęło. 

15. Osią kuli jest owa śrzednica nieruchoma, 
około któréy obraca się półkole. 

16. Srzodek kuli iest tćnże sám który śrzudek . 
i półkola. 

17. Srzednicą kuli iest liniia prosta popro= 
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wadzona przez śrzodek, a z obudwóch strón na 
powierzchni kuli zakończonń, 

18. Ostrokrąg iest bryła ograniczonń po= 
wierzchnią opisaną dwoma bokami tróykąta 
prostokątnćgo obracaiącćgo się około iednćgo 
z boków kąta prostégo, iako nieruchomego, 
dopókiby nie wrócił się do tegoż samćgo po- 
łożóniń mieysca zktórćgo się obracać zaczął, 
A ieżeli bok nieruchomy równy iest drugiémų 
bokowi kąta prostégo, będzie ostrokrąg pro- - 
stokątny; ieżeli mnieyszy, ostrokrąg roztwarto— 
kątnym, ieżeli większy ostrokrąg, ostrokątnym 
nazywać się będzie. 

19. Osią ostrokręgu iest owa liniia prostá 
nieruchoma, około którćy tróykąt obracń się. 

20. Podstawą: ostrokręgu iest koło opisanć 
obrótćm drugićgo boku kąta prostego. 

21. Walec iest bryła ograniczoną powierz= 
chnią opisaną trzema bokami równoległobo- 
ku prostokątnego, obracaiącégo się około bo~ 
ku czwartćgo, iako nieruchomćgo, dopókiby nie 
powrócił do tegoż samćgo położćnia mieyscą 
z którćógo się obracać zaczął. 

a2. Osią walca, iest owa liniia prostá nie- 
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ruchomą, około którćy równoległobok obra- 
cá się. | 

45, Podstawami walca są koła opisanć obró- 
tén dwóch boków przeciwnych równoległo= 
boku. 

24, Ostrokręgi i walce są podobné, których 
osie i śrzednice podstaw są proporcyonalać, 

25. Sześcian iest bryła ograniczoną sześcią 
równómi kwadratami. 

26. Czwovościan iest bryła ograniczoną cztćrć= 
ma równćmi i równobocznćmi tróykątami, 

2%, Ośmiościan iest bryła ośmią równómi i 
równobocznómi tróykątami ograniczoną, 

28. Dwunastościan iest bryła dwunastą ró- 
wnómi, równobocznćmi i rówuokątnćmi pięcio- 
kątami ograniczoną, 

29. Dwudziestościan iest bryła dwudziestą 
równómi i równobocznćmi tróykątami ogra- 


niczonó. 


DEFINICYA A, 


Równoległościan iest bryła ograniczoną sze- 
ścią równoległobokami, z których każdć dwa 
przeciwnć są równoległć, 
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PODANIE L 


TWIERDZE NIM 


Nić może część linii prostćy bydź na pła- 
szczyźnie, a inná część tćyże linii pro- 
stéy nad płaszczyzną, Fig. 219. 


Jeżeli bowióm to bydź może, przypuśćmy: 
że linii prostéy ABC, część AB, iest na pła» 
szczyźnie, część zaś BC, nad płaszczyzną, prze- 
dłużoná więc liniia prostá AB, znáydować się 
będzie, na tóyże samćy płaszczyźnie, na któ- 
réy i liniia prosta AB, niech tém przedłuże- 
niém będzie liniia prostá DB, dwóch zatóm 
liniy prostych, spólnym odcinkićm będzie li- 
niia prostá. AB, co bydź nić może (w. XI. I.) 
Linii więc prostóy część etc, etc, C. B. d, D. 


PODANIE II. 


TWIERDZE NIE 


Jeżeli dwie liniie prosté przecinają się na- 
wzaióm, są na iednéy płaszczyźnie, i 
„26 
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każdć trzy liniie prostć schodzącć się 
z sobą, są na iednćy płaszczyźnie. 


Fig. 220. 


Niechay dwie liniie prostć AB, CD, prze- 
cinaią się nawzaićm w. punkcie E, będą li- 
niie proste AB, CD, na iednéy płaszczyźnie , 
i trzy liniie prosté EC, CB, BE, schodzącć 
się z sobą. są naiedućy płaszczyźnie. 

Przez liniią prostą EB, poprowadźmy pła- 
szczyznę, i około tćyże linii prostćy EB, prze- 
dłużonćy, ieżeliby potrzeba było, niechay obra- 
cå się płaszczyzna, póki nie przeydzie przez 
punkt C. Ponieważ więc punkta E, C, są na 
téy płaszczyźnie, na tćyże samćy (VII. def. I.) 
płaszczyźnie będzie liniia prostá EC; dla tey 
przyczyny na téy samćy płaszczyźnie iest li- 
niia prostá BC, i na tćyże samćy płaszczy< 
żnie z przypuszczćnia iest liniia prostą EB. 
Trzy zatćm liniie prosté EC, CB; BE, na 
iednćy są płaszczyźnie, lecz na którćy są pła- 
szczyźnie liniie prosté. EC, EB, na nićy są 
(1. XL) i liniie prostć CD, AB; więc liniie 
prosić AB, CD, są na iednćy płaszczyźnie, 
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Przeto ieżeli dwie liniie prosté etec. elc. 


C. B.d. D. 


PODANIE IIL 


TWIERDZENIE. 


Jeżeli dwie płaszczyzny przecinaią się na- 
wzaićm, spólnćm ich przecięcićm be- 
dzie liniia prostá. Fig. 221. 


Niechay dwie płaszczyzny AB, BC, prze- 
cinaią się nawzaićm, spólnćm zaś ich prze— 
cięciém niech będzie liniia DB. Powiadám, 
ze taż liniia DB, prostá iest. 

Jeżeli bowićm nie  iest, _poprowadźmy 
z punkta D do B, na płaszczyźnie AB, li- 
niią prostą DEB; na płaszczyźnie zaś BC, 
liniią prostą DFB. Dwóch zatém liniy pro- 
stych DEB, DFB, będą tćż samé granice 
czyli końce, i tóż liniie prosté zamkną miey— 
scé co bydź nić może (X. p. I).  Płaszczyzn 
więc AB, BC, spólnć przecięcić DB, nić mo- 
że nie bydź liniią prostą, iest zatćm liniią 
prostą. Przeto ieżeli dwie płaszczyzny eto, 
stc. Co było do dowodzćniś, 

26 8 
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P'O.D:A4: N. I By EW 


& TWIERDZENIE. 


Jeżcli liniia prostá jest do dwóch liniy 
prostych przecinaiących się nawzaićm 
prostopadłą w punkcie ich przecięciń, 
będzie tóż prostopadłą do płaszczyzny 
przez tóż liniie prostć przecinaiącó 
się poprowadzonćy. Fig. 222. 


Niechay liniia prosta EF, będzie prosto 
pa łą do dwóch libiy prostych AB, CD, 
przecinaiących się w punkcie E. Powiadam: 
że liniia prostá EF, prostopadłą iest do 
płaszczyzny przez liuiie prosté AB, CD, 
poprowadzonćy. 

Weźmy  liniie prosté AT, EB, EC, ED, 
między sobą rówuć, i przez punkt E, na 
płaszczyźnie liniy prostych AB,,CD, popro= 
wadźmy w iakićmkolwiek  położćniu liniią 
prostą GEH, i liniie prosté AD, OB; z któd 
rćgokolwiek potćm na linii prostéy EF, 
wziętćógo punktu F; poprowadźmy liniie prostć 
FA, FG, FD, FC, FH, FB. Ponieważ dwie 
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liniie prosté AE, ED, są równć dwóm li- 
niióm prostym BE, EC, i zawićraią kąty ró- 
wnć AED, BEC, [XV.L] będzie podstawa 
AD, rówań podstawie CB, i kąt DAE, ró- 
wny kątowi EBC, (IV. I) iest zaś i kąt AEG, 
równy  kątowi BEH; dwa więc tróy= 
kąty, AGE, BHE, maiącć dwa kąly dwóm 
kątóm równć, iedćn drugićmu, i bok iedćn 
AE, równy  bokowi iednému EB, kątóm 
równym przyległému, będą miały i po- 
gostałé boki równć pozostałym bokóm 
(XXVL I.) więc bok GE, jest równy 
bokowi EH, bok zaś AG, bokowi BH; a 
ponieważ liniia prostá AE, iest równó linii 
prostćy EB, spólná zaś i pod kąlami prosté- 
mi iest liniia prostá FE, będzie podstawa AF, 
równą podstawie FB; dla tćyże samćy przy= 
‘czyny i livija prosta CF, będzie równa linii 
prostćy FD. Prócz tego ponieważ liniia 
prostá AD, iest równá linii prostćy BC, i 
liniia prostá AF, równa linii prostćy FB, 
będą dwie linie prosté FA, AD, rówuć 
dwóm liniióm prośtlym FB, BC, iedna dru- 
gićy i dowiedzioną iest podstawa DF, równá 
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podstawie FC; kąt zatćm (VII I.) FAD, ró- 
wny iest kątowi FBC. Z okazania znowu 
liniia prostą AG, iest równ linii prostćy 
BH, i liniia prostą AF, iest równą linii pro- 
stéy FB; dwie więc liniie prosté FA, AG, 
są równć dwóm liniióm prostym FB, BH, 
i kąt FAG, okazany iest równy kątowi FBH; 
podstawa przeto GF, iest równą podstawie 
FH. J znowu ponieważ liniia prostą GE, 
dowiedzionaą iest bydź równą linii prostćy 
EH, spóluą zaś iest linija prosta EF ; bę- 
dą dwie liniie prostć GE, EF, równć dwóm 
ludióm prostym HE, EF; i podstawa GF, 
iest równań podstawie FH ; kąt więc GEF, 
iest równy kątowi HEF, i dlń tego każdy 
z kątów GEF, HEF, iest prosty (X. def. I.). 
Liniia przeto prosią FE, iest prostopadłą do 
linii prostóy GH, w jakićmkolwiek położćniu 
przez punkt E, poprowadzonćóy. Podobnież 
dowiedzićmy, że liniia prostá FE, iest tóż 
do wszystkich liniy prostych  dotykaiących 
się ićy, a na płaszczyźnie daućy poprowa- 
dzonych prostopadłą. Liniia zaś prostá pro- 
Stopadłą iest do płaszczyzny, kiedy iest pro- 
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stopadłą do wszystkich liniy prostych ićy 
się dotykaiących, i na tćyże samćy płaszczy” 
źnie poprowadzonych (III. def. XI}; zaczćm 
liniia prostá FE, iest prostopadłą do płasz— 
czyzny danćy. Jeżeli więc liniia prostá etc, 
etc. C. B. d. D. 


POADIA SN ARE y Vari 


TWIERDZENIE, 


Jeżeli liniia prostá prostopadłą iest do 
trzech liniy prostych przecinaiących 
się, w spólnćm ich przecięciu; té 
trzy liniie prosté będą na iednćy 
płaszczyźnie. Fig. 225. 


Niechay liniia prostá AB, będzie prostopa- 
dłą do trzech liniy prostych BC, BD, BE, 
w spolnćm ich przecięciu B; powiadam : że 
liniie prosté BC, BD, BE, są na iednćy 
płaszczyźnie, 

Przypuściwszy bowićm,  ieżeli to bydź 
może, że liniie prosté Bl), BE, są na iedućy 
płaszczyźnie, a liniia prostá BU, na iunćy 


płaszczyżnie wyniesionćy nad  pićrwszą ; 
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p'zedłużmy płaszczyznę przez liniie pros'ć 
AB, BC, poprowadzoną, spólnóm więc prze= 
cęcićm tóy płaszczyzny, ż płaszczyzną daną, 
będzie liniia prostá (HI, XI.); niech tém 
spólnóm przecięcićm będzie liniia prostą BF, 
ma iednóy przeto płaszczyźnie, przez linije 
prosté AB, BC, poprowadzonćy, są trzy li- 
niie prostć AB, BC, BF. A ponieważ liniia 
prostá AB, iest prostopadłą do dwóch liniy 
prostych BD, BE, będzie prostopadłą i do 
płaszczyzny przez lmiie prosté DB, BE, 
poprowadżonćy, (IV. XI.) płaszczyzna zaś 
przez liniie prostć DB, BE, poprowadzona 
ist płaszczyzna dauń, więc liniia prostá AB, 
ict prostopadłą do płaszczyzny: danćy ; dá 
czego iest prostopadłą i do wszystkich liniy 
prostych, ićy się dotykaiących, i na tóyże 
samćy płaszczyźnie poprowadzonych(1Il.def.X1) 
lecz ićy się dotyk liniia prosta BF, na da- 
nóy płaszczyźnie znayduiącą się ; więc kąt 
AIsF, iest prosty; z założéniá zaś iest i kąt 
ABC, prosty, równy więc iest kąt ABF, 
kątowi ABC, a są na iednćy płaszczyźnie, co 
bydź nić może ; liniia zatóm prosta BC, nie 
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iest nad płaszczyzną daną; trzy przeto liniie 
prosté BC, BD, BE, na iednćy są płaszczy” 
źnie. Jeżeli więc linija prostá etc, eto, 
Ç. B. d, D. 


PODANIE VE 
TWIERDZENIE. 


Jeżeli dwie liniic prosté są prostopadłć 
do téyże samćy płaszczyzny ; będą 
między sobą równoodległć, Fig. 221, 


/Niechay dwie liniie prosté AB, CD, będą 
prostopadłć do danćy płaszczyzny ; powia- 
dám: że liniia prostá AB, iest równoległą da 
linii prostey CD. 

Liniie prosté AB, CD, niechay spotykają ` 
płaszczyznę daną w punktach B, D, popro= 
wadźmy liniią prostą BD), a do nićy na da- 
nćy płaszczyźnie prostopadłą DE; weźmy 
liniią prostą DE, równą linii prostćy AB, i 
poprowadźmy liviie prosté BE, AE, AD. 
Ponieważ liniia prostą AB, prostopadłą icst 
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do płaszczyzny danćy, będzie prostopadłą i 
do wszystkich liniy prostych ićy się dotyka- 
jących, a na téyże płaszczyźnie poprowadzo- 
nych (II. def. XI.) dotykaią się zaś linii pro- 
stiey AB, dwie liniie prosté BD, BE, na da- 
nóy płaszczyźnie znayduiącć się, więc każdy 
z kątów ABD, ABE, iest prosty. DIA tćyże 
saméy przyczyny każdy z, kątów CDB, 
CDE, diest prosty; a ponieważ liniia prostą 
AB, równá iest linii prostóy DE, spolną zaś 
jest liniia prostá BD, będą dwie liniie prosté 
"AB, BD, równć dwóm liniióm prostym ED, 
DB; i zawieraią kąty prosté; podstawa więc 
AD, równą iest podstawie BE, (IV.I.). Zno- 
wu ponieważ liniia prosiá AB, równą iest 
linii prostéy DE, i liniia prostą BE, równ 
linii prostćy AD, są dwie liniie prosić AB, 
BE, równć dwóm liniióm prostym ED, DA, 
i podstawa AE, spólnń ; więc kąt ABE, ró- 
wny kątowi EDA, (VIIL I.) lecz kąt ABE, 
iest prosty, prostym przeto iest i kąt EDA; 
a dla tego liniia prostą ED, iest prostopa- 
dłą do linii prostéy DA; lecz iest prosto- 
padłą i do dwóch liniy prostych BD, DC, 
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dlá czego liniia prostá ED, iest prostopadłą 
do trzech liniy prostych BD, DA, DC, 
w spólnćm onychże przecięciu D; trzy zatóm 
liniie prosté BD, DA, DC, są na iednéy - 
płaszczyźnie (V. X1.). na którćy zaś płaszczy- 
Źnie są liniie prosté BD, DA, na téyże samóy 
płaszczyźnie iest liniia prostą AB, każdć bo- 
wićm trzy liniie prosté schodzącć się z so- 
bą na iednćy są płaszczyźnie (II. XI); są 
więc liniie prosté AB, BD, 0, na iednćy 
płaszczyźnie ; lecz każdy z kątów ABD, 
BDC, prosty iest, równoległa iest zatém liniia 
prosta AB, od linii prostćy CD, (XXVIII I.). 
Jeżeli więc dwie  liniie prosté etc. etc. 


C. B. d. D. Ą 


PYO D'A N: IE. VIL 


PWIERDZENŃN I E 
Jeżeli dwie liniie prosté są równoodległć , 
na każdćy zaś z nich wziętć będą gdzie- 
kolwiek punkta ; liniia prosta łączącą 
tćż puukta będzie na tćyże samćy pła- 
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szczyźnie na którćy się i dwie liniie 
prosté. równoodległć znóydnią, Fig. 
225. 


Niech będą dwie liniie prosté równoodle= 
głć AB, CD, i na każdéy z nich, weźmy gdzie- 
kolwiek punkta E, F, powiadńm: że liniia pro- 
stá łączącą punkta E, F, na tóyże samćy iest 
z liniiami równoodległćmi płaszczyźnie. 

Przypuśćmy albowićm, ieżeli to bydź może, 
że rzeczonń linija proslá jest nad płaszczyzną 
w położćwiu naprzykład EGF; ua płaszczyźnie 
ABCD, na któsćy są-liniie prosté równoodle- 
głć, poprowadźmy z punktu E do F, liniią 
prosią EHF; mamy zaś liniią prostą EGF, 
więc dwie liniie prostć EHF, EGF, zawierać 
będą mieyscć, co bydź nić może (X. p.l.) 
liniią zatóm prostą poprowadzovń z punktu E 
do F, nie iest nad płaszczyzną, będzie przeto 
na płaszczyźnie, przez liniie prosć AB, CD, 
przechodzącóy. Jeżeli więc dwie liniie prostć 
etc. ete, C. B. d. D. 
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YWIERDZENIE 


Jeżeli dwie liniie prosté są równoodległć , 
iedna zaś z mich iest do iakićy pła- 
szczyzny prostopadłą; i druga będzie 
prostopadłą do tóyże samćy płaszczy= 
zny. Fig. 226. 


Niech dwie liniie prosté AB, CD, będą ró- 
wnoległć i iedna z nich AB, niech będzie pro= 
stopadłą do płaszczyzny danćy. Powiadam: że 
i druga CD, iest do tćyże samćy płaszczyzny 
prostopadłą. 

Niechay liniie prosté AB, CD, spotykają 
płaszczyznę daną w punktach B, D, popro= 
wadźmy liniią prostą BD. Liniie więc prosté 
AB, CD, BD, są na iedućy płaszczyźnie; do 
linii prostćóy BD, na płaszczyźnie danćy wy- 
prowadźmy DE, prostopadłą, dawszy iey dłu- 
gość równą linii prostćy AB, i poprowadźmy 
łniie prosté BE, AE, AD. Ponieważ liniia 
prostá AB, prostopadłą iest do płaszczyzny da= j 
néy, będzie prostopadłą, i do wszystkich liniy 


http://rcin.org.pl 


$14 JEOMETRIIA 

prostych, ićy się dotykających, a na tóyże pla- 
szczyźnie poprowadzonych (III. def. XI.) żeśt 
przeto każdy z kątów ABD, ABE, prostys 
Ponieważ zaś na liniie prosté równoodległć 
AB, CD, padń liniia prosta BD, będą kąty 
_. ABD, CDB, równć dwóm kątóm prostym 
(XXIX, I.) iest zaś kąt ABD, prosty, więc iest 
prosty i kąt CDB; dla czego liniia prostá CD, 
prostopadłą iest do linii prostćy BD, aże li= 
niia proslá AB, iest równą linii prostóy DE, 
i spólną iest liniia prostá BD, są dwie liniie 
prosić AB, BD, równć dwóm liniióm prostym 
ED, DB, ikąt ABD, iest równy kątowi EDB, 
iest bowićm każdy prosty; podstawa przeto 
AD, iest równa podstawie BE (IV. I.) Zno= 
wu ponieważ liniia prostą AB, równą iest 
linii prostćy DE, i liniia prostą BE, równś 
linii prostóy AD, będą dwie liniie prosté AB, 
BE, równć dwóm 'liniiom prostym ED, DA, 
i podstawa spólnń AE; dlá czego kąt ABE, 
iest równy kątowi EDA, (VIII. L) iest zaś kąt 
prosty ABE, więc i kąt ADE, iest prosty, i 
liniia prostá ED, iest prostopadłą: do livii pro= 
stéy DA; lecz iest prostopadłą i do linii proe 
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stóy BD; więc liniia prosta El), będzie tćź 
prostopadłą do płaszczyzny przez liniie pro- 
sté BD, DA, poprowadzonćy (IV. XL) i do 
wszystkich liniy prostych ićy się dotykających, 
a na danćy płaszczyźnie poprowadzonych 
(LIL. def. XL). Lecz na płaszczyźnie przez li- 
niie prosté BD, DA, poprowadzonćy, iest li- 
njia prostá DC, wszystkić bowićm trzy leżą na 
płaszczyźnie, na któréy są liniie prosié ró- 
wnoodległé AB, CD; iest przeto liniia prostá 
ED, prostopadłą do linii prostćy CD; i liniia 
prosta CD, jest prostopadłą do linii prostéy 
DE, lecz liniia prostá CD, iest piostopadłą i 
do linii prostéy DB; liniia przeto prostá CD, 
iest prostopadłą do dwóch liniy prostych DE, 
DB, przecinaiących się nawzaićm w spólnem 
onychże przecięciu D; i dla tego iest pro- 
stopadłą do płaszczyzny przez liniie prosté 
DE, DB, poprowadzonéy. Płaszczyzna zaś 
przez liniie prosté DE, DB, poprowadzoná 
iest płaszczyzna daná. - Więc liniia prostá 
CD, będzie do Zi płaszc zyzny eo 
dłą, ©, B.d. D. 
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PODEA N OT ET k 


TWIERDZE NIE. 


Liniie prosté równoodległć względćm tóy- 
że samćy linii prostóy, która na od- 
mićnnćy od nich leży płaszczyźnie ; 
będą téż równoodległć i względćm 
siebie. Fig. 227. 


Niech każdą z liniy prostych AB, CD, bę- 
dzie równoległą względóm linii prostćy EF, 
którá na odmićnućy z pierwszćmi leży pła- 
szczyźnie, Powiaddm: że liniia prostá AB, 
iest równolćgłą względćm linii prostćy CD. 

Weźmy na linii prostćy EF, puvkt gdzie- 
kolwiek G, z którćgo do tóyże linii prosté 
EF, na płaszczyźnie przechodzącćóy przez li-- 
piie proste EF, AB, poprowadźmy liniią pro- 
stopadłą GH, na płaszczyźnie zaś przechodzą- 
céy przez liuiie prosté EF, CD, poprowadźmy 
znowu do tćyże samćy linii prosićy EF, li- 
miłą prostopadłą GK. Ponieważ liwiia prosta 
Ev, do każdćy z dwóch liniy prostych CH, 
GK, iest prostopadłą, będzie też liniia prostá 
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EF, prostopadłą do płaszczyzny przechodzą- 
cóy przez liniie prosté GH, GK, (IV. XL) 
lecz liniia prosta EF, iest równoległą wzglę- 
dém linii prostćy AB; więc i liniia prostá 
AB, iest prostopadłą do płaszczyzny HGK, 
(VIII. XL.) dlá tćyże samćy przyczyny i liniią 
prosta CD, iest prostopadłą do płaszczyzny 
HGK. Każdą przeto z dwóch liniy prostych f 
AB, CD, będzie prostopadłá do płaszczyzny 
HGK. Jeżeli zaś dwie liniie prosté są pro~ 
stopadłć do téyże samćy płaszczyzny, są ró- 
wnoległć względćm siebie (VI. XIL.). Więc 
limiią prostá AB, iest równoległą względóna 
lnii prostty CD. C. B. d. D. 


3 


PrOD A N TSR A 


TWIERDZENIE 
i 


Jeżeli dwie liniie -prosté schodzącć się są 
równoodległć względóm dwóch liniy 
prostych schodzących się, a na od- 
mićnnćy z pićrwszćmi płaszczyźnie po- : 
łężonych; kąt zawarty między dwiéą 

37 
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ma pićrwszćmi prostómi liniiami, ró- 
wny będzie kątowi zawartćmu mię* 
dzy dwićma drugićmi prostćmi liniią* 


mi. Fig. 228, 


Niechay dwie prosté liniie schodzącć się 
AB, BC, będą równoodległć względóm dwóch 
liniy prostych schodzących się DE, EF, na. 
odmićnnćy z pićrwszćmi płaszczyźnie położo- 
nych, powiadńm: że kąt ABC, iest rówńy. 
kątowi DEF. 

Weźmy liniie prosté BA, BC, ED, EF, 
między sobą równć, i poprowadźmy liniie pro. 
sé. AD, CF, BE, AC, DF. : 

Ponieważ liniia prostá BA, iest równą i ró* 
wnoodległa względćm linii prostćy ED. będzie 
i liviia prostá AD, równą, i równoodległź 
względóm linii prostćy BE, (XXXII. 1.) dlá 
tóy samćy przyczyny i liniia prostá CF, iest 
równą i równoodległa , od linii prostćy BE. 
Każda zatem z dwóch liniy prostych AD, 
CF, iest rówuń i równoodległą od linii pro- 
stéy BE. Ktoré żaś liniie prosté na odmićn= 


nych płaszczyznach położonć są równoodle- 
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glé względóm tóyże samćy linii prostćy, są 
równoodległć i względćm siebie. Więc linija 
prostá AD, iest równoległą od linii prostóy 
CF (IX. XI.) i są tóż liniie prosté AD, CF, 
równć względćm siebie (I. p. I.) będą więc i 
liniie prostć AC, DF, równć i równoodległć 
względćm siebie; przeto ponieważ dwie liniie - 
prosté AB, BC, są równć dwóm liniióm pro= 
stym DE, EF, i podstawa AC, iest równą - 
podstawie DF, będzie kąt ABC, równy kąto- 
wi DEF (VIILI.. Jeżeli więc dwie liniie 
prosić etc.etc, C, B. d. I). ; 


POD AN TE XE 
ZAGADNIENIE 


Z, punktu dańćgo nad płaszczyzną: daną, wy- 
prowadzić do tćyże: płaszczyzny liniią 
prostopadłą. Fig. 229. 


Niech będzie dany puvkt A, nad płaszczya 
zną davą, którą niech będzie płaszczyzna BH, 
Potrzeba z puuktu A, wyprowadzić liviią pro- 
sta, do płaszczyźny davćy prostopadłą. 

Na danćy płaszczyźnie poprowadźmy liuiią 

97 * 
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f rostą BC, w jakiémkolwiek położéniu, a z pun= 
kiu A, do linii prostéy BC, wyprowadźmy 
„liniią prostopadłą AD, (XII. L) ieżeli taż li- 


> a prostopadła AD, prostopadłą będzie i do 


- 


” 


ądanćy płaszczyzny, otrzymamy w nićy roz= 
wiązanić zagadnićniń; w przypadku przeci- 
wnym, wyprowadźmy z punktu D, do liniż 
*prostóy BC, na danćy płaszczyźnie prostopa- 
` dłą DE (XL E); i z punkta A, do linii pro- 
stéy DE, prostopadłą AF; nakoniec przez punkt 
"F, poprowadźmy liniią prostą GH, równo= 
odległą od linii prostéy BC, (XXXI. I.) po- 
nieważ liuiia prostá BC, iest prostopadłą do 
liniy prostych ED, DA; będzie liniia prostá 
BC, prostopadłą i do płaszczyzny przez liniie 
prosté ED, DA, przechodzącćy (IV. XI.) da 
linii zaś prostćy BC, iest równoległą liniia pro« 
stá GH; a ieżeli dwie liniie prosté są rówuo= 
odległć, z których iedna iest prostopadłą do 
iakićy płaszczyzny, prostopadłą będzie i dru« 
ga prostá liniia do téyże samćy płaszczyzny , 
(VIH. XI.) iest przeto i liniia prostá GII, 
prostopadłą do płaszczyzny przez liniie prosté 
ED, DA, przechodzącćy, a zatćm iest prostopa 
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dłą do wszystkich liniy prostych, na téyże saméy 
płaszczyźnie poprowadzonych z nią się spotyka- 
iących (III. def. XT.) dotyką się zaś ićy liniia 
prostą AF, znáyduiącá się na' płaszczyźnie przez 
liniie prosté ED, DA, poprowadzonćy; więe 
lisiia prosta GH, prostopadłą iest do linii pro- 
stéy AF, czyli liniia prostá AF, prostopadłą 
iest do linii prostéy GH; iest zaś liniia pro- 
stá AF, prostopadłą do linii prostćy DE, prze- 
ło liniia prosta AF, iest prostopadłą do każ- 
déy z dwóch liniy prostych GH, DE. Lecz 
jeżeli liniia prostá, iest prostopadłą do dwóch 
liniy prostych przecinaiących się w spólnćm 
przecięciu, będzie téż prostopadłą do płaszczy” 
zny przez téż dwie liniie prosté poprowa- 
dzoućy, dl czego liniia prosta AF, iest pro- 
stopadłą do płaszczyzny przez liniie prostć 
ED, GH, poprowadzonćy. Płaszczyzna zaś 
przez liniie prosté ED, GH, poprowadzona 
iest płaszczyzna daná; więc liniia prostą AF, 
iest prostopadłą do danćy płaszczyzny. Z dam 
négo zatóm punktu A, nad płaszczyzną daną, 
iest wyprowadzonś liniia prosta do tćyże pła- 


szczyzny prostopadła etc. etc. C. B. d. R. 
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PODANIE XIX 


ZAGADNIENIE 


Z punktu danćgo, na danćy płaszczyźnie 
wyprowadzić liniią prostą do tćyże pła- 
szczyzny prostopadłą. Fig. 250, 


Niech będzie dany punkt ÅA, na płaszczyźnie 
danćy; potrzeba z punktu A, wyprowadzić li- 
niią prostą do płaszczyzny danćy prostopa- 
dłą, 

Wziąwszy w jakiemkolwiek położóniu nad 
płaszczyzną daną punkt B, z niego do téy- 
że danćy płaszczyzny wyprowadźmy liniią pro- 
stą prostopadłą BO, (X1. XL) przez punkt zaś 
A, do linii prostićy BC, wyprowadźmy liniią 
równoległą AD (XXXI. I). Ponieważ dwie li- 
niie prosté AD, CB, są równoodległć, iedna 
zaś z nich liniia prostá BC, iest prostopae 
dłą do danćy płaszczyzny, będzie i druga li- 
niia prosta AD, do płaszczyzny danćy pro- 
stopadłą (VIII. XL) Z punktu więc danćgo 
na danćy płaszczyźnie wyprowadzouń iest li- 
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niia prosta do danćy płaszczyzny prostopa- 
dłń, C, B, d. R. 


PODANIE XIIL 


TWIERDZE NIE 


Z punktu danćgo na płaszczyźnie danćy 
nić można zjednćy strony wyprowa- 
dzić dwóch liniy, prostych do tćyże 
płaszczyzny prostopadłych: i z punktu 
danćgo nad płaszczyzną, iednę tylko 
możnś wyprowadzić liniią prostą do 
danćy płaszczyzny prostopadłą. Fig. 
251. 


Przypuściwszy bowióm , że to bydź może, 
z punktu danćgo A, na płaszczyźnie danćy, 
wyprowadźmy z jednóy strony dwie liuiie 
prosté AB, ĄC, prostopadłć do danćy pła- 
szczyzny; i poprowadźmy płaszczyznę przez 
liniie prosté BA, AC, którń z płaszczyzną 
daną przetnie się w linii prostéy (III. KL) tą 
niech będzie liniia prostá DAE, więc liniie 
prosté AB, AC, DAE, na iednćy są płaszczy» 
źnie, a ponieważ liniia prostá GA, iest pro- 
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stopadłą do płaszczyzny danćy, będzie pro- 
stopadłą ido wszystkich liniy prostych, na 
płaszczyźnie danćy poprowadzonych ićy się 
dotykaiących. Dotyka się zaś ićy liniia prostá 
DAE, znáyduiącá się na danćy płaszczyźnie ; 
kąt zatóm CAB, iest prosty, dlá téyże samóy 
przyczyny iest prosty ikąt BAE, więc kąt 
CAE, iest równy kątowi na tóyże samćy pła- 
szczyźnie BAE, co bydź nić może; z punktu 
przeto danćgo na płaszczyźnie danćy nić mo- 
Żna zjednóy strony wyprowadzić dwóch liniy 
prostych do tóyże samćy płaszczyzny pro— 
stopadłych. Równie i z punktu nad płaszczy= 
zną danćgo, iedua tylko może bydź wyprowa- 
dzonć liniia prostą do płaszczyzny danćy pro- 
stopadłą. Gdyby albowićm z jednego punkta 
mogły bydź wyprowadzonć dwie prostopadłć, 
té byłyby między sobą równoległć (VI. XI. ); 
co bydź nić może. Jedna zatém tylko może 


bydź wyprowadzona, C, B, d. Ds 
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POD ANN TE XIV. 


TWIERDZENIE 


Płaszczyzny, do których taż sama liniia pro- 


stá iest prostopadłń są równoległe, 
Fig. 232. 


Niech liniia prostá AB, będzie prostopadłą 
do każdćy z dwóch płaszczyzn CD, EF. Po- 
wiadam : że téż płaszczyzny są równoodległć. 

Gdyby ałbowićm nie były równoodległć 
przedłażonć zeszłyby się, i spólućm ich prze- 
cięcićm będzie liniia prostá; niech nią będzie 
liniia prosta GH, na którćy wziąwszy punkt 
gdziekolwiek K, poprowadźmy liniie prosté AK, 
KB. Ponieważ liniia prostá AB, prostopadłą 
jest do płaszczyzny EF, będzie prostopadłą i 
do linii prostćy BK, znayduiącćóy się na pła- 
szczyźnie EF, przedłużoney (LIL. d. XI.) dla 
czego kąt ABK, prosty iest, dlá téy samćy 
przyczyny ikąt BAK, iest prosty; a zatćm 
tróykąta ABK, dwa kąty ABK, BAK, są rów 
wne dwóm kątóm prostym co bydź nić może 


(XVII. L) płaszczyzny więc CD, EF, prze- 
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dłużonć nie zeydą się z sobą: są zatćm pła- 
szczyzny CD, EF, równoległć (VIII. d, XI]. 
Płaszczyzpy więc do których ete, etc. ų 


PODANIE XV. 
TWIERDZE NIE. 


Jeżeli dwie liniie prostć dotykaiącć się, są 
równoodległó względćm dwóch liniy 
prostych dotykaiących się, na odmića- 
néy zaś z piérwszémi położonych pła- 
szczyźnie : będą i płaszczyzny przecho- 
dzącć przez tćż liniie prosté równo- 
odległć względćm siebie. Fig. 255. 


Niechay dwie liniie prosté dotykaiącć się 
AB, BC, będą równoodległć względćm dwóch 
liniy prostych dotykaiących się DE, EF, ną 
odmićnnćy z pićrwszćmi położonych płaszczy- 
źnie; powiadam : że płaszczyzny przez ABC, 
DEF, przechodzącć, przedłużonć, nie zeydą 
się z sobą. ł 

Z punktu B, (XI. XI) do płaszczyzny 
przechodzącey przez DEF, wyprowadźmy 
liniią prostopadłą BG, spotykaiącą płaszczy= 
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znę w punkcie G, a przez punkt G, popro= 
. wadźmy liniią prostą GH, równoodległą wzglę= 
dém linii prosty ED, do linii zaś prostćy 
EF, liniią równoodległą GK. Ponieważ więc 
liniia prostá BG, prostopadłą iest do płą- 
szczyzny przez linije prosté DE, EF, prze- 
chodzącéy, będzie prostopadłą i do wsżystkich 
liniy prostych iéy się dotykaiących, a na 
tóyże samóy płaszczyźnie poprowadzonych 
(NL. def. XI.) dotyká się zaś ićy każda z dwóch 
liniy prostych GH, GK, na téy samćy pla- 
szczyźnie znayduiących się, prostym więc iest 
każdy z dwóch kątów BGH, BGK, aże li- 
niia prostą BA, iest równoodległa względćm 
linii prosty GH, (IX. XI.) każda albowićm 
z nich iest równoodległą *względćm linii pro= 
stey DE, nie na tćyże samćy z nią płaszczy 
źnie, Kąty GBA, BGH, są równć dwóm ką- 
tóm prostym (XXIX. I.) prosty zaś iest PEU 
BGH, więc i kąt GBA, będzie prosty, dlá 
czego liniia prostą GB, iest prostopadłą do 
linii prostéy BA; dlá tćyże samćy przyczy 
ny i liniia prostá GB, prostopadłą iest do 
linii prostćy BC. Ponieważ więc liniia pro< 
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stá .GB, prostopadłą iest do dwóch liniy 
prostych BA, BC, przecinaiących się nawza- 
ićm, będzie liniia prosta GB, prostopadłą do 
płaszczyzny przez liniie prosté BA, BC, 
poprowadzonćy (IV. XL) lecz iest prosto- 
padłą i do płaszczyzny przez liniie prostć, 
DE, EF, poprowadzonćy ; więc liniia prosta 
BG, iest prostopadłą do dwóch płaszczyzn 
przez ABC, DEF, przechodzących , płaszczy- 
zny: zaś do których taż sama liniia prostą 
iest prostopadłą, są równoodiegłć (XIV. X1.); 
płaszczyzna zatóm przechodząca przez AB, 
BC, iest równoodległą do płaszczyzny przez 
DE, EF, przechodzącćy, Jeżeli więc dwie 
liniie prostć etc. etc. Co było do dowo- 
dzéniá, 


PODANIE XVE 


TWIERDZENIŁY.. 


Jeżeli dwie płaszczyzny  równoodległć, 
przecinń trzecią płaszczyzna, spólné 
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tych płaszczyzn przecięciń będą ró- 
wnoodległć. Fig, 254, 


Niechay dwie płaszczyzny  równoodległć 
AB, CD, przecina trzeciń płaszczyzna EPHG, 
spólnómi zaś tych płaszczyzn przecięciami 
niech będą liniie prosté EF, GH; powia- 
dám : że liniia prostą EF, iest równoodległą 
od linii prostćy GH. ; 

Gdyby albowiém té spólné przecięciá nie 
były równoodległć, przedłużonć zeszłyby się 
albo ze strony FH, albo ze strony EG. Prze- 
dłażmy ié naprzód ze strony "FH, i przy- 
puśćmy, że się zeydą w punkcie K. Ponie- 
waż liniia prostą EFK, iest na płaszczyźnie 
AB, będą wszystkić punkta na linii prostéy 
EFK, brané, znaydować się na téyże samćy 
płaszczyźnie; iednym za$ z punktów na linii 
prostéy EFK, iest punkt K ;* zaczćm punkt 
K, iest na płaszczyźnie AB, dlń téyże saméy 
przyczyny punkt K, iest i na płaszczyźnie 
CD; płaszczyzny więc AB, CD, przedłużonć 
zeydą się z sobą; nie schodzą się zaś bę- 


dąc z założćniń rówuoodległówi, Jiniie przetę 
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prosté EF, GH, przedłużonć nie zeyą się 
ze strony FH. Podobnież dowiedzićmy : że 
liviie prosté EF, GH, przedłużonć ze strony 
EG, nie zeydą się. Liniie zaś prosté na tóy- 
że samćy płaszczyźnie z obudwóch strón nie 
schodzącć się są równoodległć. Więc liniia 
prostą EF, iest równoodległń od linii pro= 
stóy (GH. Jeżeli więc dwie płaszczyzny eto. 
etc. O, B. d. D. 


PODANIE XVIL 
TWIERDZENIE 


Jeżeli dwie liniie prostć przeciętć są przez 
płaszczyzny równoodległć, przecinaią 
się proporcyonalnie. Fig. 235. 


Niechay dwie liniie prostć AB, CD, przez 
płaszczyzny rówuoodległć GH, KL, MN, 
przeciętć będą w punktach A, B, B, C, F, D; 
powiadam: że iak się má AE do EB, tak 
się ma CF do FD. 

Poprowadźmy liniie prosté AC, BD, AD, 
niech liniia prostą AD, spotyka płaszczy zuę 
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KL, w punkcie X, i poprowa 'źmy liniie 
- prosté EX, XF, Ponieważ dwie płaszczyzny 
równoodległć KL, MN, przecinń płaszczy= 
zna EBDX, spóluć tych płaszczyzn przecię- 
cia EX, BD, są równoodległć (XVI. XI.) 
dlá tćyże saméy przyczyny, ponieważ dwie 
płaszczyzny równoodległć GH, KL, przecinź - 
trzeci płaszczyzna AXFC, spólnć tych 
płaszczyzn przecięcia AC, XF, są równoodle- 
głó; aże do iednćgo z boków tróykąta ABD, 
toiest do boku BD,. poprowadzoną iest li- 
niia. równoodległa EX, iest: iak. AE do EB, 
tak AX do XD.: (IL VI Znowu ponieważ: 
do iednćgo z boków tróykąta ADC, toiest 
do boku AC, poprowadzonń iest liniia ró- 
wnoodległa XF, będzie: iak AX do XD, 
lak CH do FD; z dowodzóniś zaś iest: iak 
AX do XD, tak AE do EB; iak zatćm AB 
do EB, tak CF'do ED (XI. V.. Jeżeli więc. 
dwie liniie prosté etc. ele, C, B: d, D. 
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TWIERDZE NI EYE. 


deżeli liniia prostá iest prostopadłą do ia- 
kićy płaszczyzny, i wszystkić przez 
tęż liniią prostą przechodzącć płaszczy- 
zny, będą do téyże samćy płaszczy- 
zny prostopadłć. Fig. 236. 


Niech liniia prosta AB, będzie do płaszczy= 
zny danćy prostopadła, powiadam: że wszyst= 
kié płaszczyzny przez liniią prostą AB, prze- 
chodzącć, będą do teyże samćy płaszczyzny 
prostopadłć. 

Płaszczyznę przez liniią prostą AB, poproś 
wadzoną przedłużmy, i niech spólnćm pła- 
szczyzny DE, z płaszczyzną daną przecięcićm, 
będzie liniia prostą CE, na którćm przecięciu 
wziąwszy punkt gdziekolwiek F, zniego ną 
płaszczyźnie DE, wyprowadźmy do linii pro- 
stóy CE, liniią prostopadłą FG. Ponieważ 
liniia prosta AB, iest do płaszczyzny danćy 
prostopadłą, będzie i do wszystkich liniy pro< 
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stych ićy się dotykaiących ana płaszczyźnie 
. danćy poprowadzonych, prostopadłą (HT. d. XL); 
dla czego tćż iest prostopadłą do linii prostéy 
CE. Kąt więc ABF, iest prosty; lecz i kąt 
GFB, iest prosty, więc liniia prostą AB, iest 
równoodległą od linii prostóy FG, (XXVIII. I.) 
jest zaś liniia prostá AB, do płaszczyzny da- 
nćy prostopadłą, zaczćm iliniia prostą FG, 
będzie do téyże samćy płaszczyzny prostopa-: 
dłą (VII. XI.) lecz płaszczyzna iest prosto— 
padłą do płaszczyzny, kiedy do spólućgo pła- 
szczyzn przecięcia wyprowadzonć liniie pro- 
stopadłć, na iednćy z płaszczyzn, są do pła= 
szczyzny drugićy prostopadłówi (IV. d. XI.) 
do spólnćgo zaś płaszczyzn przecięcia CE, na 
iednóy płaszczyźnie DE, wyprowadzona pro< 
stopadłą FG, dowiedzioną iest bydź prosto* 
padłą do płaszczyzny danćy; więc płaszczy 
zna DE, iest prostopadłą do płaszczyzny da- 
ućy, Podobnież dowiedzie się, że i wszystkić 
przez liniią prostą AB, przechodzącć pła- 
szczyzny, są do danćy płaszczyzny  pro- 
stopadłć. Jeżeli więc liniją prostá etę. eto, 
c B. de D, 


a$ 
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PODANIE XIX. 
TWIERDZENIE. 


Jeżeli dwie płaszczyzny przecinaiącć się na> 
wzaićm są prostopadłć do iakićy pła- 
szczyzny; i spólnć przecięcić płaszczyzn 
będzie prostopadłć do tćyże samćy 
płaszczyzny. Fig. 237, 


Niechay dwie płaszczyzny przecinaiącć się 
nawzaićm AB, BC, będą prostopadłć do da= 
néy płaszczyzny; spolnóm zaś tych płaszczyzn 
przecięcićm niech będzie liniia prostą BD, 
powiadám: że liulia prosta BD, iest prastopa= 
dłą do danéy płaszczyzny. 

Przypuściwszy bowićm, że liniia prostá BD, 
nie iest prostopadłą do danćy płaszczyźny , 
% punktu D, wyprowadźmy na płaszczyznie 
AB, p: ostopadłą DE, do linii prostćy AD, na 
płaszczyźnie zaś BC, do linii prostćy DC, pro- 
stopadłą DF. Ponieważ płaszczyzna AB, iest 
do płaszczyzny danćy prostopadłą, a do spól- 
négo tych płaszczyzn 'przecięciń wyprowa- 


dzonś iest na płaszczyźnie AB, linja prosto- 
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padła DE, będzie liniia prosta DE, prostopa- 
'dłą do płaszczyzny danćy (IV. def. XL). Do- 
wiedziémy podobnież, że i liniia prostą DF, 
prostopadłą” iest do płaszczyzny danćy, z je- 
dućgo przeto punklu D, wyprowadzonć są 
dwie liniie prostć, do płaszczyzny danćy z je- 
dnćy strony prostopadłć, co bydź nić może 
(XII. XL) do płaszczyzny: więc danćy z pun- 
ktu D, nić może bydź inná liniia prostopadiś 
wyprowadzona, prócz linii prostćy DB, któ- 
rá iest spolnóm płaszczyzn AB, BC, przecię» 
cićm, iest zatćm liniia prostą DB, do pła- 
szczyzny danćy prostopadła. Jeżeli więc dwie 
płaszczyzny etc, etc, ©, B, d, D. 


PODANIE XX. 


TWIERDZENIE 


Jeżeli kąt bryłowy zawarty iest trzóma ką- 
tami płaskićmi; dwa którćkolwiek z nich 
wziętć, większć są od kąta trzecićgo. 
Fig. 258, 


Niech będzie kąt bryłowy przy A, zawar= 
ty tizéma kątami płaskićmi BAC, CAD, DAB, 
20 * 
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Powiadam : że z kątów BAC, CAD, DAB, 
dwa którćkolwiek wziętć, większć są od kąta 
trzecićgo- 

Jeżeli albowićm kąty BAC, CAD, DAB, są 
między sobą rówuć, oczywistą iest, Że dwa 
którćkolwiek większe są od kąta trzecićgo. 
Jeżeli zaś tćż kąty są nierównć, przypuśćmy 
że kąt BAC, nie iest mnieyszym od każdćgo 
z dwóch pozostałych, większym zaś od kąta 
DAB: na linii prostóy AB, i przy punkcie 
na nićey A, wykróślmy kątowi DAB, (XXIII. I.) 


„na płaszczyźnie przez liniie prosté BA, AC, 


przechodzącćy, równy kąt BAE: weźmy oraz 
liniią prostą AE, równą lini prostćy AD; i 
przez punkt E, poprowadzovą liniia prostá 
BEC, niech przecina liniie prostć AB, AC, 
w punktach B, C, poprowadźmy nakoniec li- 
niie prosté DB, DC. Ponieważ liniia prostá 
DA, iest równą linii prostćy AE, spólną zaś 
jest liniia prostá AB; są dwie liniie prosté 
DA, AB, równć dwóm liniióm prostym EA, 
AB, ikąt DAB, iest równy kątowi BAE; pod- 
stawa więc DB, jest równa postawie BE, 


(1V.1.) aże dwie liujie prosić BD, DC, są 
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większć ` od linii prostéy CB, (XX. I.) z któ- 
rych liniia prosta BD, z okazaniń równą iest 
linii prostćy BE; będzie pozostałą liniia pro- 
stá DC, większą od pozostałćy linii prostćy 
EC, poniewśż zaś liniia prostá DA, iest ró - 
wná linii prostćy AE, i spólną iest liniia pro- 
stá AC, lecz podstawa DC, większą iest od 
podstawy EC, bądźie kąt DAC, większy od 
kąta EAC, (XXV. I.) a z wykrćślćnia kąt 
DAB, iest równy ką'owi BAE, zaczém dwa 
kąty DAB, DAC, większć są od kąta PAC; 
iest zaś kąt BAC, nie mnieyszy od każdego 
z dwóch kątów DAB, DAC, więc kąt BAC, 
razém z jednym z tych dwóch kątów, będzie 
większy od pozostałćgo trzecićgo. Jeżeli więc 
kąt bryłowy etc, etc, C, B, d, D, $ 


PODANIE XXI 


TWIERDZENIE. 


Każdy kąt bryłowy zawarty iest kątami 
płaskićmi, mnieyszćmi od cztórech ką- 
ków prostych. Fig. 259. 


Niech naprzód kąt bryłowy przy A, zą- 
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warty będzie trzema kątami płaskićmi BAC, 
CAD, DAB, powiadam: że kąty BAC, CAD, 
DAB, mnieyszć są od cztćrech kątów pro= 
stych, i 
Weźmy na każdćy z liniy prostych AB, 
AC, AD, puskta gdziekolwiek B,C, D, i po- 
prowadźmy liniie prosté BO, CD, DB, ponie- 
waż kąt bryłowy przy B, zawarty iest lrzć- 
ma kątami płaskićmi CBA, ABD, DBC, dwa 
którćkolwiek z nich większć są od kąta trze- 
cićgo (XX. XL) kąty więc CBA, ABT), wię- 
kszć są od kąta DBC, dlá tćyże samćy przy- 
czyny i kąty BCA, ACD, większć są od ką= 
ta DCR: kąty zaś CDA, ADB, większć są od 
kąta BDC, dlá czego sześć kątów CBA, ABD, 
BCA, ACD, CDA, ADB, większć są od trzech 
kątów DBC, BCD, CDB, lecz trzy kąty DBC, 
BCD, CDB, są równć dwóm kątóm prostym 
(XXXIL L) sześć więc kątów CBA, ABD, 
BCA, ACD, CDA, ADB, są większć 
od dwóch kątów prostych, a ponieważ każ- 
dégo z tróykątów ABC, ACD, ADB, trzy 
kąty, są równć dwóm kątóm prostym, będą 
trzech tróykątów dziewięć kątów CBA, BAC, 
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ACB, ACD, CDA, DAC, ADB, DBA, BAD, 


/rówuć sześciu kątóm prostym, z których dzie- 
więciu kątów, sześć CBA, ACB, ACD, CDA, 
ADB, DBA, są większć od dwóch kątów pro- 
stych, pozostałć więc trzy kąty BAC, CAD, 
DAB, kąt bryłowy zawićraijącć, mnieyszć są 
od cztćrech kątów prostych. 

Lecz niech będzie kąt bryłowy przy A, za” 
warty iląkolwiek kątami płaąskićmi BAC, CAD, 
DAE, EAF, FAB, będą té wszystkić .razćm 
mnieyszć od cztćrech kątów prostych. Niech 
płaszczyzna iaką spolyká ste 8, p.a-zczyznami 
na których się zuńyduią kąty, i niech spólnć- 
mi ićy przecięciami z tćmiż” płaszczyznami 
będą liniie prosté BC, CD, DE, EF, FB. Po- 
nićważ kąt bryłowy przy B, zawaity iest trzć- 
ma kątami płaskićmi CBA, ABF, FBC, "wa 
którćkolwiek większć są od trzeciego (XX. XI); 
kąty więc CBA, ABF, większć są od kąta 
FBC, dla téy samćy przyczyny i dwa kąty 
płaskić przy każdym z punktów C, D, E, F, 
którć są kątami przy podstawach tróykątów ş 
maiących spólny wićrzchołek przy A, większć 
są od kąta trzeciego przy tymże samym pun< 
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kcie, który kąt jest kątóm wielokąta BCDEF. 
Wszystkić zatem fkąty przy podstawach tróy= 
kątów razćm wzięté, są większć od wszy- 
stkich kątów wielokąta. Ponieważ zaś wszy= 
stkić kąty tróykątów razém wziętć, równć są 
dwóm kątóm prostym, tylć razy powtórzonym, 
ilé iest tróykątów (XXXII. I} to iest ilé 
iest boków wielokąta BCDEF; wszystkié zaś 
kąty wielokąta wraz z cztéréma kątami pro- 
stémi, są téż równć dwóm kątóm prostym ty- 
lé razy powtórzonym, ilé iest boków wielo- 
kąta (I. w. XXXII, I.) będą wszystkić tróyką- 
tów kąty, równć wszystkim kątóm wielokąta , 
wraz z cztéréma kątami prostómi, Wszyz 
stkić zaś kąty przy podstawach tróykątów, wię- 
kszé są z okazania od wszystkich kątów wie= 
lokąta, więc pozostałć tróykątów kąty , toiest 
té, którćmi kąt bryłowy przy A, iest zawar- 
ty, mnieyszć są od człérech kątów prostych. 
Każdy więc kąt bryłowy zawarty iest kątami 
płaskićmi mnieyszćmi od cztórech kątów pro- 
stych. C. B. d, D. 
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OD. ASN E Ean XXZIL 


TWIERDZENIE 


Jeżeli są trzy kąty płaskić, z których dwa 
którćkolwiek większć są od trzecićgo, 

i liniie prosté obćymuiącć tóż kąty, są 

. między sobą równć; może bydź wykrć- 
ślony tróykąt z liniy prostych łączą- 
cych boki równć trzech kątów. Fig. 240. 


Niech będą trzy kąty płaskić ABC, DEF, 
GHK, z których dwa którekolwiek większć 
są od trzecićgo; niech zaś té kąty, zawartć 
będą równćmi prostómi liniiami AB, BC, DE, 
EF, GH, HK, i poprowadźmy liniie prostć 
AC, DF, GK, powiadam: że z liniy prostych 
AC, DF, GK, może bydź wykrćślony tróy= 
kąt, toiest: że dwie którćkolwiek z tych liniy 
` prostych większć są od trzecićy. 

Jeżeli kąty przy B, E, H, są równć; bę 
dą równć i liniie prosté AC, DF, GK; 
(IV. I) i dwie każdć większć od trzecićy. 
Lecz niech będą kąty przy: B,E, H, nie ró- 
wuć, ł niech kąt przy B, nie będzie mnieysę 
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szy od każdćógo z dwóch przy E, H; nie 
jest więc mnieyszą i linia prostá AC, od 
każdćy z dwóch liniy prostych DF, GK, 
QV. lub XXIV. I.) i równie oczywistą, że 
liniia prostá AC, wraz z jedną z dwóch li- 
niy protych DF, GK, większą iest od pozo- 
stałćy trzecićy; powiadam: że i liniie prosté 
DF, GK, większć są od linii prostey AC. 
Wykróślmy ną Unii prostéy AB, i przy 
punkcie na niey B, (XXII. L) kątowi GHK, 
równy kąt ABL, a wziąwszy liniią prostą 
BL, równą iednćy z liniy prostych AB, BC, 
"DE, EF, GH, HK, poprowadźmy liniie pro- 
sté AL, LC. Ponieważ dwie liniie prosté 
AB, BL, są równć dwóm liniióm prostym 
GH, HK, iedna drugićy, i zawićraią kąty 
równć, będzie podstawa AL, rówuń podsta- 
wie GK, a ponieważ kąty przy E, H, wię- 
kszć są od kąta ABC, z których kąt GHK, 
jest równy kątowi ABL, będzie kąt pozosta- 
ły przy E, większy od kąta LBC; że zaś 
dwie liniie prostć LB, BC, są rówuć dwóm 
liniióm prostym DE, EF, iedna drugićy, i kąt 
"DEF, większy od kąta LBC, będzie podsia- 
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wą DF, większą od podstawy LC, (XXIV. L.) 
a z okazania iest liniia prosta GK, równą 
linii prostćy AL, więc liniie prosté DF, GK, 
są większć od liniy prostych AL, LC; le z 
liviie prosić AT. LC, większć są od linii pro- 
stéy AC (XX. I); tém bardzićy więc liniie 
` prosté DF, GK, większć są od liwii prostćy 
AC. DIA czego z liniy prostych AC, DF, 
GK, dwie którekolwiek większć są od pozo- 
stałćy trzecićy; może zatćm z liniy (XXII. L.) 
prostych, równych liniióm prostym AC, DF 


a 
GK, bydź wykrćślony tróykąt. C. B. d. D. 


PODĄNIE XXIII. 


ZA GA DNIEN 12. 


Z trzech danych kątów płaskich, z któ% 
rych dwa którćkolwiek większć są od 
trzecićgo, wykrćślić kąt bryłowy; po- 
trzeba zaś aby trzy kąty danć, mniey- 
szć były od cztćrech kątów prostych, 
Fig. 241. 


Niech będą danć tróykąty płaskić ABC, 
DEF, GHK, z których dwa którćkolwiek wię- 
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kszć śą od trzecićgo, i niech téż trzy kąty 
manieyszć będą od cztćrech kątów prostych. 
Po'rzeba z kątów równych kątóm ABC, DEF, 
GHK, wykróślić kąt bryłowy. 

Zróbmy liniie prosté AB, BC, DE, EF, 
GH, HK, równóćmi względćm siebie, i po- 
prowadźmy liniie prosté AC, DF, GK. Z li- 
niy prostych, równych liniióm prostym AC, 
DF, GK, może bydź wykrćślony tróykąt 
(XXII. XI.). Wykrćślmy tróykąt LMN, 
(XXII. I) tak żeby liniia prosta AC, była ró- 
„wnś linii prostéy LM, liniia zaś prostá DF, 
równá linii prostéy MN, i prócz. tego liniia 
prostá GK, równą linii prostćy NL; i około 
tróykąta LMN, opiszmy koło LMN (V. IV.). 
Weźmy śrzodek tegoż koła X, który będzie, 
albo wewnątrz tróykąta LMN, albo na ie- 
dnym z boków iego, albo zewnątrz. i 

Niech będzie naprzód śrzodek koła we- 
wnątrz tróykąta LMN, poprowadźmy liniie 
prosté LX, MX, NX, powiadam: że liniia 
prosté AB, większa iest od linii prostéy LX. 
Jeżeli bowióćm nie iest, będzie liniia prostá 
AB, albo równań linii prostóy LX, albo od 
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pićy mnieyszą: niech naprzód będzie ićy ró- 
wią, Poniewáż liniia prosta AB, iest równą 
linii prostéy LX, a iest liniia prostá AB, ró- 
wuź linii prostéy BC, i linija prostá LX, ró- 
wná linii prostéy XM, dwie liniie prosté AB, 
BO, będą równć dwóm liniióm prostym LX, 
XM, iedna drugićy, i podstawa AC, z wy- 
kréśléniá iest równą podstawie LM; dla czego 
kąt ABC, iest równy kątowi LXM, (VIII. I.) 
dlá téy samćy przyczyny i kąt DEF, iest ró- 
wny kątowi MXN, kąt zaś GHK, równy ką= 
towi NXL, trzy zatćm kąty ABC, DEF, GHK, 
są równć trzćm kątóm prostym LXM, MXN, 
NXL; lecz trzy kąty LXN, MXN, NXL, są 
równć cztórćm kątóm prostym (II. w. XV. 1.) 
więc i trzy kąty ABC, DEF, GHK, równć 
będą cztérém kątóm prostym, a są z założć- 
nia mnieyszć od cztćrech kątów prostych, co 
bydź nić może; nie iest przeto liniia prostá 
AB, równa linii prostćy LX, Powiadńm ie- 
szczé: że linija prostá AB, ani iest mnieyszą 
od linii prostćy LX. Jeżeli albowićm bydź to 
może, niech będzie mnieyszą: na linii prostćy 
LM, ze strony śrzodka koła X, wykrćślmy 
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tróykąt LOM, którógo boki LO, OM, niech 
- będą równć liniióm prostym AB, BC; ponie- 
waż podstawa LM, rówuń iest podstawie AC, 
będzie kąt LOM, równy kątowi ABC, iest 
zaś z założćnia liniia prostá AB, toiest lini- 
ja prostą LO, mnieyszá od linii prostćóy LX, 
dlá czego liniie prosté LO, MO, padną we- 
wnątrz tróykąta LXM, gdyby albowiém przy- 
stały do liniy prostych LX, XM, lub padały 
zewnątrz, byłyby równć lub większć od liniy 
prostych LX, XM, (XXT. L) kąt zatćm LOM, 
toiest kąt ABC, większy iest od kąta LXM: 
podobnież dowiedżie się, że kąt DEF, większy 
jest od kąta MXN, i kąt GHK, większy od 
kąta NXL, trzy więc kąty ABC, DEF, GHK, 
są od trzech kątów LXM, MXN, NXŁ, to- 
jest od cztórech kątów prostych większć, ką- 
ty zaś ABOC, DEF, GHK, z założćnić są 
mnieyszó od cztórech kątów prostych, co bydź 
nić może; nie iest przeto: linija prostá AB, 
mnieyszą od linii prostćy LX; dowiedziono zaś, 
że nie iest ani ićy równą, większą iest za- 
tén liniia prostá AB, od linii prostéy 
LX. 
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Lecz niechay śrzodsk koła będzie na iednym 
z boków tróykąta, toiest, na boku MN, w pun- 
kcie X, ipoprowadźmy lioiią prostą LX; 
powiadam znowu: że liniia prostá AB, wię- 
kszń jest od linii prostćóy LX. Jeżeli bowićm 
nie iest, będzie liniia prostá AB, albo równą 
linii prostćy LX, albo od nićy mnieyszą. Niech 
. naprzód będzie równa; dwie więc liniie prosté 
AB, BC, toiest : DE, EF, są równć dwóm 
liniióm prostym MX, XL, toiest linii prostćy 
MN, lecz liniia prostą MN, z wykrćślćniń jest 
równa linii prostóy DF, więc liniie prosté 
DE, EF, są równć linii prostćy DF, co bydź 
nić może (XX. I.) nie iest przeto liniia pro - 
siá AB, równą linii prostćy LX, tém bardzićy 
ani mnieyszą ; iest przeto liniia prostá AB, 
większą od linii prostćy LX, 

Niech nakoniec koła śrzodek X, będzie ze= 
wnątrz tróykąta LMN, poprowadźmy liniie 
prosté LX, MX, NX; powiadim: że iw tém 
położeniu śrzodka koła, liniia prostá AB, więej 
kszą 'iest od linii prostéy LX. Jeżeli bowiém 
nie iest, będzie liniia prostá AB, albo równá 
linii prostéy LX, albo od nićy muieyszá. Niech 
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naprzód będzie równa, podobnież iak w pićrz 
wszym przypadku okaże się: że kąt ABC, iest 
równy kąłowi MXL, kąt zaś GHK, równy 
kątowi LXN; cały więc kąt MXN, iest ró- 
wny dwóm kątóm ABC, GHK. Lecz kąty 
ABC, GHK, razćm wziętć, większć są od kąta 
DEF; za zén ikąt MXN, większy iest od 
kąta DEF. Ponieważ zaś dwie liniie prosté 
DE, EF, są równé dwóm liniióm prostym 
MX, XN, i podstawa DF, iest równą podsta- 
wie MN, będzie kąt Mo , równy kątowi 
DEF, aiest z dowodzćniń i większy, co bydź 
nić może; nie jest przeto liniia prostá AB, 
równa linii prostćy LX. Powiadam: że liniia 
prostá AB, ani iest mnieyszą od linii prostey 
LX; ieżeli bowićm bydź to może, niech bę- 
dzie mnieyszą, będzie więc, iak w pićórwszym 
przypadku dowiedzionć było, kąt ABC, więs 
kszy od kąta MXL; kąt zaś GHK, większy 
od kąta LXN. Wykrćślmy na linii prostéy 
BC, iprzy punkcie na nićy B, kątowi GHK, 
równy kąt CBP, weźmy liniią prostą BP, ró- 
wną linii prostéy HK, i poprowadźmy lioiie 
prosté ÇP, AP. Poniewáż liniia prostá CB, 
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iest równą linii prostéy GH, są więc dwie 
liniie prosté CB, "EP, równć dwóm linióm 
prostym GH, HK, izawićraią kąty rówić; 
zaczćm podstawa CP, iest równa podstawie 
GK, czyli LN: wtróykątach zas równora= 
mieunych ABC, MXL, ponieważ kąt ABC, 
większy iest od kąta MXL, będzie kąt MLX, 
przy podstawie, większy od kąta przy pod:ta= 
wie ACB, (XXXII. I), diá tćyże samćy przy- 
czyny, ponieważ kąt GHK, toiest: kąt CBP, 
większy iest od kąta LXN, będzie i kąt XLN, 
większy od kąta BCP, cały zaićm kąt MLN, 
większy: iest od kąta całégo ACP, aże dwie 
liviie prosté ML, LN, są równć dwóm lini- 
ióm prostyn AC, CP, akąt MLN, większy 
iest od kąta ACP, będzie ipodstawa MN, 
większą od podstawy AP, (XXIV. L) lecz li~ 
niia prostą MN, równá iest linii prosićy DF; 
przeto iliniia prostá DF, większą będzie od 
linii prostćy AP. Ponieważ więc dwie liniie 
prosté DE, EF, są równć dwóm liniióm pro 
stym AB, BP, iedna drugićy, i podstawa DF, 
większą od podstawy AP, będzie kąt DEF, 
większy od kąta ABP, (XXV.L) równy zaś «=. 
29 
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jest kąt ABP, kątóm ABC, CBP, toiest kątóm 
ABC, GHK, więc kąt DEF, większy iest od 
kątów ABC, GHK, lecz i mnieyszy, co bydź 
nié może: liniia przeto prostá AB, nie jest 
movieyszą od linii prostćy LX; dowiedziono 
zaś że ani iest ićy równą, więc liniią prostá 
AB, większą iest od linii prostćy LX. 

"Wyprowadźmy z punktu X, do płaszczy- 
zuy koła LMN, linii} prostopadłą XR, 
(XII. XI.) & ponieważ we wszystkich przy- 
padkach dowiedzioná jest liniia prostá AB, 
większą od linii prostéy LX, niech prosto- 
padła XR, má dłagość boku kwadratu po- 
kazuiącégo różnicę między kwadratami z liniy 
prostych AB, LX, i poprowadźmy liniie prosté 
RL, RM, RN. Poniewśż liniia prosta RX, pro- 


stopadłá iest do płaszczyzny koła LMN, 


będzie prostopadłą i do każdćy z liniy pro- 
stych LX, MX, NX, (III. def. XI.) i poniewóż 
liniia prostá LX,- równá iest linii prostćy 
XM, spólną zaś pod kątami prostćómi iest li- 
niia prostą XR, będzie podstawa RL, równą 
podstawie RM ; dlá tey samćy przyczyny, i 
buia prostá RN, równa iest każdéy z dwóch 
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liniy prostych RL, RM; trzy zatém liniie 
prostć RL, RM, RN, są między sobą rówuć; 
a ponieważ kwadrat z linii prostćy RX, oka- 
znie różnicę między kwadratami z liniy pro- 
stych AB, LX, będzie kwadrat z AB, równy 
kwadratowi z LX, XR.  Kwadratóm zaś 
z liniy prostych LX, XR, (XLVIL I.) ró- 
woy iest kwadrat z linii prostéy RL, kąt 
albowiém LXR, iest prosty; więc kwadrat 
z linii prostéy AB, równy iest kwadratowi 
z linii prostéy RL; a zatćm liniia. prostá 
AB, iest równą linii prostćty RL, Lecz li- 
nii prosićy AB, równą iest każdń z liniy 
prostych BC, DE, EF, GH, HK, linii zaś 
prostćy RL, równą iest każdą z dwóch liniy, 
prostych RM, RN, każda więc z liniy pro= 
stych AB, BC, DE, EF, GH, HK, iest ró- 
wná każdćy z liniy prostych RL, RM, RN: 
aże dwie liniie prosté RL, RM, są rówuć 
dwóm liniióm prostym AB, BC, i podstawa 
LM, iest równa podstawie. AC; będzie kąt 
LRM, równy kątowi ABC: dlá têy saméy 
Przyczyny i kąt MRN, kątowi DEF, kąt 
zaś NRL, kątowi GHK, iest równy. Z trzech, 
zg * 
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więc kątów płaskich LRM, MRN, NRL, 
równych trzém kątóm danym ABC, DEF, 
GHK, wykróślony iest kąt bryłowy przy R. 
G. b. d. R. 


P O DAN I'E 
RRZYT BRANE 


dakim zaś spósobćm Wynaydnie się liniia 
prosta RX, za bok kwadratu poka - 
zuiącógo różnicę między kwadratanii 
z liniy prostych AB, LX, okaże na- 


stępniącć wykrćślćnić, 


Na linii prostćóy większóy AB, zakróślmy 
półkole ACB, w którćgo okręgu z punktu A, 
poprowadźmy cieńciwę AC, równą linii pro- 
stóy muieyszćy LX, i poprowadźmy ieszcze 
liniią prostą CB. Ponieważ kąt ACB, iest 
w półkolu, będzie więc kąt ACB, prosty 
(XXXI. HL) zatem kwadrat z linii prostćy 
AB, iest równy kwadratóm z liniy prostych 
AC, CB, (XLVII. Ł) przeto kwadrat 4 linii 
prostéy AB, większy iest od kwadratu 2 li- 
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nii prostóy AC, o kwadrat z linii prostóy CB: 
. czyli co ieduo iest, kwadrat z linii prostéy 
CB, iest różnicą między kwadratami z liniy 
prostych AB, AC, iest zaś liniia prosta AC, 
z wykrćślćnią równą linii prostćóy LX, więc 
dawszy linii prostéy RX, długość równą linii 
prostey CB, będzie kwadrat z linii prostéy 
RX, różnicą między kwadratami z liniy prow 
stych AB, LX, C.B. d, R. 


PODANIE A; 
E WIERDZEN IFK. 


Jeżeli są dwa kąty bryłowć, z których 
każdy zawarty iest trzema kątami 
płaskićmi równćmi, każdy każdćmu, 
w obudwóch kątach  bryłowych ; 
płaszczyzny, na których się kąty ró- 
wné znayduią, będą równie względćm 
siebie nachylonć. Fig. 242. 


Niech będą dwa kąty bryłowć przy A,B, 
niech kąt przy A, będzie Zawariy uzéma kąe 
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tami płaskićmi CAD, CAE, EAD; kąt zaś 
przy B, trzóma kątami płaskićmi FBG, FBH, 
HBG, z których kąt CAD, iestfjrówny ką- 
towi FBG; kąt CAE, kątowi FBH; i kąt 
EAD, kątowi HBG; będą płaszczyzny 'na 
których są kąty równć, równie względćm 
siebie nachylonć. 

Weźmy na linii prostéy AC, punkt gdzie- 
kolwiek K, i z punktu K, do linii prostćy 
AC, na płaszczyźnie CAD, wyprowadźmy 
Jinią prostopadłą KD, na płaszczyźnie zaś 
CAE, do: tćyże samćy linii prostćy AC, i 
z tegoż samćgo punktu K, prostopadłą KL. 
Kąt zatćm DKL, iest pochyłością płaszczy- 
zny CAD, do płaszczyzny CAE (VI. def, XI.) 
Na linii prostćy BF, wziąwszy liniią prostą 
BM, równą linii prostéy AK, z punktu M, 
wyp owadźmy na płaszczyznach FBG, FBH, 
liniie prosté MG, MN, prostopadłć do linii 
prostćóy BF; będzie zatém kąt GMN, pochy- 
łością płaszczyzny FBG, do płaszczyzny 
FBH. Poprowadźmy liniie proste LD, NG; 
ponieważ w tróykątach KAD, MBG, równć 
są kąty KAD, MBG, tak iako i kąty AKD, 
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BMG, każdy bowićm z nich iest prosty, i 
są boki AK, BM, kątóm równym przyległć, 
` między sobą równć, będzie liniia prostą KD, 
równą linii prostéy MG, liniia zaś prostá 
AD, równá linii prostéy BG (XXVL I); 
diá téy saméy przyczyny w tróykątach KAL, 
MBN, będzie liniia prostá KL, równá linii 
prostéy MN, liniia zaś prostá AL, równą li- 
nii prostóy BN: w tróykątach LAD, NBG, 
są dwie liniie prosté LA, AD, równć z do- 
wodzónia dwóm liniióm prostym NB, BG, 
iedna drugićy, irównć zawićraią kąty, pod- 
stawa więc LD, jest równą podślawie NG 
(IV. L) W tróykątach nakoniec KLD, MNG, 
dwie liniie prosté DK, KT, są równć dwóm 
liniióm prostym GM, MN, i iest podstawa 
LD, równá podstawie NG; kąt więc DKL, 
równy iest kątowi GMN, (VIII. I.) iest zaś 
kąt DKL, pochyłością płaszczyzny CAD, do 
płaszczyzny CAE, a kąt GMN, pochyłością 
płaszczyzny FBG, do płaszczyzny FBH, są 
przeto téż płaszczyzny równie względóm 
siebie nachylonć, (VII. def. XI.) i podobnież 


dowiedzićmy, że i pozostałć płaszczyzny na 
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których się kąty równć zuaydują, są równie 
wzylędćm siebie pochylonć. Jeżeli więc są 


dwa kąty bryłowć etc, etc. C.B. d. D. 


PODA NIE B. 
TWIERDZENIE. 


dcżeli są dwa kąty bryłowć, z których 
każdy zawarty iest t'zóma kątami 
płaskiemi równóćmi względóm siebie 
i podobnie położonćmi , będą kąty 


bryłowć między sobą równć. Fig. 215. 


Niech będą kąty bryłowć przy punktach 
A,B; i biech kąt przy A, zawarty będzie 
t'zćma kątami płaskićwi CAD, CAE, EAD; 
kąt zaś przy B, trzema kątami płaskićmi 
FBG, FBH, HBG : z których kąt CAD, iest 
równy kątowi 1 BG; kąt CAR, kątowi FBA, 
i kąt EAD, kątowi BBG; będzie kąt brym 
łowy przy A, równy kątowi  bryłowómu 
przy B. i > 

Przyłoż. wszy bowićm kąt bryłowy przy 
A, do kąta bryłowćgo przy B, lak: żeby 
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z przystaniém płaskiégo kąta CAD, do kąta 
płoskićgo FBG, punkt A, padł na punkt B, 
A żeby liniia prostá AC, przystała do linii 
prostćy BF, przystanie i liniia prosta AD, do linii 
prostćy KG, dla równości kątów CAD, FBG. 
Ponieważ zaś pochyłość płaszczyzny CAE, 
do płoszezyzny CAD, równą iest pochyłości 
płaszczzzny FBH, do płaszczyzny FBG, 
(A. XL)'a płaszczyzna CAD, przystaie do 
płaszczyzny FBG, przystanie i płaszczyzna 
CAE, do płaszczyzny FBH: i dla tego li- 
nija prostą AE, przystanie do linii prostóy 
BH, iest bowićm kąt CAE, równy kątowi 
TBH. Z okazaniń zaś liniia prostá AD, przy 
staie do linii prostćóy BG ; dla czego płaszczy” 
zna EAD, przystanie do płaszczyzny HBG. 
Kąt zatém bryłowy przy A, przystaie do 
kąta bryłowćógo przy B, i są między sobą 
rownć (VIIŁ p.1.) C. B. d. D. 


P ONDA N TE © 
TWIERDZENIE 


Bryły zawartć płaszczyznami podobnónni, 
co do wielości i wielkości równómią, 
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i podobnie położonćmi, i w których 
żadćn kąt bryłowy nie zawióćrń się 
więcóy iak trzóma kątami płaskićmi, 
są między sobą równć ʻi podobné. 
Fig. 244. 


Niech będą bryły AG, KQ, zawartć pła- 
'szczyznami podobnómi co do wielości i wielkości 
równómi i podobnie położonćmi, i niech będzie 
płaszczyzna AC, podobną i równą płaszczyźnie 
KM; płaszczyzna AF, równą i podobná pła- 
szczyźnie KP; płaszczyzna BG, równa i po- 
dobná płaszczyźnie LQ; płaszczyzna GD, ró- 
wná i podobná płaszczyźnie QN; płaszczyzna. 
DE, równą i podobną płaszczyźnie NO; i na- 
koniec płaszczyzna FH, równá i podobná pła- 
szczyźnie PR, Będzie bryła AG, równa ipo- 
dobná bryle KQ. 

Poniewáż kąt bryłowy przy A, zawarty 
jest trzóma kątami płaskićmi BAD, BAE, 
EAD, którć, iedćn drugićmu, z założćnia ró- 
wné są kątóm płaskim LKN, LKO, OKN, 
brwieraiącym kąt bryłowy przy K; będzie kąt 
bytywy przy A, równy kątowi bryłowómu 
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przy K (B. XI.. Dowiedzie się podobnież, że 
` 4 pozostałć w bryłach kąty bryłowć, są mię- 
dzy sobą równć. Przyłożywszy więc bryłę AG, 
do bryły KQ, tak naprzód Żeby z przysta- 
nićm figury płaskićy AC, do figury płaskićy 
KM, liniia prostá AB, padła na liniią prostą 
KL, przystanie figura AC, do figury KM; są 
bowićm równe i podobné sobie; przystaną za- 
tém liniie prosté AD, DC, CB, do liniy pro- 
stych KN, NM, ML, iedna do drugićy, i przy- 
staną punkta A, D,C,B, do punktów K, N, 
M, L, kąt zaś bryłowy przy A, przystanie do 
kąta bryłowćgo przy K; dla czego i płaszczy= 
zna AF, przystanie do płaszczyzny KP, i fi- 
gura AF, do figury KP, są bowićm równć i 
podobné między sobą. Przystaną więc liniie 
prostć AE, EF, FB, do liniy prostych KO, 
OP, PL, i puukta E, F, do punktów O, P. 
Podobnież okaże się: że figura AH, przysta- 
nie do figury KR; lioiia prosta DH, do li- 
nii prostéy NR; i punkt H, do punktu R. A 
ponieważ kąt bryłowy przy B, równy iest ką- 
towi bryłowómu przy L; okaże się podobnież, 
że figura BG, przystale do figury LQ, i 
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liviia prostá CG, do linii prosiéy MQ, i punkt 
G, do punktu Q, Ponieważ więc płasźczy- 
zny, i boki wszystkić bryły AG, przystaią do 
płaszczyzn i boków bryły KQ, będzie bryła 
AG, równą i podobną bryle KQ.. Podobnież 
dowodzi się, że inné iak.ćkolwiek bryły za- 
wartć płaszczyznami podobnómi co do wie- 
„ losci i wielkości równémi i podobnie położonćmi, 
w których żódćn kąt bryłowy nie iest zawarty 
więcćóy iak trzéma kątami płaskićmi, są równć i 


podobnć między sobą. C. B. d. D. 


PODANIE XXIV: 
TWIERDZENIE. 


Jeżeli bryła zawartą iest sześcią płaszczy- 
znami równoodległćmi, przeciwnć w ta- 
kićy bryle płaszczyzny, będą podobné- 
mi i równómi równoległobokami. Fig. 
245. 


Niechay bryła ODGH, zawiérá się równo- 
odległómi płaszczyznami AC, GF, BG, CE 
FB, AE; powiadam: że płaszczyzny przeci- 
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wuć, są podebućmi i równómi sobie równo- 
ległobokami. 

Pouieważ dwie płaszczyzny równoodległć 
BG, CE, przeciętć są od wzecićy płaszczy- 
zny AC, spólnć tych płaszczyzn przecięciń są 
równoodległć. Więc liniia prostą AB, iest 
równoodległą od linii prostćy CD. Znowa 
ponieważ dwie płaszczyzny równoodległć BP, 
AE, przecinń płaszczyzna AC, spólvć tych 
płaszczyzn przecięcia, są równoodległó(XVI.XI.) 
jest zatóm kuiia prosta AD, równoodległa od 
linii prostćy BU. Z okszawią zaś liniia pro~ 
stá AB, iest równoodległá od linii prosiéy CD; 
więc czworokąt AC, będzie równoległobokićme 
Dowiedziemy podobnież: że i każdy z czwo= 
rokątów CE, FG, GB, BF, AE, iest ró- 
wnoległobokićm. Poprowadźmy  liniie prostć 
AH, DF, poniewśż liniia prostá AB, wzglę- 
dém linii prostćy DC, i liuiia prosta BH, wzglę- 
dém linii prostćóy CF, są równoodiegłć; będą 
dwie liniie prostć AB, BH, schodzącć się, ró- 
wnoodległć , względćm dwóch liniy prostych 
DC, CF, schodzących się, a na odenićnnćy pła- 
szczyźnie położonych; rówuć przeto kąty zax 
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wićrać będą (X. XI... Kąt więc ABH, iest 
równy kątowi DCF, ponieważ zaś dwie liniie 
prostć AB, BH, są równć dwóm liniióm pro- 
stym DC, CF, i kąt ABH, iest równy kąto= 
wi DCF; będzie podstawa AH, równą pod- 
stawie DF, i tróykąt ABH, będzie równy tróy= 
kątowi DCF (HV. I). A jest tróykąt ABH, 
połową równoległoboku BG, (XXXIV. I` tróy» 
kąt znowu DCF, połową równoległoboku CE; 
będzie zatém równoległobok BG, równy i po-: 
dobny  równoległobokowi CE.  Dowiedzićmy 
podobnie, że i równoległobok AC, równole= 
głobokowi GF, i równoległobok AE, równo- 
ległobokawi BF, iest równy i podobny. Je- 
żeli więc bryła etc. etc. C. B. d. D. 


R.O-DA NTE XXV, 


TWIERDZENIE. 


Jeżeli równoległościan przecięty iest pła- 
szczyzną równoodległą od płaszczyzn 
przeciwnych; będą bryły a przecięciń 
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otrzymanć, mićć się do siebie, iak ich 


podstawy. Fig. 246. 


Niech równoległościan ABCD, przecięty bę- 
dzie płaszczyzną EV, równoodległą od pła- 
szczyzu przeciwnych AR, HD; powiadam: że 
iak podstawa AEFY, do podstawy EHCF , 
tak się má bryła ABFV, do bryły EGCD. 

Pizedłużmy liniią prostą AH, z obudwóch 
stron, i zróbmy linii prostćy EH, ilekolwiek 
równych liniy prostych HM, MN; linii zaś 
prostóy EA, równych ilćkolwiek liniy pro- 
stych AK, KL. Dopełniymy równoległobo- 
ków LO, KY, HQ, MS,i brył LP, KR, HU, 
MT. Ponieważ są między sobą równć liniie 
prosté LK, KA, AE, będą i równoległoboki 
LO, KY, AF, między sobą równć, będą i równo- 
ległoboki KX, KB, AG, i ieszcze równole— 
głoboki LZ, KP, AR, między sobą równe, są 
bowićm przeciwnć. DIA tćy samćy przyczy- 
ny i równoległoboki EC, HQ, MS, są mię- 
dzy sobą równć, tak iako i równoległoboki 
(XXXVI. I) HG, HI, IN; i prócz tego ro~ 
wauoległoboki (XXIV. XI.) HD, MU, NT, są 
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między sobą równć, "Trzy więc płaszczyzny 
bryły LP, rówuć i podobné są, trzém piaż 
szczyznóm bryły KR, iako téż bryły AV. Lecz 
trzy płaszczyzny, trzem przeciwnym są równe i 
podobné, i żadćn z kątów brylowych tychże brył 
nie iest zawarty więcćy iak trzćma kątami pła= 
skićmi, Trzy zatćm bryły LP, KR, AV, bęe 
dą między sobą równć, (C. X1.) dlá téy samóy 
przyczyny, itrzy bryły ED, HU, MT, są 
między sobą równć. Jak wielokrotna iest więe 
podstawa LF, względóm podstawy AF; tak 
wielokrotną iest i bryła LV, względém bryły 
AV. DIA téy samćy przyczyny, iak wi*lokro- 
tná iest podstawa NF, względóm podstawy HF; 
tak wielokrotna jest i bryła NV, względćm bry- 
ły ED. I ieżeli podstawa LF, iest równą, wię- 
kszą lub mnieyszą od podstawy NF; będzie 
też bryła LV, równa , większą lub mvieyszą 
od bryły NV. Do cztćrech więc wielkości, 
toiest: do dwóch podsiów AF, FH, i do dwóch 
brył AV, ED, wzięić są iakożkolwiek równie 
wielokrotuć, tòiest podstawa LF, i bryła LV; 


* względćm podstawy AF i bryły AV; i znowu 


wziętć są inné iakożkolwiek równie wicięsro= 
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tnć, toiest: podstawa FN, i bryła NV, wzglę- 
dém podstawy FH, i bryły ED; i dowiedzio= 
mo, że ieżeli podstawa FL, przewyższń pod* 
siawę FN, iest ićy równą lub od nićy mniey- 
szą; przewyższą tćż i bryła LV, bryłę NV, iest 
iéy równą lub od nićy mnieyszą. Jest zatém iak 
podstawa AF, do podstawy FH, tak bryła AV, 
do bryły ED (V. def. V.). Jeżeli więc równo= 
ległościan etc. etc. C. B. d, D, 


PODANIE XXV 
ZAGADNIE NIM 


Na danćy linii prostćy, i przy punkcie na 
nićy danym, wykrćślić kąt bryłowy, ró- 
wny kątowi danému bryłowómu, trzć- 


nia kątami płaskićmi zawarićmu. Fig. 
247. 


Niech będzie daná liniia prosta AB, dany 
zaś na mićy punkt A, i dany kąt bryłowy 
przy D, trzéma kątami płaskićmi EDC, EDF, 
FDC, zawarty; potrzeba na danéy linii pro+ 

o 
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stéy AB, i przy danym na nićy puvkcie A, 
danému kątowi bryłowómu przy D, równy 
kąt bryłowy wykróślić, 

Weźmy na linii prostóy DF, punkt gdzie- 
kolwiek F, z którćgo do płaszczyzuy przez li= 
niie prosić ED, DC, przechodzącćy, wypro- 
wadźmy liniią prostopadią FG (XI. XL): ta 
niech spotykń płaszczyznę w punkcie G, po- 
prowadźmy liniią prostą DU; na linii pro- 
stóy AB, przy punkcie na nićy danym A, ką- 
towi EDC, wykrćślmy równy kąt BAL; ką- 
towi zas EDG, wykrćślmy kątrówny BAK, 
(XXIII. I.) a wziąwszy liniią prostą AK, róe 
wną linii prostéy DG, z punktu K, do płae 
szczyzny BAL, wyprowadźmy (XII, XI.) pro- 
stopadłą KH, daiąc ićy długość równą linii 
prostóy GF, i poprowadźmy liniią prostą HA; 
powiadam: że kąt bryłowy przy A, zawarty 
kątami płaskićmi BAL, BAH, HAL, równy 
iest kątowi bryłowómu przy D, zawartómu kąe 
tami płaskićmi EDC, EDF, FDC. 

Weźmy równć liniie prosté AB, DE, ipo- 
prowadźmy lisiie prostć HB, KB, FE, GE. 
Ponieważ liniia prostá FG, iest prostopadłą 
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do płaszczyzny danćy, będzie prostopadłą i 
do wszystkich liniy prostych, ićy się dotyka 
iących, na danćy płaszczyźnie poprowadzonych 
(II, def. XI). Każdy więc z dwóch kątów 
FGD, FGE, iest prosty: i dl4 téy samćy 
przyczyny każdy z dwóch kątów HKA, HKB, 
iest prosty, Ponieważ dwie liniie prosté KA, 
AB, są tównć dwóm liniióm prostym GD, 
DE, iedna drugićy, irównć kąty zawićraią; 
będzie podstawa BK, równa podstawie EG 
(TV. I); iest zaś iliniia prostá KH, równa 
linii prostty GF, ikąty prosté zawićraią, bę- 
dzie więc liniia prostá HB, równą linii prostéy 
FE. Znowu poniewóż dwie liniie prosté AK, 
KH, są równć dwóm liniióm prostym DG, 
GF, izawićraią kąty prosté; będzie podstawa 
AH, równą podstawie DF; a iest liniia pro- 
stá AB, równa linii prostéy DE; dwie więc 
liniie prostć HA, AB, są równć dwóm liniióm 
prostym FÐ, DE, i podstawa HB, iest rówuś 
podstawie FE. Będzie zatém kąt BAH, ró- 
wny kątowi EDF, (VII. I.) Dlá tćy samćy 
przyczyny i kąt HAL, iest równy kątową. 
FDC, Wziąwszy linije prosté AL, DC, rów 
30% 
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wnć, poprowadźiny liniie prosté KŁ, HL, GC, 
FC. Ponieważ cały kąt BAL, iest równy 
całómu kątowi EDC, zktórych kąt BAK, 
z wykróślćniA iest równy kątowi EDG, będzie 
kąt pozostały KAL, równy pozostałómu kąto- 
wi GDC. Poniewśż więc dwie liniie prosté 
KA, AL, są równć dwóm liniióm prostym 
GD, DC, irównć zawićraią kąty: będzie pod= 
"stawa KL, równa podstawie GO; iest zaś i 
Jiniia proste KH, równ linii prostóy GF, 
dwie zatém liniie prosté LLK, KH, są równć > 
dwóm liniióm prostym CG, GF; ikąty prosté 
zawićraią; będzie podstawa HL, równą pod- 
stawie FC. Znowu ponieważ dwie liniie pro- 
sté HA, AL, są równć dwóm liniióm pro= 
stym FD, DC, i podstawa HL, równa pod- 
stawie FC, będzie kąt HAL, równy kąto- 
wi FDC. Poniewáż więc trzy kąty płaskić 
BAL, BAH, HAL, zawićraiącć kąt bryłowy 
przy A, równć są trzóm kątóm płaskim EDC, 
EDF, FDC, zawićraiącym kąt bryłowy przy 
D, każdy każdómu, i podobnie są położonć 3 
będzie kąt bryłowy przy A, równy kątowi 
bryłowómu przy D, (3.XH.). Na danćy więe 
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linii prostéy i przy danym na nićy 4 punkcie, 
danému kątowi bryłowómu trzćma kątami pła= 
skiómi zawartómu, równy kąt bryłowy iest 
wykróślony. C.B.d. R. 


PODANIE KKVII 
"ZAGAD NIENIE. 


Na danćy linii prostéy, danému równole- 
głościanowi podobny, i podobnie poło- 
żony równoległościan, wykreślić. Fig. 
248. 


Niech będzie daná liniia prosta AB, dany 
zaś równoległościaa CD, potrzeba na danćy 
linii prostóy AB, danému równoległościanowi 
CD, podobny, i podobnie położony równoie- 
głościan wykrćślić, ; 

Zwóbmy na linii prostéy AB, i przy danym 
na n'éy punkcie A, kątowi bryłowómu przy 
C, równy kąt (XXVI. XL) zawarty kątami 
płaskićmi BAK, KAH, HAB, tak, iżby kąt 
BAK, kątowi ECG: kąt KAH, kątowi GCF, 
iieszcze kąt HAB, był równy kątowi FCE,i e 
niech będzie iak EC, do CG, tak BA do AK, 


` 
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jak zaś GC do CF,takKA do AH, (XII. VI.) 
będzie więc przez odmianę porównywaniś 
wielkości naprzemianiak EC do CF, tak BA, 
do AH (XXII. V.). Dopełniymy równoległo= 
boku BH, i bryły AL. Ponieważ iest iak EC 
do CG, tak BA do AK, a zatćm około kątów 
równych ECG, BAK, są boki proporcyonaluć: 
podobny więc iest równoległobok BK, równo= 
ległobokowi EG, dla tćyże samćy przyczyny 
równoległobok KH, podobny iest równoległo= 
bokowi GF, i równoległobok HB, podobny 
równoległobokowi FE, trzy przeto równoległo- 
boki bryły AL, podobnć są trzém równole= 
głobokóm bryły CD; lecz trzy równoległoboki 
są podobnć, irównć trzćm sobie przeciwnym 
(XXIV. XL) i ponieważ kąty płaskić zawićra- 
iącć kąty bryłowć, w obudwóch bryłach są 
między sobą równć i podobnie położonć, będą 
i kąty bryłowć między sobą równć (B. XI.): 
więc bryła AL, będzie podobną bryle CD, 
(XI. d. XL) Na danćy przeto linii prostćy 
AB, danému równoległościanowi CD, wykrć- 
ślony iest podobny, i podobnie położony równe 
egłościaa AL C: Bed, R. 
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PODANIE XXVIIL 


TWIERDZENIE. 


Jeżeli równoległościan przecięty ićst pła- 
szczyzną przez przekątne płaszczyzn 
przeciwnych poprowadzoną, przecięty 
będzie tąż płaszczyzną na dwie równć 
części. Fig. 249. 


Niech będzie równoległościan AB, a płasz 
czyzn sobie przeciwnych AH, GB, przekątnć- 
mi niech będą liniie prosté DE, CF, ponie- 
wáż każdź z liniy prostych CD, FE, równo- 
odległa iest od linii prostóy GA, na odmićn- 
nóy z nićmi płaszczyźnie: będą linije prosté 
CD, FE, równoodiegłć między sobą (IX. XI.) 
dlá czego przekątnć CF, DE, są na pła- 
szczyźnie tychże liniy równoodległych, i bę- 
dą między sobą równoodległć (XVI. XI). 
Powiadám: że bryła AB, przez płaszczyznę 
CDEF, iest przeciętą na dwie równć części. 

Ponieważ tróykąt CGF, równy iest tróy= 
kątowi CBF, uwóykąt zaś DAE, równy tróy- 
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kątowi DHE (XXXIV. IL); aiest równoległo- 
bok CA, równy równoległobokowi BE, 
(XXIV. XI.) są bowićm sobie przeciwnć; i 
równoległobok GE, iest równy równoległobo- 
kowi CH ; będzie graniastosłup zawarty 
dwoma tróykątami CGF, DAE, i trzćma ró- 
wnoległobokami CA, GE, EC, równy grania~ 
stosłupowi zawa'tómu dwoma tróykątami 
DBF, DHE, i trzéma równoległobokami BE, 
CH, EC (C. XI); té bowiém dwa grania 
stosłapy zawarté są płaszczyznami podobnć- 
mi, co do wielości i wielkości równómi i 
podobnie położonćmi, a żadćn z kątów bry= 
łowych tychże graniąstosłupów, nie iest za- 
warty więcćy jak trzóma kątami płaskićmi. 
Całą więc bryła AB, przeciętń iest przez 
płaszczyznę CDEF, na dwie równć części. 
" ©. B.d. D. 


PO DAN ŁEB XXIX, 


TWIER DZENIŁ 


Równoległościany stoiącć na tćyże samćy 


podstawie, i maiącć tęż samę wyso- 
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kość, w których boki scián pobo- 
cznych są zakończonć na tychże sa- 
mych liniiach prostych, są między so- 
bą równć. Fig. 250. 19, 240, tio, 


Niech będą na tóyże samćy podstawie AB, 
równoległożeiany AH, AK, i niech maią  tęź 
samę wysokość; boki zaś scian pobocznych, 
toiest: liniie prosté AF, AG, LM, LN, CV, 
CE, BH, BK, niechay będą zakończouć na 
tychże samych liniiach prostych FN, DK. 
Powiadam: że równoległościan AH, równy 
iest równoległościanowi AK. 

Niech naprzód równoległoboki DG, HN, 
przeciwnć podstawie AB, maią bok spólovy 
HG. Ponieważ równoległościan AH, prze 
cięty jest płaszczyzną AGHC, przez przekątnć 
AG, CH, płaszczyzn przeciwnych ALGF, 
CBHD; będzie równoległościan AH, przez 
płaszczyznę AGHC, na dwie równć części 
przecięty (XXVIII. XL). Jest przeto równole- 
głościan AH, podwóywy graniastosłupa AH, 
zawartego tróykątami ALG, CBH, dá téyże 


samćy przyczyny, ponieważ równoległościan 


http://rcin.arg.pl 


rå JEOMETRIIA 
AK, przecięty iest płaszczyzną LGHB, przez: 
przekątnć LG, BH, płaszczyzn przeciwnych 
ALNG, CBKH, będzie równoległościan AK, 
podwóyny tegoż samćgo graniastosłupa zawartć- 
go tróykąłami ALG, CBH. Równoległościan 
więc AH, równy iest równoległościanowi AK. 
Niech znowu przeciwnć podstawie równo= 
ległoboki DM, EN, nić maią boku spólaćgo. 
Ponieważ każda z figur CH, CK, iest ró- 
wnoległobokićm: będzie liniia prostá CB, ró- 
wná każdéy z dwóch liniy prostych DH, EK, 
(XXXIV.I) więc i liniia prostá DH, iest 
równá linii prostéy EK: przydáwszy lub 
odiąwszy spólną Jiniią prostą HE, będzie” 
łiniia prostá DE, równa linii prostey HK. 
DIA czego i tróykąt CDE, iest równy tróy- 
kątowi BHK (XXXVIII. IL). / Równoległo- 
bok zaś DG, iest równy równoległobokowi 
HN (XXXVI L). DIś tćy samćy przyczy 
ny i (róykąt AFG, równy iest tróykątowi 
LMN, i iest równoległobok CF, równy ró- 
wnoległobokowi BM, równoległobok zaś CG, 
równoległobokowi BN, (XXIV, XI.) : są 'bo- 
wićm przeciwnć. Więc i graniastosłup, zaw 
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warty dwoma tróykątawi AFG, CDE, i trzć- 
ma równoległobokami AD, DG, GC, iest 
równy (C. XI.)  graniastosłupowi zawartómu 
dwoma tróykątami LMN, BHK, i trzćema 
równoległobokami BM, MK, KL. Odiąwszy 
więc graniastosłup LMNBHK , od bryły, 
którćy podstawą ies: równoległobok AB, a 
, ścianą ićy przeciwną FDKN, i z téy samćy 
bryły graniastosłup AFGCDE : będzie pozo- 
stała bryła, toiest równoległościan AH, równy 
pozostałćy bryle, toiest ró wnoległościanowi AK. 


Równoległościany więc etc. etc. Co było do dos 
wodzćniń. 


POPANIE XX 


TWIERDZENIE 


Równoległościany stoiącć na tóyże samćy 
podstawie, i maiącć tęż samę wyso- 
kość, w których boki scián pobo- 
cznych, nie są zakończonć na tychże 
samych liniiach prostych, są między 
sobą równć. Fig. 251. 


Niech będą na tóyże saméy podstawie AB; 
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równoległościany CM, CN, i niech maią tęż 
samę wysokość: boki zaś scián pobocznych 
AF, AG; LM, LN; CD, CE; BH, BK, 
nie są na tychże samych liniiach prostych 
zakończonć; powiadam: że równoległościan 
CM, iest równy równołegłościanowi CN. 
Przedłażmy liniie prostć FD, MH, i liniie 
prosté NG, KE, aż do zeyściń się ich z sobą 
w punktach O, P, Q, R, i poprowadźmy 
liniie prosté AO, LP, BQ, CR. Ponieważ 
płaszczyzna LIBHM, równoodległa iest od 
płaszczyzuy sobie przeciwnćy A CDF, a pła- 
szczyzua ILBHM, iest tą, na któréy znay- 
duią się liniie prosté równoodległć LB, MH, P9, 
i na któróy iest tćż i figura BLPQ; pła- 
szczyzna zaś ACDF, iest tą, na któréy się 
zndydnią liniie prosté równoodległć AC, 
FD, OR, i ną którćy iest też figura CAOR; 
będą figury BLPQ, CAOR, na płaszczyznach 
między sobą równoodległych. Podobnież: ponie- 
waż płaszczyzna ALNG, iest równoodległą 
względćm przeciwnćy sobie płaszczyzny CBKE, 
a płaszczyzna ALNG, iest tą, na którćy znay- 
duią się liniie prostć równoodległć AL, OP, 
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GN, i na którćy téż iest figura ALPO; 
płaszczyzna zaś CBKE, iest tą, ua któréy 
są liniie prosté równoodległć CB, RQ, EK, 
i na którćy téż iest figura CBQR, będą figù- 
ry ALPO, CBQR, na płaszczyznach między 
sobą równoodległych. Są prócz tego pła- 
szczyzny ACBL, ORQP, między sobą równo- 
odległć ; bryła więc CP, iest równoległościa= 
ném. _ Równoległościan zaś CM, którćgo 
podstawa ACBL, a przeciwny ićy równole- 
głobok FDHM, równy iest (XXIX. XL) 
równoległościanowi CP, którégo podstawą 
iest równoległobok ACBL, aiéy przeciwny 
równoległobok ORQP : stoją bowiém na téy- 
że samćy podstawie, i boki ścińn pobocznych, 
toiest liniie prosté AF, AO, CD, CR, LM, 
LP, BH, BQ, są na tychże samych liniiach 
prostych, FR, MQ, zakończonć ; a równole- 
głościan CP, iest równy równoległościanowi 
CN; stoią bowiém na téyże samćy podstawie 
AC, BL, i boki ścińn pobocznych, toiest 
liniie prosté Ah AG, LP, LN; CR, CE, 
BQ, BK, są na tychże samych liniiach pro= 
stych ON, RK, zakończonć; więc rÓwnole- 
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głościan CM, równy iest równoległościanowi 
CN.  Równoległościany więc etc. - etc. 
C. B. d. D. 


PO D'A-NT:-E "XXXL 


TWIERDZE NIE. 


Równoległościany, którć stoią na równych 
podstawach, i maią tęż samę wyso- 
kość, są między sobą równe. Fig. 
252. 19, 2do, Ztio, 


Niech na równych podątewwach AB, CD, 
stoią równoległościany AE, CF, i niech ma- 
ią tęż samę wysokość, powiadam: że ró- 
wnoległościan AK, iest równy równoległościa= 
nowi CF. 

Niechay náprzód boki ścian pobocznych 
będą  prostopadłómi do podstów AB, CD. 
Ustawmy zaś tć równoległościany tak; aby 
podstawy ich były na tćyże saméy pła- 
szczyźnie, i żeby podstów boki CL, LB, by- 
ły na téyże samćy linii prostćy. -© -ĻLiniia za- 
tem prostą LM, którá iest bokićm ściany pos 
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bocznćy, prostopadłym w punkcie L, będzie 
bokićm spólnym w równoległościanach Alu, CF, 
(XILI. XI.)  Jnvć zaś boki śŚcińn pobo- 
cznych niech będą iak liniie prostć AG, HK, 
BE, DF, OP, CN. A nóśprzód niech kąt 
ALB, równy będzie kątowi CLD ; będą prze- 
to na téyże samćy linii prostćy, liniie prosté 
AL, LD. Przedłużmy liniie prosté OD, HB, 
aż do ich zeyściń się w punkcie Q, i dopeł= 
niymy równoległościanu LR, którćgo podsta= 
wą iest równoległobok LQ, a iednym z bo= 
ków ścińn pobocznych liniia prostá LM, 
Ponieważ równoległobok AB, iest równy ró- 
wnoległobokowi CD: będzie iak podstawa AB, 
do podstawy LQ, tak podstawa CD, do tćyże 
podstawy LQ, (VII. V.). J poniewáż równo- 
ległościan AR, przecięty iest płaszczyzną 
LMEB, równoodległą wzglęlćm płaszczyzn 
AK, DR: będzie iak podstawa AB, do pod- 
stawy LQ, tak bryła AE, do bryły LR, 
(XXV. XT.. Dla téy samćy przyczyny, po- 
nieważ równoległościan CR, przecięty ies®ł 
płaszczyzną LF, równoodległą względćm płae 
szczyzn CP, BR: będzie iak podstawą CD, 
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do podstawy LQ, tak bryła CF, do bryły 
LR. Lecz iak podstawa AB, do podstawy | 
LQ, tak była z dowodzćniń podstawa CD, 
do podstawy LQ. Jak więc bryła AE, do 
bryły LR, tak bryła CF, do bryły LR. Jest 
przeto równoległościan AE, równy równole= 
głościanowi CF, (IX. V.). 

* Niech znowu równoległościany SE, CF, sto- 
ią na równych podstawach SB, CD, niech ma- 
ią tęż samę wysokość, i boki ścian pobocznych 
niech będą prostopadłć do podstaw: lecz usta- 
wiwszy podstawy SB, CD, na'iednćy pła- 
szczyźnie, tak; żeby podstaw boki CL, LB, 
były na téyże samćy linii prostóy: niech kąt 
SLB, będzie równy kątowi CLD: będzie ró- 
wnoległościan SE, równy równoległościanowi 
€F. Przedłużmy liniie prosté DL, TS, aż 
do zeyściń się ich w punkcie A, a przez punkt 
B, poprowadźmy liniią prostą BH, równole— 
głą wzgłędćm linii prostéy DA: przedłużonych 
zaś liniy prostych HB, OD, zeyścić się niech 
będzie w punkcie Q; i dopełniymy równo- 
ległościanów AE, LR. Równoległościan AE, 
którego podstawą iest równoległobok LE, a 
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przeciwną ścianą równoległobok AK, równy 
iest równoległościanowi SE, którógo podstawą 
iest równoległobok LE, a ścianą przeciwną ró- 
wnoległobok SX (XXIX. XT,); stoją albowićm na 
tóyże samćy podstawie LE, maią tęż samę wy- 
sokość, a boki ścian pobocznych, toiest liniie 
prosté LA, LS, BH, BT; MG,MV, EK, EX, 
są na tychże samych liniiach prostych AT, 
GX, zakończouć. Ponieważ zaś równoległo- 
bok -AB , równy iest równołegłobokowi Sl3, 
(XXXV. I) maią bowićm tęż samę podstae 
wę LB, i są w tychże samych równoodle- 
głych LB, AT; a iest podstawa SB, równą 
podstawie CD, będzie podstawa AB, rówuń 
postawie CD; i iest kąt ALB, równy kąto= 
wi CLD; będzie więc z wyższćgo okazaniń 
równoległościan AE, równy. równoległościano- 
wi CF. Równoległościan zaś AE, dowiedzio= 
no, że iest równy równoległościanowi SE: więc 
i równoległościaa SE, iest równy równoległo= 
ściaaowi CF. 

Niech nakoniec boki ściśn pobocznych AG, 
IK, BE, LM, CN, RS, DF, OP, nie będą 
prostopadłómi do podstaw AB, CD, powiadam: 

51 
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że równoległościan AE, iest równy równole= 
głościanowi CF. Z punktów (XI. XL.) G, K, 
E,M;N,S,F, É; do płaszczyzn, na których 
są podstawy AB, CD, wyprowadźmy liniie pro- 
stopadłć GQ, KT, EV, MX; NY, SZ, FT, 
PU; té niech spotykaią płaszczyzny w pun= 
ktach Q, T, V,X;Y,Z,I,U, i poprowadźmy 
liniie prosić QT, TV, VX, XQ; YZ, ZI, IU, 
UY. Poniewśż liniie prosté GQ, KT, są pro- 
stopadłć do tóyże samćy płaszczyzny, będą 
względćm siebie równoodległć (VI I.) a są 
względćm siebie równoodległć linije prosté MG, 
EK; płaszczyzny więc MQ, ET, z których 
iedna przechodzi przez liniie prostć MG, GQ, 
a druga przez liniie prosté EK, KT, równo- 
Jległć względćm pićrwszych, i nie na téyże sa~ 
méy płaszczyźnie, są względćóm siebie równo- 
odległć (XV. XL): dla teyże samćy przyczy- 
ny i płaszczyzny MV, GT, są względćm siebie 
równoodległć. Bryła więc QE, iest równoległo= 
NR Podobnież okaże się: że bryła YF, 
iest równoległościaném, Jest zaś z poprzedza- 
iącógo dowodzéniá równoległościan: EQ, równy 
równoległościanowi FY; na równych albowićm 
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stoią podstawach MK, PS, maig tęż samę wy- ' 
sokość, i boki ścián pobocznych są prostopadłć 
do podstaw; a równoległościan EQ, równy iest 
równoległościanowi AE (XXIX, lub XXX. XI): 
stoią bowiém na téyże samćy podstawie, i ma— 
ią tęż samę wysokość, Więc i równoległo= 
ścian AE, będzie równy równoległościanowi 


CF. Równoległościany więc etc, etc. C. B, d. D, 


PODANIE XXXIL 
rWI.ERD ZEN I E. 


Równoległościany maiącć tęż samę wyso- 
kość, są między sobą iak podstawy. 
Fig. 235, - 


Niech będą równoległościany AB, CD, ma 
iącć tęż samę wysokość. Powiadam: że są 
między sobą iak podstawy, toiest : iak podsta= 
wa AE, do podstawy CF, tak równoległościan 
AB, do równoległościanu CD. 

Przystówmy do linii prostéy FG, równo= 
ległobokowi AE, równy równoległobok FH; 
tak, żeby kąt FGH, był równy kątowi LCG ; 
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(w. XLV. 1.) i dopełniymy równoległościanu 
GK, którego podstawą niech będzie równole= 
globok FH, aiednym z boków ścian pobo- 
cznych niech będzie liniia prosta FD. Rós 
wnoległościan więc AB, iest równy równole= 
głościanowi GK, (XXXI XL) na równych 
albowiem stoią podstawach, i mają tęż samę 
wysokość. Aże równoległościan CK, przecię- 
ty iest płaszczyzną DG, równoległą względóm 
płaszczyzn sobie przeciwnych ; będzie iak pod= 
stawa HF, do podstawy FC, tak równuoległo- 
ściaa HD, do równoległościanu DC, (XXV. XL.). 
Lecz podstawa FH, równą iest podstawie AE, 
a równoległościan GK, równy równoległo- 
ściaaowi AB ; iest zatém iak podstawa AE, 
do podstawy CF, tak równoległościań AB; do 
równoległościanu CD. Dié czego równoległo- 
ściany etc. ete. C. B. d. D. 

Wniosek. . Graniastosłapy więc tróykątnć, 
mniącć tęż samę wysokość, są między sobą 
- dak podstawy, 

Niech albowi ićm groniastosłapy, których pod- 
stawy są tróykąty AEM, CFG, iim przeci- 
wuć NBO, PDQ, maią tęż samę wysokość ; 
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dopełniymy. równołegłoboków AE, CF, iró“ 
wnoległościanów AB, CD, z których w p'ór- 
wszym niech lini a prostá MO, będzie iednym 
g boków ściany pobocznćy, liniia zaś prostą 
GQ, iednym z boków ściany pobocznóy w drue 
gim. Ponieważ równoległoś iavy AB, CD, 
tęż samę maią wysokość, będą między sobą 
iak podstawa AE, do podstawy CF: dlá czego 
graviastosłaupy, którć ich są  połowami 
(XXVIIL XI.) są międy sobą iak podsiawa 
AE, do podstawy CF, toiest iak tróykąt AEM, 
do tróykąta CFG, 


PODANIE .XXXIIL 
TWIERDZENIE. 


Równoległościany podobnć, są międy sobą 
w stosunku tróymnożnym boków od 
powiadaiących. Fig. 254. 


Niech będą równoległościany podobnć AB, 
CD; bok zaś AE, niech będzie odpowiada- 
iącym bokowi CF. Powiałam: że równole< 


głościan AB, do równoległościanu CD, są mię- 
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dzy sobą w stosunku tróymnożnym boków AE, 
CF. 

Przedłużmy Tuiie prosté AE, GE, HE, 
tok, żeby Jiniia prostá EK, była równą linii 
prostćy CF; liniia prostą EL, równą linii 
prostéy FN, iieszcze liniia prostą EM, równą 
linii prosićy FR: idopełniymy równoległobo- 
ku KL, iako tćż równoległościanu KO. Po- 
nieważ dwie liniie prostć KE, EL, są równć 
dwóm liniióm prostym CF, FN, ikąt KEL, 
równy iest kątowi CFN, bo ikąt AEG, iest 
równy kątowi CFN: dla podobićństwa równo- 
ległościanów AB, CD, będzie i równoległobok 
Ki, podobny i równy równoległobokowi CN: 
dlń tćyże samćy przyczyny i równoległobok 
MK, równy i podobny iest równoległobokowi 
CR, inadto równoległobok OE, równy iest i 
podobny równoległobokowi WD. Trzy więc 
równoległoboki równoległościanu KO, są 
równć i podobné trzćm  równoległobokóm 
równoległościanu CD. Lecz trzy równoległo- 
boki trzém sobie przeciwnym są równć ipo 
dobuć (XXIV. XL); równoległościan zatóm 
KO, równy iest i podobny równoległościanewi 
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CD, (C. XI).  Dopełniymy równoległoboku 
GK, a na równoległobokach GK, KL, iako 
na- podstawach dopełniymy równoległościanów 
EX, LP, téyże saméy wysokości z równole- 
głościanóm AB, tak iednak , żeby liniia pro- 
stá EH, była iednym zboków ściśn pobo- 
cznych wtych równoległościanach. Ponieważ 
dla podobićństwa równoległościanów AB, CD, 
iest, iak AE do CF, tak EG do FN, iEH 
do FR; równa zaś jest liniia prostá FC, linii 
prostóy EK, iliniia prostą FN, równą linii 
prostćy EL, iliniia prostą FR, równą linii 
prostćy EM. Będzie więc, iak AE do EK, 
tak EG do EL, iHE do EM; lecz iak AE 
do EK, tak (L. VL) równoległobok AG, do 
równoległoboku GK; iak zaś GE do EL, tak 
równoległobok GK, do równoległoboku KL, i 
iak HE do EM, tak równoległobok PE, do 
równoległoboku KM. Jak więc równoległo- 
bok AG, do równoległoboku GK, tak ró- 
Wnoległobok GK, do równoległoboku KL, i 
tak równoległobok PE, do równoległoboku 
KM. Lecz iak równoległobok AG, do rá- 
wnoległoboku GK, tak równoległościan AB, 
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do równóległościanu EX, (XXV. XI). Jak 
zaś równoległobok GK, do równoległoboku 
KL, tak równoległościan EX, do równole- 
głościana PL ; i iak równoległobok PE, do 
„ równoległoboku KM, tak równoległościan PL, 
do równoległościanu KO. Jak przeto ró- 
wnoległościan AB, do równoiegłościanu 'EX, 
tak równoległościan EX, do równoległościa- 
nu PL, i tak równoległościan PL, do ró- 
wnoległościanu KO. Jeżeli zaś cztéry. wiel- 
kości są ciągło proporcygnalnć, mówi się; że 
pićrwszą do czwórićy, iest w stosunku twóy— 
mnożnym piérwszéy do drugićy. Więc i ró- 
wnoległościaa AB, do: równoległościanu KO, 
iest w stosunku tróymnożnym równoległościa- 
nów AB, EX. Lecz iak równoległościan 
AB, do równoległościana EX, tak równole- 
głobok AG, do równoległoboku GK, i tak 
liniia prostá AE, do linii prostóy EK. Dlá 
czego i równoległościan AB, do 'równole 
głościanu KO, iest w stósuaku tróymnożnym 
liniy prostych AE, EK. Równy zaś iest 
równoległościan KO, równoległościanowi CD; 


i linia prostą EK, równą linii prostćy CF; 
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więc i równoległościan AB, do równoległo= 
ściana ©D, iest w stosunku tróyimnożnym 
boków odpowiadaiących sobie AE, CF. Ró- 
wnoległościany więc etc, etc, C. B. d. D. 

Wniosek. Wnosi się stąd oczywiście: że 
ieżeli cztćry liniie prosté są ciągło proporcy- 
onalnć, iak pićrwszą má się do czwartćy; tak ` 
się má równoległościan z pićrwszćy do ró- 
wnoległościanu podobnćgo, i podobnie wykróm 
ślonćgo z drugićy linii prostćy; ponieważ i 
pićrwsząń do czwartęy, jóst w stosunku tróy= 


mnożnym pićrwszćy do drugićy (XI. def. V.) 


P.O: DANSK DB, 
TWIERDZENIE. 


Równoległościany zawartć równokatnómi 
względćm siebie równoległobokami, to- 
iest których kąty bryłowć są między 
sobą równć, maią między sobą stosu- 
nek równy, stęsunkowi złożonćmu ze 
stosunków boków swoich. Fig. 255. 


Niech będą równoległościany AB, CD, z któ» 


rych xównoległościan AB, zawarty iest ró- 
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wnoległohbokami AE, AF, AG, równokątnćmi, 
każdy każdómu; względćm równoległoboków 
CH, CK, CL, którómi zawarty iest równole- 
głościan CI). Będzie stosunek równoległościa- 
nu AB, do równoległościanu CD, równy stosun= 
kowi złożonómu ze stosunków boków AM do 
DL, AN do DK, i AO do DB. | 
Przedłużmy liniie prostć MA, NA, OA,do 

punktów P, Q, R, tak, żeby liniia prosta AP, 
była równą linii prostćy DL, linija prosta AQ, 
równań livii prostéy DK, i liuiia prostą AR, 
równą linii prostćy DH, i dopełniymy równa- 
ległościana AX, maiącćgo się zawićrać równo- 
ległobokami AS, AT, AV, podobnómi, i równómi 
każdy każdómu, względćm równolęgłoboków CH, 
CK, CL. Równoległościan zatém AX, równy iest 
równoległościanowi CD (C. XI). Dopełniy- 
my ieszczć równoległościanu A.Y, którógo pod- 
stawą iest równoległobok AS, a iednym z bo- 
ków ścian pobocznych liniia prostá AO. Wzią- 
wszy iakićykolwiek długości liniią prostą a, 
wynaydźmy: iak MA do AP, tak a, do linii 
prostéy b: iak zaś NA do AQ, tak b, do li- 
nii prostóy c: i iak OA do AR, tak c, do liz 
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nii prostéy d. Poniewáż równoległobok AE, 
równokątny iest z równoległobokićm AS; bę= 
dzie równoległobok AE, do równoległoboku 
AS, iak liniia prostá a, do linii prostćy c: 
to bowićm w podaniu XXIII. Xięci szóstćy do~ 
wiedziono było.  Równoległościany zaś AB, 
AY, zawartć między płaszczyznami równoodle- 
głómi, maią tęż samę wysokość: est więc 
równoległościana AB, do równoległościanu 
AY, iak podstawa AE, do podstawy AS 
{XXXII XI), toiest iak linija prosta a, do 
linii prostćy c: równoległościan zas AY; jest 
do równoległościanu AX, iak podstawa OQ, 
do podstawy QR (XXV. XI.) toiest iak li- 
nija prostá OA, do linii prostéy AR, toiest 
iak liniia prostą c, do linii prostéy d. Po~ 
nieważ więc równoległościan AB, má się do 
równoległościanu AY, iak linija. prostá a, do 
linii prostéy c; iak zaś równoległościan AY, 
do równoległościanu AX, tak liniia prostá c, 
do linii prostéy d; będzie przez odmianę po- 
równywaniń wielkości naprzemian równoległo- 
ścian AB, do równoległościanu AX, czyli do 
równoległościanu CD; iak liniia prostą a, da 


http://rcin.org.pl 


492 JEOMETRIIA 

linii prostóy d. Stosunek zaś linii prostćy a, 
do linii prostéy d, złożony iest (A. def. V.) ze 
stosunków, a do b, b do c, ic do d, którć 
są równć, każdy każdómu, stosunkóm boków 
MA do AP, NA do AQ, i OA do AR. A 
boki AP, AQ, AR, równć są bokóm DL, DK, 
DH, każdy każdćmu. Więc równoległościan 
AB, ma się do równoległościanu CD, w sto- 
sunku równym stosunkowi złożonómu ze sto= 
sunków boków AM do DL, AN do DK, i AO 
do DH.  Równoległościany więc etc. etc. 
C. B. d. D: 


PODA NIE XXXIV. 
OTWIEMDZE NIE 


Równoległościanów równych, podstawy są 
odwrótnie  proporcyonalnć wysoko- 
ścióm; i których równoległościanów 
podstawy są odwrótnie proporcyonal-- 

né wysokościóm, té równoległościa+ 
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ny są między sobą równć. Fig. 256. 
19 paio 3uo ,4to; 5to , el 6t0, 


Niech będą równć równoległościany AB, 
CD; powiadńm: že ich podstawy są odwró- 
tnie proporcyonaluć wysokościóm ,„ toiest: że 
iak się mó podstawa EH, do podstawy NP, 
tak się má wysokość równoległościanu CD, 
do wysokości równoległościanu AB. | 
. Niechay naprzód boki ścián pobocznych AG, 
EF, LB, HK; CM, NX, OD, PR, będą 
prostopadłć do podstáw równoległościanów 
(19 et 5tio), Powiadam: iak podstawa EH, 
do podstawy NP, tak wysokość CM, do wy- 
sokości AG. Jeżeli podstawa EH, równ iest 
podstawie NP, ponieważ i równoległościan 
AB, równy iest równoległościanowi CD: bę- 
dzie i wysokość CM, równa wysokości AG. 
Gdyby albowićm przy równych podstawach 
EH, NP, nie były wysokości AG, CM, ró* 
wnć, vie byłby równoległościan AB, równy ró- 
wuoległościanowi CD; są zaś z założćniń ić 
równoległościany równć: nie iest przeto wy- 


pokość CM, nie równá wysokości AG; a zatena 
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jest iey równá: iest więc iak podstawa „EH, 
do podstawy NP, tak się ma wysokość CM, 
do wysokosci AG. 

Lecz niech nie będzie podstawa EH, ró- 
wná podstawie NP, ale od nićy większą 
(290 et 4t0). Poniewáż, równoległościan AB, 
równy iest równoległościanowi CD; będzie wy- 
sokość CM, większą od wysokości AG: ina- 
czóy albowićm nie byłyby znowu równole= 
głościany AB, CD, równć, tak iak są z zało- 
żéniá równć. Wziąwszy liniią prostą CT, ró- 
'wną linii prostóy AG, na podstawie NP, do- 
pełniymy równoległościanu CV, maiącćgo za 
wysokość liniią prostą CT. Poniewáż rówaów 
ległościaa AB, równy iest równoległościenowi 
CD, będzie iak równoległościan AB, do róż 
wnoległościana CV, tak równoległościan CD, 
do równoległościanu CV (VII. V.). Lecz iak 
równoległościan AB, do równoległościanu CV, 
tak podstawa EH, do podstawy NP, (XXXII. XL.) 
maią bowićm równoległościany AB, CV, ró- - 
wné wysokości; iak zaś równoległościan CD, 
do równoległościanu CV, tak podstawa MP, 
do podstawy PT (XXV, XI.) i liniia prostá 
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MC, do linii prostéy CT (L. VI). Jak zatćm : 
podstawa EH, do podstawy NP, tak liniia pro~- 
stá MC, do linii prostéy CT. Jest zaś liniia 
prostą CT; równá linii prostćóy AG; więc i iak 
podstawa EH, do podstawy NP, tak wyso- 
kość MC, do wysokości AG. Przeto równo= 
ległościanów równych AB, CD, podstawy, są 
odwrótnie proporcyonalnć względćm wyso— 
kości. 

Niech znowu w równoległościanach AB, CD, 
podstawy będą odwrótnie proporcyonalnć wy- 
sokościóm; toiest niech będzie: iak podstawa 
EH, do podstawy NP, tak wysokość równoa 
Jegłościanu CD, do wysokości równoległościa= 
nu AB; powiadam; Że równoległościan AB, ró- 
wny iest równoległościanowi CD. Niech po— 
dobnież naprzód boki ścińn pobocznych będą 
prostopadłć do podstaw, Jeżeli podstawa EH, 
równą iest podstawie NP: a iest iak podsta- 
wa EH do podstawy NP, tak wysokość rós 
wnoległościanu CD, do wysokości równoległo- 
ściana AB: będzie wysokość równoległościanu 
CD, równa wysokości równoległościanu AB 
(A:V.). Równoległościany zaś równych pod- 
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stów i równych wysokości, są między sobą 
równć (XXXI. XI.) Więc równoległościan 
AB, równy iest równoległościanowi CD, 
Lecz niech podstawa EH, nie będzie ró- 
wną podstawie NP, ale od nićy większą. 
Ponieważ iest iak podstawa EH, do podsta- 
wy NP, tak wysokość CM, równoległościanu 
CD, do wysokości AG, równoległościanu 
AB; będzie wysokość CM, większą od wy- 
sokości AG. ' Weźmy liriią prostą CT, ró- 
wng linii prostóy AG, i dopełviymy pov- 
dobnież iak wyżćy równoległościanu CV. 
Poniewśż iest jak podstawa EH, do podstawy 
NP, tak wysokość OM, do wysokości AG: 
iest.zaś linija prostá AG, równ linii prostćy 
CT: będzie iak podstawa EH, do podstawy 
NP, tak wysokość MC, do wysokości CT. 
Lecz iak podstawa EH, do podstawy NP, 
tak równoległościan AB, do równoległościanu 
CV: równć albowiem maią wysokości ró- 
wnoległościany AB, CV. Jak zaś MC, do 
CT, tak i podstawa MP, do podstawy PT, 
i równoległościaa CD, do równoległościanu 


CV. Jak więc równoległościan AB, do ró- 
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wnoległościanu CV, tak równoległościan CD, 
do  rówwvoległościanu GV. Każdy przeto 
z równoległościanów AB, CD, do tegoż sa- 
mógo równoległoscianu CV, iest w tymże sae 
mym stosunku. A zatćm równoległościan 
AB, rówoy iest równoległościanowi CD. 
C. B. d. D. 

Niech znowu boki Ściśńn pobocznych, li= 
niie prostć FE, BL, GA, KH; XN, DO, 
MC, RP; nie będą prostopadłć do podstów 
równoległościanów (f. 50 et 60), Z pun- 
któw F, B; K, G; X, D, R, M, wypro= 
wadźmy linije prostopadłć, do płaszczyzn 
podstaw EH, NP, i niech spotykaią się z té- 
miż płaszczyznami w punktach S, Y, V, TS 
Q J, U, Z.  Dopełniymy brył FV, XU, 
którć, iak w ostatuim przypadku podaniń 
XXXI, tóy xięgi, dowiedzionć było, będą rów 
wnoległościanami. Powiadam: że i'przy tak 
założonćy równości równoległościanów AB, 
CD, podstawy ich'są odwrótnie proporcyc= 
nalnć wysokościóm, toiest: że iak podstawą 
EH, má się do podstawy NP, tak się má 
wysokość równoległościana CD, do wyso= 

32 
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kości równoległościanu AB. Ponieważ rós 
wnoległościan AB, równy iest równoległościa- 
nowi CD; równoległościan zaś AB, równy 
iest równoległościanowi BT, (XXIX. lub 
XXX. XI.) są bowićm na tćyże samćy pod- 
stawie FK, i maią tęż samę wysokość: i ró- 
wnoległościan DC, równy iest równoległościa= 
nowi DZ: dla tćyże samćy przyczyny, będzie 
i równoległościan BT, równy równoległościa- 
nowi DZ. Równych  równoległościanów, 
których boki scian pobocznych są prosto- 
padłć do podstaw, podstawy są odwrótnie 
proporcyonalnć wysokościóm, iakośmy do= 
wiedli, Jest więc iak podstawa FK, do pod= 
stawy XR, tak wysokość równoległościanu 
DZ, do wysokości równoległościanu BT. 
Lecz podstawa FK, równ iest podstawie 
EH, podstawa zaś XR, równa podstawie NP, 
DIA czego, iak podstawa EH, do podstawy 
NP, tak się má wysokość równoległościanu 
DZ, do wysokości równoległościanu BT. 
Téż samé zaś są wysokości równoległościa— 
nów DZ, DC, i równoległościanów BT, BA: 
iest więc iak podstawa EH, do podstawy NP, 
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tak wysokość równoległóścianu DC, do wy- 
sokości równoległościanu BA, Równoległościaa 
nów przeto równych AB, CD, podstawy są 
odwrótnie proporcyonalnć wysokościóm. 
Niech znowu równoległościanów AB,CD, 
podstawy będą odwrótnie proporcyonaluć wy= 
sokościóm, toiest : niech będzie iak podstawa 
EH, do podstawy NP, tak wysokość równo= 
ległościanu CD, do wysokości równoległościa» 
nu AB. Powiadam : że równoległościan AB, 
równy iest równoległościanowi CD.  Uczya 
niwszy toż samo wykrćślónić, poniewóż iak 
podstawa EH, do podstawy NP, tak wyso- 
kość równoległościana CD, do wysokości 
równoległościana AB: a podstawa EH, iest 
równź podstawie FK; podstawa zaś NP, 
równa iest podstawie XR, będzie iak pod- 
stawa FK, do podstawy XR, tak wysokość 
równoległościaau CD, do wysokości równole= 
głościanu AB. Lecz tóż samé są wysokości 
równoległościanów AB, BT, i wysokości rő- 
wnoległościanów CD, DZ; iest przeto: jak 
podstawa FK, do podstawy XR, tak wyso- 
kość równoległościanu DZ, do wysokości rós 
5a * 
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wnoległościanu BT. DIA czego równolegió- 
ścianów BT, DZ, podtawy są odwrótnie 
proporcyonalnć wysokościóm ; boki zaś scian 
pobocznych są  prostopadłć do podstaw. 
Więc iak wyżćy dowiedziono, równoległościan 
BT, równy iest równoległościanowi DZ : lecz 
równoległościan BT,równy iest równoległościa- 
nowi BA, a równoległościan DZ, iest równy ró- 
wnoległościanewi DO, są albowićm na tychże sa- 
mych podstawach, i maią tęż samę wysokość, 
Więc i równoległościan AB, równy iest równo- 
ległościanowi CD. Co było do dowodzćniś, 


PODANIE XXXV. 


TWIERDZENIE 

Jeżeli tnaiąc dwa kąty płaskić równć, dwie 
liniie prosté nad płaszczyznami tych 
kątów „w wićrzchołkach ich scho- 
dzące się, czynią z ramionami tychże 
kątów kąty iednć względćm drugich 
równć ; z punktów gdziekolwiek wzię- 
tych na tych liniiach prostych, wy- 
prowadziwszy prostopadłé do pla- 
szczyzn, na których się kąty płask 
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znaydują, i punkta, w których pro- 
stopadłć spotykaią płaszczyzny, połą- 
czywszy liniiami prostómi, z wićrz- 
chołkami tychże kątów, kąty mię- 
dzy pićrwszćmi i ostatnićmi liniiami 
prostómi zawartć, będą między sobą 
równć. Fig. 257, s 


Niech będą dwa kąty płaskić równć BAC, 
EDF;z punktów A, D,niech będą wyprowadzonć 
nad płaszczy znami tych kątów liniie prostć 
AG, DM, tak: żeby z ramionami kątów 
czyniły kąty rówuć iedćn drugićmu, tojest 
kąt GAB, równy kątowi MDE, kąt zaś 
GAC, równy kątowi MDF; wziąwszy ną 
liniiach prostych AG, DM, punkta gdziekol- 
wiek G, M, i z nich wyprowadziwszy do 
płaszczyzn BAC, EDF, prostopadłe CI, 
MN, spotyka ącć się z płaszczyznami w pun- 
ktach L, N: poprowadźmy liniie prosté LA, 
ND, powiadam: że kąt GAL, równy iesk 
kątowi MDN. 

Weźmy linii prostóy DM, równą liniią 
prostą AH, i z puuktu H, poprowadźmy lie 
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niią prostą HK, równoodległą wzgiędėm li- 
nii prostóy LG: iest zaś liniia prostá LG, 
prostopalłą do płaszczyzny BAC, będzie więć 
i liniia pros4 HK, do płaszczyzny BAC, 
p ostopadłą (VIII. XL) Z punktów K,N, 
wyprowadźny do liniy prostych AB, AC; 
DE, DF, prostopadłć KB, KC; NE, NF; 
i poprowadźmy liniie prosté HB, BC; ME, 
EF. Ponieważ liniia prostá HK, prosto- 
padłą iest do płaszczyzny BĄC, będzie i 
płaszczyzna HBK, przez liviią prostą HK, 
przechodzącą , prostopadłą do płaszczyzny 
BAC, (XVII. X1.) na płaszczyźnie zaś 
BAC, poprowadzona iest łiniia prostá AB, 
; prostopadłą do linii prostóy BK, spólnéga 
płaszczyzn przecięcia ; dlá czego liniia prostá 
AB, prostopadłą iest do płaszczyzny HBK, 
(LV. def, XI.) i będzie prostopadłą do wszyst 
kich liniy prostych ićy się dotykających, 
a na tóy płaszczyźnie  poprowadzonych 
(III. def, XE) Dotykś się zaś ićy liniia pro~» 
stá BH, zostaiącą na płaszczyźnie BHK; 
więc kąt ABH, iest prosty, DIA tey samćy 
przyczyny i kąt DEM, iest prosty; zaczóm 
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kąt ABF, iest równy kątowi DEM; iest zaś i 
kąt HAB, równy kątewi MDE; są więc dwa 
tróykąty HAB, MDE, maiącć dwa kąty dwóm 
kątóm równó, iedón drugićmu, i bok iedćn 
równy bokowi iednćmu, przyległy iednómu 
z kątów równych, toiest bok HA, równy 
bokowi DM; będą zatém i pozostałć boki 
równć pozostałym bokóm, iedću drugićmu 
(XXVI. I.) Jest przeto liniia prostá AB, 
równą linii prostóy DE. Podobnież popro- 
wadziwszy liniie prosté: HC, MF, okażómy : 
że i liniia prostá AC, iest równą linii pro- 
stéy DF. Ponieważ więc liniia prostá AB, 
jest równą linii prostćy DE, i liniia prostą 
AC, równą linii prostéy DF; będą dwie liniie 
prosté BA, AC, równć dwóm liniióm pro- 
stym ED, DF: lecz i kąt BAC, iest równy - 
kątowi EDF; podstawa więc BC, iest równą 
podstawie EF, i pozostałć kąty są -równć 
pozostałym kątóm (TV. L) Kąt zatóm ABC, 
iest równy kątowi DEF ; iest zaś i prosty 
kąt ABK, równy kątowi prostému DEN, dlá 
czego i pozostały kąt CBK, równy iest po- 
zostałómu kątowi FEN, Dlá téy samóy przy- 
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i kąt BCK, równy iest kątowi EFN. Są 
zatém dwa tróykąty CBK, EFN, maiącć 
dwa kąty równe dwóm kątóm, iedćn drugić= 
mu, i bok icdén, równy bokowi iednćmu, 
przyległy kątóm równym, toiest bok BO, 
rowny bokowi EF, więc mióć będą i pozo- 
siałć boki równć pozostałym bokóm (XXVE 1L). 
Jesi przeto liniia prostą BK, równą linii 
prosićy EN, iest zaś i linia prostá AB, rów 
wnś linii prostóy DE, diá czego dwie liniie 
prostć AB, BK, są równć dwóm  liniióm 
prostym DE, EN, i zawićraią kąty prosté. 
Podstawa więc AK, iest równa podstawie 
DN. -A że liniia prostá AH, iest rówuń 
linii prosty DM, będzie kwadrat z linii 
prostóy AH, równy kwadratowi z linii pro- 
stéy DM: lecz kwad.atowi z lnii prostćy 
AH, równć są (XLVII I.) kwadraty zli- | 
niy prostych AK, KH; jest bowićm kąt 
AKH, prosty; kwadratowi zaś z linii pro- 
sléy DM, równć są kwadraty z liniy prostych 
DN, NM; bo kąt DNM, iest prosty ; kwa- 
draty zatém z liuiy prostych AK, KH, są 
rówuć kwadratórz z liniy prostych DN, NM, 
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a których kwadratów, kwadrat z linii prostóyA K, 
równy iest kwa”ratowi > z linii prostćy DN: 
iest więc pozostały kwadrat æ linii p:ostćy: 
KH, równy pozostałómu kwadratowi yini 
prostéy NM; dlá czego i liniia prostá HK, 
iest równą linii prostéy MN. A poniewáż 
dwie liviie prosté HA, AK, są równć dwóm 
liniióm prostym MD, DN, i z dowodzćniń 
podstawa HK, jest równa podstawie MN; 
będzie kąt HAK, równy kątowi MDN, 
(VHI. I} Co było do dowodzćniń. 
Wniosek, Wypada stąd oczywiście: że ie-. 
żeli są dwa kąty płaskić rówuć i z wićrze 
chołków tychże kątów nad ich płaszczyzna= 
mi. wyprowadzonć będą dwie liniie prosté 
równć, tak; iżby 2 ramionami kątów czy= 
vily kąty równé iedćn drugićmu: prosto- 
padłć z końców takowych liniy do plas 
* szczyzn kątów równych wyprowadzonć, są 
między sobą równę. 
| INNE TEGOZ WNIOSKU 
DOWODZENIE. 
Niech będą dwa kąty płaskie BAC, EDF, 
między sobą równć, i liniie prosić AH, DM, 
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niech z liniiami prostómi BA, AC; i ED, DF, 
obćymuią kąty równć iedćn'drugićmu, toiest kąt 
HAB, równy kątowi MDE, i kąt HAC, równy 
kątowi MDF ; wyprowadźmy do płaszczyzn 
BAC, EDF, prostopadłć HK, MN; będzie liniia 
prostopadłą HK, równą linii prostopadłćy MN, 
Ponieważ kąt bryłowy przy A, zawarty 
jest trzóma kątami płaskićmi BAC, BAH], 
HAC, którć, każdy każdćmu, są rówuć trzem 
kątóm płaskim EDF, EDM, MDF, zawić- 
raiącym kąt bryłowy przy D; będą kąty 
bryłowć przy A i D, między sobą równe, 
i przystaną do siebie, toiest; jeżeli kąt pła- 
śki BAC, przyłożony będzie do kąta pła=* 
skićgo EDF, przystanie liniia prostą AH, do 
livii prostćy DM, iak dowiedzionć było w po- 
daniu B, téy xięgi. A poniewśż liniia prostą 
AH, równá iest linii prostćy DM, punkt H, 
przystanie do punktu M, dlá czego prosto- 
padłń HK, do płaszczyzny BAC, przystanie 
(XIIL XI.) do MN, prostopadłćy do pła- 
szczyzny EDF, tć bowićm płaszczyzny przy- 
ślaią do siebie: iest więc liniia prostą HK, 


zówną liwi prostéy MN, C, B. d, D. 
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PODANPEĘ XXXV 
TWIERDZENIE. 


Jeżeli trzy liniie prosté są proporcyonalnć, 
równoległościan z tych trzech liniy 
prostych zrobiony, równy iest równo- 

. ległościanowi zrobionćmu ze śrzednićy 
linii prostćy, maiącómu wszystkić ścia- 
ny równć, a którychby kąt iedćn bry- 
łowy zawarty był trzéma kątami pła- 
skićmi równómi względćm kątów pła- 
skich zawićraiących iedćn kąt bryłowy, 

„ w równoległościanie z trzech liniy pro- 


stych zrobionym. Fig. 258. 


Niech będą trzy liniie proporcyonalnć A, 
B, C, toiest; niech się má A do B, iak B do 
C; powiadam; że równoległościan zrobiony 
z trzech liniy prostych A,B,C, równy iest 
równoległościanowi zrobionćmu z linii pro 
stéy B, równościennému, równokątnému zaś 
a piérwszym równoległościaném, 

Niech będzie kąt bryłowy przy D, zawar- 
1y trzómą kątami płaskićmi EDF, FDG, GDE3 
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uczyńmy każdą z liniy prostych ED, DF, 
DG, równą względćm linii prostćy B, i do- 
pełaiymy równolłegłościanu DH. Wykreśliw= 
szy zaś liniią prostą LK, równą linii pro- 
stéy A, na linii prostéy LK, i przy pun- 
kcie na nićy K, zróbmy (XXVI. XI.) kąt bry- 
łowy zawarty kątami płaskićmi LKM, MKN, 
NKL, równćmi względóm kątów płaskich EDF, 
FDG, GDE: niech liniia prostą KN, będzie 1ó- 
wną linii prosićy B, liniia prostá KM, ró- 
wną linii prostéy C, i dopełniymy równole- 
głościanu KO. Poniewóż iest: iak A do B, 
tak B do O; równą” zaś iest linija prosta A, 
linii prostéy LK, i liniia prostá B, równa 
każdćy z liniy prostych DE, DF, i liniia 
prostą C, równa linii prostćy KM; będzie, iak 
ŁK do LD, tak DF do KM: około więc ką- 
tów równych -boki są odwrótnie proporcyo= 
naluć ; więc równoległobok “LM, iest równy 
równoległobokowi EF (XIV. VL). I ponie- 
wáż dwa kąty płaskié EDF, LKM, są równé, 
a nad ich płaszczyznami z wiérzchołków tych- 
że kątów wyprowadzonć są dwie równé li- 
niie prosté DG, KN, z ramionami kątów EDF, 
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LKM, czyńiącó kąty równć iedén drugićmu; 
będą prostopadłć ż punktów G, N, wyprowa- 
dzonć do płaszczyzn EDF, LKM, między so- 
bą rówuć (w. XXXV. XI). Więc równoległo— 
ściany KO, DH, maią tęż samę wysokość: na 
równych zaś podstawach, wystawionć równych 
wysokości równoległościany, są między sobą 
równé (XXXI. XI). Więc równoległościan 
KO, równy iest równoległościanowi DH; lecz 
rówvoległościan KO), iest zrobiony z trzech 
liniy prostych A, B, C; równoległościan zaś 
DH, iest zrobiony z linii prostéy B, Jeżeli 
więc trzy liniie prosté etc. etc, ©, B. d. D. 


BO DAN IB ZZXZYLŁ 


ka Ek oda, BE 


Jeżeli cztóry linije prosté są AWA, A 
né, i wystawionć na ni ich podobnć, i 
podobnie wykrćślonć równoległościany 
będą proporcyonalnć; i ieżeli wysia- 
wionć na cztćrech liniiach prostych 
podobuć, i podobnie wykićślonć ró- 
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wnoległościany są proporcyonalnć, bę- 
dą i té cztćry liniie prosté proporcy- 
onalnć. Fig. 25g. 

Niech będą cztćry liniie prosté. AB, CD, 
EF, GH, proporcyonalnć, 'oiest, że iak się má 
AB do CD, tak EF do GH: i wykróślmy 
na nich podobné, i podobnie położonć ró= 
wnołegłościany AK, CL, EM, GN. Powia- 
dam: Że iak się má AK do CL, tak się má 
EM do GN. , 

Wynaydźmy liniie ciągło proporcyonalnć 
(XT. VI.) AB, CD, O, P; iako też EF, GH, 
Q, R. Poniewśż iest, iak AB do CD, tak EF 
do GH; będzie iak CD do O, tak GHdo Q; 
i O do P, iak Q do R (XI. V.) więc przez 
odmianę porównywania wielkości naprzemian 
iest AB do P, iak EF do R (XXII. V.). Lecz 
iak AB do P, tak równoległościan AK, do 
równoległościanu CL; i iak EF do R, tak się 
má równoległościan EM, do równoległościanu 
GN (w. XXXIII. XL) Jak się więc mó ró- 
wnoległościan AK, do równoległościanu CL, 
tak się má równoległościau EM, do równo- 
ległościanu GN. 
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Niech znowu má się równoległościan AK, 
do równoległościanu CL, iak równoległościan 
EM, do równoległościanu GN. Powiadam: że 
iak się má liniia prosta AB, do linii prostóy 
CD, tak się mó liniia prostá EF, do linii 
prostéy GH. 

Wynaydźmy do trzech liniy prostych AB, 
CD, EF, czwśrtą proporcyonalną ST, i na li- 
nii prostćy ST, wykrćślmy (XXVII. XI.) ró- 
wnoległościan SV, podobny, i podobnie poło« 
żony każdómu z dwóch równoległościanówy 
EM, GN. Poniewáż iest iak AB do CD, tak 
EF do ST, a są na liniiach prostych AB, 
CD, wykrćślonć podobnć, i podobnie położo- 
nć równoległościany AK, CL; na liniiach zaś 
prostych EF, ST, są wykrćślonć podobne, i 
podobnie położonć równoległościany EM, SV; 
będzie, iak AK do CL, tak EM do SV, Jest 
zaś z założćniń, iak AK do CL, tak EM do 
GN; równy więc (IX. V.) iest równoległo= 
ściaa GN, 'równoległościanowi SV: iest mu 
zaś podobny i podobnie położony; i płaszczy— 
zny zatóm, którćmi są tćż równoległościany 
zawartć, podobné są i równć, i boki ich od- 
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powiadaijącć GH, ST, będą między sobą ró+ 
wnuć. Ponieważ więc iak AB do CD, tak EF 
do ST, ówna zaś iest liniia prostą ST, linii 
prostéy GH, będzie iak A* do CD, tak EF 
do GH. Jeżeli więc cztćry liniie prosić eta 
' etc. Ć.B.d.D, 


PODA NI E XXXVIIL 


rE RbDZE NI E 


Jeżeli płaszczyzna iest prostopadłą do pła* 
szczyzny, aż punktu gdziekolwiek wzię= 
tégo na iednćy płaszczyźnie wyprowa= 
dzimy prostopadłą do drugićy pła- 
szczyzny; ta padnie na spólnć płaszczyzn 
przecięcić. Fig. 260. 


Niechay płaszczyzna CD, będzie prostopa- 
dłą do płaszczyzny AB, spólnóm zaś ich prze- 
cięcićm niech będzie liniia prosta AD, i weź- 
my na płaszczyźnie CD, punkt gdziekolwiek 
E, Powiadam; że z punktu E, wyprowadzonń 
prostopadła do płaszczyzny AB, pada na li- 
niią prostą AD. 
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Gdyby albowićm nie padła, przypuśćimy, ie- 
żeli bydź może, że padá zewnątrz w polo- 
żenia linii prostóy EF; i że spotyká płaszczy- 
znę AB, w punkcie F. Z punktu zaś F, na 
płaszczyźnie AB, wyprowadźmy do linii pro- 
stéy DA, prosiopadłą FG, (XII. I.) którń oráz 
będzie i do płaszczyzny CD, prostopalłą 
(IV.d.XL) i poprowadźmy liniią prostą EG, 
Ponieważ liniia prosta FG, prosto a łą iest 
do płaszczyzny CD, dotyk się zaś ićy linia 
prosta EG, będącą na tóyże samćy płaszczy 
źnie CD, będzie kąt FGE, prosty (III. def. XT.) 
lecz i liniia prostą EF, prostopadłą iest do 
płaszczyzny AB; prosty zatóm iest kąt EFG, 
Dia czego tvóykąta EFG, dwa kąty są ró- 
wuć dwóm kątóm prostym, co bydź nić mo- 
że. Z punktu przeto E, liniia prostopadia <o 
płaszczyzny AB, wyprowadzona, nie padnie 
zewnątrz linii prostóy AD; padnie zatóm na 
tęż liniią prostą AD. Jeżeli więc płaszczy- 
zna etc, etc. C. B. d. D, 


35 
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PODANIE XXXIX, 


DWA ( B-AD.E BRONIE, 


Jeżeli w równoległościanie boki płaszczyzn 
przeciwnych, przeciętć będą na dwie 
równć części: przez punkta zaś prze- 
cięć poprowadzonć zostaną płaszczy - 
zny: spólnć płaszczyzn przecięcić i 
śrzednica równoległościanu, przecinać 

"się będą na dwie równć części. Fig. 


261. 


W równoległościanie AF, płaszczyzn prze- 
ciwnych CF, AH, przetaiymy boki na dwie 
rówuć części w punktach K, L, M, N; O,X, 
P, R; i poprowadźmy liniie prostć KL, MN, 
XO, PR. Poniewśż liniie prosté DK, CL, ró- 
wnć są i równoodległć; będą liniie prosté KL, 
DC, równoodległć (XXXIII. L}. DIA téy sa- 
méy przyczyny równoodległć są liniie prosté 
MN, BA. Jest zaś liniia prostą BA, ró- 
wnoodległa względćm linii prostćóy DC; gdy 
przeto każda z dwóch liniy prostych KL, BA, 
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rówńoodległa iest względćm linii prostćy DC, 
na odmićnnćy ż nią płaszczyźnie; będzie liniia 
prostá KL, równoodległa względćm (IX. XT.) 
linii prostóy BA. I znowu, ponieważ każdą 
ż dwóch liniy prostych KL, MN, równoodłe« 
głá iest względćm linii pvostćy BA, na od- 
mićnućy z nią płaszczyźnie; będzie liniia pro= 
stá KL, równoodłegła względćm linii prostóy 
MN; dla czego liniie prostć KL, MN, są na 
téyże samóy płaszczyźnie, Podobnież i liniie 
prosté. XO, PR, dowiodą się, że są na téy= 
Że saméy płaszczyźnie. Spólnćm zaś płaszczyzn 
KN, XR, przecięcićm, niech będzie liniia pro— 
stá YS, a śrzednicą równoległościanu AF, niech 
będzie limiia prostą DG. Powiadam: że liniie 
prosté MS, DG, zeydą się z sobą, i przecie 
nać się Ibędą na dwie równć części. 
Poprowadźmy liniie prostć DY, YE, BS, 
SG. Poniewóż liniia prosta DX, iest równoa 
odległą wzg!ędćm linii prostéėy OE, kąty na 
przemian DXY, YOE, są między sobą rów 
wnć (XXIX. I.), I poniewśż liniia prosta DX, 
równń jest linii prostéy OB, liniia zaś proa 
stá XY, równś linji prostéy YO, a zawićrasj 
55% 
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ją kąty równć; bęlzie podstawa DY, równś 
podstawie YE, i pozostałć kąty, równć po- 
zostałym kątóm (IV. L) Kąt zatém XYD, 
iest równy kątowi OYE, idlś tego liniia DY E, 
jest liniia prostá (XIV I. Diá teyże samćy 
przyczyny i liniia BSG, jest liniią prostą; i 
iest liniia prostą BS, rówuń linii prostćy SG, 
Ponieważ liniia prostą CA, iest równa i ró- 
wnoodległa, względćm linii prostćy DB, i li- 
niia prostá CA, iest równa i równoodległa 
względóm linii prostéy EG; będzie i liniia 
prostá DB, równa i równoodległa względćm 
linii prostóy EG. Złączonć zaś są liniiami 
prostćmi DE, BG; równoodległa więc i ró- 
wná iest livia prostá DE, względćm linii pro- 
stóy BG. A wziętć są na każdćy z tych 
liniy prostych puvkta D, Y, G, S, i popro- 
'wadzonć liniie prosté DG, YS; więc liniie pro- 
sté DG, YS, na iednéy są płaszc'żyźniez a za- 
‘tém oczywistą, że się z sobą zeydą: niech się 
zeydą w. punkcie T. Poniewóż liniiń prostá 
DE, równoodiegła iest wzglę.łćm linii prostéy 
"BG, będzie i kąt EDT, równy kątowi BGT, 


są bowićm kątami naprziemian; iest zaś i kąt 
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DTY, równy kątowi (XV. I.) GTS. Dwa prze- 
to twóykąty DTY, GTS, maiącć dwa kąty 
równć dwóm kątóm, i bok iedćn równy bo- 
kowi iedrćmu, przyległómu iednómu »#: kątów 
równych, toiest bok DY, równy bokowi GS; 
są bowićm połowami liniy prostych DE, 
BG: będą miały i pozostałć boki, równć po= 
zoslałym bokóm (XXVI. I.. DIA czego liniia 
prostá DT, iest równ linii prostćy TG; li~ 
niia zaś prosta YT, iest równá linii prostéy 
TS. Jeżeli więc w równoległościanie eto. etca 
©. B. d. D; 


PODANIE XL 


WWI AZ WII 


Jeżeli są dwa graniastosłupy tróykątnć ró» 
wnćy wysokości, z ktorych iednćgo 
podstawą iest równoległobok podwóy- 
ny tróykąła , będącćgo podstawą drus 
gićgo grauiastosłupa; takić granie- 
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stosłupy będą między sobą równe. 
Fig. 262, | 


Nieci+ będą równóy wysokości graniasto= 
słupy ABCDEF, GHKLMN, z których pićr- 
wszy ząwarty iest dwoma tróykątami ABE, 
CDF, i trzéma równoległobokami AD, DE, 
EC; drogi zaś zawarty dwoma tróykątami 
GHK, LMN, i trzema równoległobokami 
LH, HN, NG; iedćn z nich niech má za podstawę 
sównoległobok AF, drugi zaś za podstawę 
'tróykąt GHK, i niech równoległobok AF, bę- 
dzie podwóyny tróykąta GHK. Powiadam; 
że graniastosłup ABCDEF, równy iest gra— 
niastosłupowi GHKLMN,  Dopełniymy albo- 
wićm równoległościanów AX, GO. A po- 
nieważ równoległobok AF, podwóyny iest 
tróykąlą GHK ; iest zaś i równoległobok HK, 
podwóyny tróykątą GHK (XXXIV, I}; bę- 
dzie równoległobok AF, równy równoległobo= 
kowi HK, Lecz równoległościany zm równć- 
mi podstawami i wysokościami, są między so= 
bą równać (XXXI, XI.) równy więc iest rów 
wnoległościaa AX, równoległościąnowi GO. 
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Równoległościanu zaś AX, iest połową 
(XXVIII. XL) graniastosłup ABCDEF, iró- 
wnoległościanu GO, połową iest graniastosłup 
GHKLMN ; graniastosłup zatćm ABCDEF , 
równy iest graniastosłupowi GHKLMN. Je- 
żeli więc są dwa graniastosłupy etc. etc. 


C. B. d. D. 


KONIEC XIĘGI TEDENASTEY. 
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JEOMETRYI 
EUKLIDESA, 


XIĘGA DWUNASTA. 


PODĄ NIĘ 


PRZY 28R ANE, 


potrzebnć do dowodzćniń podań niektórych 
tćy xięgi, iest zaś podanićm pićrwszćm 
xig! dziesiąty. 


Maiąc dwie nierównć wielkości danć, ieże- 
li od większćy odięta będzie część 
większa od ićy połowy, i od pozosiałóy 
odięta znowu będzie część większa od 


ićy połowy, i podobnć „odeymowanić 
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powtarzać się zawszć będzie; pozosta= 
nie się nakoniec wielkość mnieyszń od 


danćy wiclkości mnieyszćy, Fig. 265. 


Niech będą wielkości nierównć AB, C, a 
znich większą AB. Powiadam; że ieżeli od 
wielkości AB, odiętá będzie część większa od 
ićy połowy, iod pozostałóy wielkości część 
"znowu większą od ićy połowy, i toż samo 
powtarzać się będzie zawsze; zostanie się na- 
koniec pewną wielkość mnieyszą od wielko- 
ści C. 

Wielkość albowićm C, powtórzoną wie!o- 
krotnie, stanie się za pewnćm wielokrotnóm 
powtórzćnićm, większą od wielkości AB. Po~ 
wtórzmy ią, i niech wielkość DE, będzie 
wprawdzie wielkością wielokrotną wielkości 
C, większą zaś od wielkości AB; podzielmy 
DE, na części, wielkości C, rówać: DF, FG 
GE, a od wielkości AB, odcymiymy część 
większą od ićy połowy BH; od wielkości zaś 
AH, odeymiymy znowu część wiekszą od ićy 
połowy HK; ipodobuież czyńmy, póki po- 
działy na wielkości AB, nie staną się co do 
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wielości równćmi podziałóm zrobionym na 
wielkości DE; niech tćmi podziałami będą AK, 
KH, HB, w równćy wielości względćm po- 
działów DF, FG, GE, Ponieważ DE, wię- 
ksza iest od AB, iiest z wielkości DE, odiętá 
mnieyszą od połowy część EG, z wielkości 
zaś AB, iest odięta większą od połowy część 
HB; będzie pozostała wielkość GD, - większą 
od pozostałćy wielkości HA, Znowu ponie- 
wśż GD, większą iest od HA, iiest z wiel- 
kośći GD, odiętá część równń ićy połowie 
GF; z wielkości zaś HA, iest odięta większą 
od ićy połowy część HK, będzie pozostałą 
wielkość FD, większą od pozostałćy wielko- 
ści AK. Lecz wielkość FD, równá iest 
wielkości C; wielkość przeto C, większą iest 
od wielkości AK. Mnieyszą iest zatém AK, 
od ©. Z wielkości więc AB, pozostała się 
wielkość AK, mnieyszą od danćy mnieyszćy 
wielkości ©. ©. B, d. D. 
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POD AM ILE ER 


TWIERDZENI B. 


W pisanć w koła wielokąty podobnć, są 
między sobą iak kwadraty ze śrzednic. 
Fig. 204, 


Niech będą koła ABCDE, FGHKL, i 
w nić wpisanć wielokąty podobnć ABCDE, 
FGHKL, śrzednicami zaś kół, niech będą li- 
niie prosté BM, GN. Powiadam : iak się mó 
kwadrat z BM, do kwadratu z GN, tak się 
má wielokąt ABCDE, do wielokąta FGHKL, 

Poprowadźmy liniie prosté BE, AM, GL, 
FN. Ponieważ wielckąt ABCDE, podobny 
„jest wielokątowi FGHKL, będzie i kąt BAE, 
równy kątowi GFL, (I, def. VL): iiak BA da 
AE, tak GF do FL, Dwa zatém tróykąty 
BAE, GFL, maiącć kąt iedćn, równy iednć- 
mu kątowi, toiest kąt BĄE, kątowi GFL; 
około zaś kątów równych, boki proporcyonal- 
né, będą równokątuć (VI, VI); a przeto kąt. 
AEB, równy kątówi FLG., Lecz kąt AEB, 
równy iest kątowi AMB, (XXI. IIL) bo tćn- 
że sám obeymnią łuk; i kąt FLG, równy iest 
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kątowi FNG, więc ikąt AMB, równy iest 
kątowi FNG. Jest zaś i kąt pro:ty BAM, 
równy kątowi prostému GFN, (XXXI, [I].): 
dlń czego ikąt pozostały, będzie równy kąto- 
wi pozostałómu. Równokątny więc iest tróy- 
kąt ABM, z tróykątćm FGN. Zaićm iak się 
m4 BM do GN, tak BA do GF, (IV. VL) 
i stosunek dwumnożny BM do GN, równy bę- 
dzie (X. def, V. i XXIL V.) stosuukowi 
dwumnożnómu BA do GF. Lecz stosunku BM 
do GN, stosunek dwumnożny iest. stosunek 
kwadratu z BM, do kwadratu z GN, (XX. VI.) 
stosunku zaś BA do GF, siosunek dwumuo- 
żny iest stasunek wielokąta ABCDE, do wie+ 
lokąta FGHKL. Zaczém i iak kwadrat 
z BM, do kwadratu z GN, tak. wielokąt 
ABCDE, do wielokąta FGHKL. Wpisaué 
więc w koła etc. C. B.d. D, 


PODANIE It 
TWIERDZENIŁ 


Koła są między sobą iak kwadraty ze 
śrzednic. Fig. 265. 
Niech będą kołą ABCD, EFGH, ich zaś 
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śmłedtiicami limie protć BD, FH,  Powia- 
dam: iak się má kwadrat z BN, do kwa- 
dratu z FH, tak się ma koło ABLD, do ko- 
ła EFGH. 

Jeżeli ałbowićm mie iest tak; będzie iak 
kwadrat z BD, do kwadratu z FH, tak ko- 
ło ABCD, albo do powićrzchni mnieyszćy, 
albo ‘do powićrzchni większéy od koła 
EFGH, (*) Przypuśćmy naprzód do po- 
wićrzchni mnieyszćy, którą niech będzie S, 
w kole EFGH, wykrćślmy kwadrat EFGH, 
tén wykróślony w kole kwadrat większy jest 
od połowy koła EFGH: ieżeli bowiem przez 
punkta E, F, G, H, poprowadzimy stycznć 


a kołóm, będzie opisanćgo na kole kwadratu 


(6) Jest bowićm pewny kwadrat równy kołu 
ABCD; niech bokićm tego kwadratu będzie 
P; może więc bydź czwśrta proporcyonalna 
do trzech BD, FH, AP, która niech będzie ; 
Q; są więc kwadraty z nich proporcyonałnć, 
toiest do kwadratów z BD, FH, i koła ABCD, 
może bydź czwárłá proporcyonalna figura, 
ta niech będzie Sè Podobnież niektórć wy- 
rażćniń w następuiących niektórych poda- 
miach, maią się rozumićć, 3 
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połową kwadrat EFGH, (LXVII: I. XXXI: III) 
koło zaś mnieyszć od kwadratu na nim opi 
sanćgo, przelo kwadrat EFGH, większy iest 
od połowy koła EFGH.  Przetniymy na 
dwie równć części łuki EF, FG, CH, HE, 
w punktach K, L; M, N, i poprowadźmy 
liniie prosté EK, KF, FL, LG, GM, MH, 
HN, NE. Każdy z tróykątów EKF, FLG, 
GMH, HNE, większy iest od połowy odcin- 
ka, w którym się zndyduie. Jeżeli bowióm 
przez punkta K, L, M, N, poprowadzimy 
stycznć z kołóm, i na liniiach prostych EF, 
_ FG, GH, HE, dopełnimy równoległoboków 3 
będzie każdy z tróykątów EKF, FLG, GMH, 
HNE, połową równoległohoku, w którym się 
znóńyduie (XLI. I.) Lecz odcinek mniey= 
szy iest od równoległoboku; dla czego każ« 
dy z tróykątów EKF, FLG, GMH, HNE, 
większy iest od połowy odcinka koła, w któ- 
rym się znayduie, Téż znowu łuki dzieląc 
na dwie równć części, i łącząc końce podzia- 
łów liniiami prostómi, i powtarzając zawsze 
toż samo wykróślónić, pozostaną się nam 
pewać kół odcinki, którć mnieyszć będą od 
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tego nadmiaru, którym koło EFGH, prze- 
wyższa powićrzchnią $$ WV poprzedzaiącóm 
albowićm przybranćm podaniu, dowiedliśmy, 
że mając dwie nierównć wielkości dané, ie- 
żeli od większćy odięta będzie część większń 
nad ićy połowę, i od pozostałćy, część znowu 
większą nad ićy połowę, i podobné odeymo- 
wanić powtarzać się zawsze będzie ; pozo4 
stanie się nakoniec wielkość mnieyszá, od da= 
néy wielkości mnieyszćy. Pozostały się prze= 
to odcinki EK, KF, FL, LG, GM, MH, 
HN, NE, mnieyszć od nadmiaru, którym 
koło EFGH, przewyższa powićrzchnią S: 
Pozostały  zatćm wielokąt EKFLGMHN, 
większy będzie od powićrzchni S. Wy- 
króślmy w kole ABCD,  wielokątowi 
EKFLGMEHN, podobny wielokąt AXBOCPDR. 
Jak się więc má kwadrat z BD, do kwas 
dratu z FH, tak wielokąt AXBOCPDR, do 
wielokąta EKFLGMHN, (I. XIL). Lecz i 
iak kwadrat z BD, do kwadratu z FH, tak 
koło ABCD, do powićrzchni S. Więc i iak 
koło ABCD, do powićrzchni S, tak wielo- 
kąt AXBOCPDR, do wielokąta EKFLGMHN, 
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"(XL V} Większć zaś iest koło ABCD; od 
«wpiavćgo w nićm wielokąta, więc i po- 
wierzchnia S, większą ` iest od wielokąta 
'EKFLGMHN, (XIV. V.. Lecz iest z przy- 
i puszczéniá i mmieyszą, co bydź nić może; 
nie iest przeto iak kwadrat z BD, do kwa- 
dratu z FH, tak koło ABCD, do powićrzchni 
mnieyszéy od koła EFGH. Podobnież do- 
„wiedziómy, że ani iest iak kwadrat z FH, do 
kwadratu z BD, tak koło RFGH, do po- 
wićrzchni mnieyszćóy od koła ABCD. Pos 
wiadam nadto: że ani, iak się má kwadrat 
z BD, do kwadratu z FH, tak koło ABCD, 
do powićrzchni większćy od koła EFGH. 
Jeżeli bowićm bydź to może, przypusćmy: 
że iak się má kwadrat z BD, do kwadrata 
„z FH, tak koło ABCD, do powićrzchni wię- 
kszéy od koła EFGH, którą niech będzie 
powićrzchniń T. Za przełożćwićm więc wy- 
razów  skraynych na mieyscć śrzeduich, i 
śrzednich na mieyscć skraynych, będzie kwa- 
drat z FH, do kwadratu z BD, iak po- 
wićrzchniń T, do koła ABCD. Będzie zaś 
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iak powiérzchniá (*) T, do koła ABCD, tak 
koło EFGH, do pewn»éy powiérzchni, i te 
muieyszćy od koła ABCD; iest bowićm po- 
wićrzehnią T, większą od koła EFGH ; więc 
i iak kwadrat z FH, do kwadratu z BD, 
tak koło EFGH, do pewnćy powićrzchni 
mnieyszćy od koła ABCD: cośmy dowiedli 
bydź nie podobném. Nie iest zatćm, iak 
kwadrat. £ BD, do kwadratu z FH, tak 
koło ABCD, do powićrzchni większćy od 
koła EYGH. Dowiedliśmy zaś: że ani iak 
kwadrat z BD, do kwadratu z FH, tak 
koło ABCD, do powićrzchni mnieyszćy od 
koła EFGH. Więc iak się mó kwadrat 
z BD, do kwadratu z FH, tak mićć się bę+ 
dzie koło ABCD, do koła (**) EFGH. Kołą 


(*) Okazało się w poprzedzającym przypisku, że 
może bydź czwarta proporcyonalna do kwaa 
dratów z BD, FH, i koła ABCD, którą na~ 
zwano S; podobnież do powićrzchni T, i 
kół ABCD, EFGH, może bydź czwśrta pro~ 
porcyonalna. Podobuć wyrażćnia w niektó- 
rych następuiących podaniach, maią bydź 
tymże samym sposobćm brané i rozumianć. 

(**) Jeżeli bowióm może bydź čzwártá proporcyo- 
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przeto są między sobą iak kwadraty ze śrze= 
dnic. C. B. d. D. 


P'O DEA NOR NE- 
TWIERDZENIE. 


Każdy ostrosłup tróykątny, rozdzielń się 
na dwa ostrosłupy tróykątnć równć 
i podobnć między sobą, podobnć oraz 
całému ostrosłupowi, i na dwa gra- 
niastosłupy równć, większć od połowy 
całógo ostrosłupa. Fig. 266. 


Niech będzie ostrosłup, którégo podstawą 
iest tróykąt ABC, wićrzchołkićm zaś punkt 
D. Powiadam : że ostrosłap ABCD, roz- 
dzielą się na dwa ostrosłupy tróykątnć, ró+ 
wnć'i podobné między sobą, podobné oraz 
całómu ostrosłupowi, i na dwa graniastosłupy 


nalng do kwadratów z BD, FH, i koła 
ABCD, a ta dowiodła się, że nić może bydź 
ani mnieyszą ani większą od koła KFGH; 
będzie zatóm koniecznie temuż kołu EFGH, 


równą, 
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równć ; i że téż dwa graniastosłupy większć 
są od połowy całćgo ostrosłupa, 

Przetniymy boki AB, BC, CA, AD, BD, 
DC, na dwie równć części w punktach 
E, F; G, H, K, L, i poprowadźmy liniie 
prosté EH, EG, GH, HK; KL, LH, EK, 
KF, FG, EF. Poniewáż liniia prostá AE, 
równą jest linii prostéy EB, i liniia -prostá 
AH, równa linii prostćy HI); będzie liniia. 
prostá HE, równoodległą względćm linii pro= 
stéy DB, (IL. VL)  DIś téy samćy przyczy- 
ny, i liniia prostá HK, iest równoodległą 
wzżględém linii prostéy AB. Czworokąt więc 
HEBK, iest równoległobokićm ; dla czego li- 
niia prostá HK, iest równą linii prostćy EB, 
(XXXIV. I.) Lecz liniia prostá KB, iest ró- 
wná linii prostóy AE; więc i liniia prostá 
AE, będzie równą linii prostćy HK. Jest 
zaś i liniia prostá AH, równą linii prostéy 
HD, dwie przeto liniie prostć EA, AH, są 
równć dwóm liniióm prostym KH, HD, ie~ 
dna drugićy; i kąt EAH, równy iest kątoa. ` 
wi KHD, (XXIX. L). Podstawa zatćm EH, 
iest równą podstawie KD, i tróykąt AEH, 
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równy (IV. I.) i podobny tróykątowi HKD. 
Dla téy samćy przyczyny i tróykąt AGH, 
równy i podobny iest tróykątowi HLD. ` 
PoniewAż zaś dwie liniie -prosté EH, HG, 
schodzącć się, są równoodległć względćm dwóch 
liniy prostych KD,DL, schodzących się, i na od 
miennćy położonych płaszczyźnie ; będą 
tćż liniie: prosté zawićrać kąty równć (X. XI.) 
więc kąt EHG, iest równy kątowi KDL. Zno= 
wu ponieważ dwie liniie prostć EH, HG, są 
równć dwóm liniióm prostym KD, DL, ie- 
dna drugićy, ikąt EHG, równy iest kątowi 
KDL, będzie podstawa EG, równą podstawie KL, 
i wóykąt EHG, hędzie równy i podobny tróy- 
kątowi KDL. Dlá teyże samćy przyczyny, i 
tróykąt AEG, równy iest i podobny tróyką- 
towi HKL. Ostrosłup przeto, którćgo pod- 
stawą iest tróykąt AEG, wićrzchołkićm zaś 
punkt H, równy i podobny iest ostrosłupowi, 
którégo podstawą iest tróykąt KHL, a wićrz- 
chołkićm punkt D, (C. XI). -I pomiewáż do 
jednego z boków tróykąta ADB, toiest do bo- 
ku AB, poprowadzona jest liviia równoodle= 


gł4 HK; będzie tróykąt ADB, równokątny, 
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z tróykątóm HDK, i małą dla tego boki propore 
cyonalnć (IV. VI). Podobny więc iest tróykąt 
ADB, tróykątowi HDK. Dlá téy saméy przyczy- 
ny tróykąt DBC, podobny iest tróykątowi DKL; 
tróykąt zas ADC, tróykątowi HOL; i ieszcze 
tróykąt ABC, tróykątowi AEG; dowiedziory za8 
tróykąt AEG, bydź podobnym tróykątowi FIK L; 
więc i tróykąt ABC, podobny będzie tróyką towi 
EKL (XXI, VI.) Przeto i ostrosłup, ktéirégo 
podstawą iest tróykąt ABC, wićrzchołk'ćm. zaś 
punkt D, podobny iest ostrosłup: iwi, którégo pode 
stawą iest tróykąt HKL, a wiérzchołkiém | pankt 
D, (B. XI. i XI. def. XI). Lecz ostrosłup, któ= 
rćgo podstawą iest tróykąt HKL, wićrz: shoł- 
kićm zaś puvkt D, iest z okazania pod obny 
ostrosłupowi, którego podstawą iest tróć ykąt 
AEG, a wić: zchołkćm punkt H; więc i o: itro- 
słup, któiégo podstawą iest tróykąt ABYC, a 
wićrzchołkićm punkt D, podobny ješt o tro- 
słupowi, którégo podstawą tróykąt AEC», a 
wiérzchołk:ém punkt H; każdy więc z dw óch 
ostrostupów AEGH, HKLD, podobny iest 
całómu ostrosłapowi ABCD. A ponieważ li- 
niiś prostá BF, równa iest linii psostóy 1 FO, 
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będzie równoległobok EBFG, podwóyny tróy= 
kąta FGC (XLI, I). Jeżeli zaś dwa grania- 
slosłupy są równćy wysokości, z których pod- 
stawą dednógo iest równoległobok podwóyny 
względóćm tróykąta będącógo podstawą drugić- 
go graniastosłupą, té graniastosłupy są mię- 
dzy sobą równć (XL. XI).  G'aniastosłup 
więc, którego podstawą iest równoległobok 
EBIVG, a przeciwna onóćmuż liniia prostá KH, 
będ:zie równy graniastosłupowi, którćgo pod 
slavją iest tróykąt GFC, i przeciwny tćyże 
pod stawie tróykąt HKL; maią albowićm tęż 
sam wysokość, iako między (XV, XI.) pła- - 
szcz yznami równoodległćómi ABC, HKL, zam 
war té, I oczywistą iest: że każdy z dwóch tych ` 
gra! 1iastosłupów , tak tén, którćgo podstawą iest 
rów moległobok EBFG, a przeciwną onćmuż 
lini ia prostá HK, iako i drugi, którego pod- 
śla' wą iest tróykąt GFC, a przeciwny onć- ` 
mu iż tróykąt HKL, większy iest od każdćgo 
z dwóch oslrosłupów, których podstawami są 
uc)ykąty AEG, AKL, wićrzchołkami zaś pun- 
kta FH, D; Poprowadziwszy albowićm liniią 
pr ostą EF, graniastosłup, którógo podstawą ięst 
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równoległobok EBFG, a przeciwną ićmu li- 
‘niia prostá KH, większy iest od ostrosłupa, Któ- 
rego, podstawą iest tróykąt EBF, wićrzchoł- * 
kiém za$ punkt K, Lecz ostrosłup, którćgo 
podstawą iest Iróykąt EBF, a wićrzchołkićm 
puukt K, iest równy ostrosłupowi , którćgo 
podstawą iest tróykąt AEG, a wićrzchołkićra 
punkt H; są bowiem równómi i podobnémi 
płaszczyznami zawartć. Przeto i graniasto- 
słup, którego podstawą równoległobok EBFG, 
a przeciwną ićmu liniia prosta HK, większy 
jest od ostrosłupa, którćgo podstawą tróykąt , 
AEG , a wićrzchołkićm punkt H. Grania- 
stosłup zaś, którćgo podstawą równoległobok 
EBFG, a przeciwna ićmu liniia prost HK, 
iest równy graniastosłupowi , którego podsta- 
wą iest tróykąt GFC; a przeciwny iému tróy- 
kąt HKL, i ostrosłup, którćgo podstawą tróy= 
kąt AEG, wiérzchołkiém zaś punkt H, iest 
równy ostrosłupowi, którégo podstawą tróy- 
kąt HKL, a wićrzchołkićm punkt D. Więc 
-dwa rzeczonć graniastosłupy, są większć od 
dwóch rzeczonych ostrosłupów, których pod- 
siawami są tróykąty AEG, HKL, wićrzchoł- 
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kami zaś punkta H, D. Cały zatém ostro= 
słup, którćgo podstawą tróykąt ABC, wićrz- 
chołkićm zaś punkt 1), rozdzielony iest na 
dwa  ostrosłupy równć, i podobné mię* 
dzy. sobą, podobné oraz całćmu ostrosłu= 
powi, ina dwa graniastosłupy równć, kiórć 
s; większć od połowy całćga ostrosłupa, 
C. B. d. De- j 


PODANIE Iv. 
TWIERDZENIE 


Jeżeli są dwa ostrosłupy tróykątnć równóy 
wysokości, podzielony zaś będzie ka= 
żdy znich i na dwa ostrosłupy równé 
między sobą , podobnć oraz całómu 
ostrosłupowi, i na dwa graniastosła- 
py równć; i ieżeli z podziała otrzy- 
mané ostrosłupy podobnymże sposo- 
bém podzielonć będą; i podobuć po- 
działy powtarzać się będą; będzie pod- 
stawa iednćgo ostrosłupa, mićć się do 
podstawy  drugićgo ostrosłupa „ iak 
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wszystkić graniastosłapy w ostrosłupie 
pierwszym, do wszystkich w równćy 
liczbie  graniastosłapów, zamkniętych 
w ostrosłupie drugim, Fig. 267. 


- Niech będą dwa ostrosłupy równćy wyso= 
kości, maiącć podstawy tróykątuć ABC, DŁF; 
ich zaś wićrzchołkami niech będą punkta G; 
H; podzielmy każdy znich na dwa ostrosłu- 
py równó między sobą, podobnć oráz całćmu; 
i na dwa graniastosłupy równć: a otrzymauć 
z podziału ostrosłupy wystawmy sosie podo- 
bnież podzielonć. i podobny podział nasięjnie 
ozyniony, Powiadóm: iak podstawa ABC, må 
się do podstawy DEF, tak się mają wszysik.6 
graniastosłupy w ostiosłupie ABCG, do wszyst 
kich grąniastosłapów w osirosłupie DEFH. 
Zróbmy toż samo wykróślónić, którć w pos 
przedzaiącóm podaniu, Ponieważ liniia pro- 
stá BX, rówuś iest linii prostćy XC, i liniia 
prostá AL, równą linii prostóy LC; będzie li- 
niia prostą XL, równoodiegłą od linii pro- 
stéy AB, (IL. V1.) i tróykąt ABC, iest podo- 
boy tróykątowi LXC. DIA tćy samćy przy- 
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czyny i tróykąt DEF, podobny iest tróyką 
towi RVF. Aże linija prostá BC, podwóy= 
ná iest linii prostćy CX, lioiia zaś prostá EF, 
iest podwóyná linii FV; będzie iak BC do CX, 
tak EF do FV. Na liviiach prostych BC, 
CX, są wyksćślonć podobné, i podobnie poło- 
żonć figury ABC, LXO; tak iako i na lini 
iach prostych EF, FV, wykreślonć są podo- 
bnć, i podobnie położonć figury prostokrćśluć 
DEF, RVF: Jest więc iak. tróykąt ABC, do 
tróykąta LXC, tak tróykąt DEF, do tróyką- 
ta RVF, (XXII. VI). A odmićniaiąc miey- 
scé śrzednim wyrazóm, iak tróykąt ABC, do 
tróykąta DEF, tak tróykąt LXC, do tróyką- 
ta RVF. Ponieważ zaś równodległć są pła- 
szczyzny ABC, OMN, (XV. XI); tak jako 
i płaszczyzny DEF, STY, prostopadłć z pun- 
ków G, H, do podstaw ABC, DEF, wypro- 
wadzonć, któsć są między sobą równć, będą 
przez płaszczyzny OMN, STY, na dwie ró- 
wnć części przeciętć (XVII. XI.): albowićm i 
liniie prosté GC, HF, są przez tćż płaszczy- 
zny w punktach N, Y; przeciętć na dwie ró- 
wuć części, Graniastosłupy zatćm LXCOMN, © 
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RVESTY, maią równą wysokość. Jak się więc 
má podstawą LXC, do podstawy RVF, toiest: 
iak tróykąt ABC, do tóykąta DEF, tak się 
má graniastosłup, którćgo podstawą iest tróy- 
kąt EXO,” a przeciwny iému tróykąt OMN, 
do graniastosłupa , którćgo podstawą tróy— 
kąt RVF, a przeciwny ićmu tróykąt STY, 
(w. XXXII. XI). A ponieważ dwa graniasto= . 
słupy w ostrosłupie ABCG, są między sobą 
1ównuć ; i dwa graniastosłupy w ostrosłupie 
DEFH, są między sobą równć: będzie iak 
graviastosłup, którćgo podstawą równuoległobok 
KBXL, a przeciwná ićmu liniia prostá MO, 
do graniastosłupa, którćgo podstawą tróykąt 
LXC, a przeciwny iómu tróykąt OMN, tak 
(VII. V.) graniastosłup, którćgo podstawą ró- 
wnoległobok PEVR, a przeciwna ićmu liniia 
prostą TS, do graniastosłupa, którćgo pod- 
siawą tróykat RVF, a przeciwny ićmu tróy- 
kąt STY,  Dodaiąc więc wyrazy, będzie: iak 
graniastosłupy KBXLMO, LXCOMN, do gra- 
niastosłupa LXCOMN, tak graniastosłupy 
PEYRTS, RVFSTY , do graniastosłupa 
_RVFSTY, Odmićniaiąc zaś porządek w wy» 
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rozach śrzednich, będzie; iak graniastosłapy 
KBXLMO , LXCOMN , do graniastosłu- 
pów PEVRTS, RVFSTY, tak graniastosłup 
LXCOMN, do graniastosłupa RVFSTY. Jak 
zaś graniastosłap LXCOMN, do graniastosłu- 
pa RYFSTY , tak z poprzedzającego okaza- 
nia podstawa ABC, do podstawy DEF; więc 
i iak podstawa ABC, do podstawy DEF, tak 
dwa graniastosłupy w ostrosłapie ABCG, do 
dwóch graniastosłupów w ostrosłupie DEFH. 
Podobnie zaś, ieżelibyśmy otrzymanć z po- 
działu ostrosłupy, podzielili tymże samym spo- 
sobóm, toiest, ostrosłupy OMNG, STYH, bę- 
dzie, iak podstawa OMN, do podstawy STY, 
tak dwa graniastosłupy w ostrosłupie OMNG, 
do dwóch graniastosłupów w  ostrosłupie 
STYH. Lecz iak podstawa OMN, do pod- 
stawy STY, tak podstawa ABC, do podsta- 
wy DEF; p'zeto téż, iak podstawa ABC, do 
po lstawy DEF, tak dwa graniastosłupy w ostro- 
słupieAUCG, do dwóch graniastosłapów w ostro- 
ślupie DEFH: i tak dwa graniastosłupy 
w cstrosłapie OMNG , do dwóch graniasto- 
słupów w ostrosłupie: STYMH; i tak cztóry 
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graniastosłapy , do cztćrech graniastosłupów, 
'Toż samo dowiedzićmy i w otrzymanych 
graniastosłopach z podziału ostrostupów AKLO, 
i DPRS,-i w ogólności wszystkich PRS E 
pów w rówućy liczbie będących. ©. B, d. D. 


POZPOE NIE. UV 


TWIERDZENIE 


Ostrosłupy tróykatnć równćy wysokości, 
są między sobą iak podstawy. Fig. 
268. . 


Niech będą równćy wysokości ostrosłupy, 
których podstawami są tróykąty ABC, DEF, 
wićrzchołkami 2za$ punkta G, H. Powia- 
dám: iak się má podstawa ABC, do pod- 
stawy DEF, tak się ma ostrosłup ABCG, 
do ostrosłupa DEFU. Oh i 

Jeżeli albowiém nie iest tak , przypuśćmy : 
że iak się má podstawa ABC, do podstawy 
DEF, tak się má ostrosłup ABCG, albo do 
bryły mnieyszćy, albo do bryły większćy od 
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ostrosłupa DEFH (>). Niech naprzód pod- 
stawa ABC, má się do podstawy DEF, iak 
ostrosłup ABCG, do bryły mnieyszćy, którą 
niech będzie bryła Q. Podzielmy ostrosłup 
DEFH, na ostrosłupy równć między sobą, i 
podobné całómu ostrosłapowi, i na dwa gra- 
niastosłupy równć. Są przeto té dwa granią- 
stosłupy większć od połowy całćgo ostrosłu= 
pa (III. XIL). J znowu otrzymanć z po- 
- działa ostrosłupy, podzielmy podobnież, i wy- 
stáwmy sobie podobnież czynionć podzia- 
ły, póki się nie pozostaną pewné ostro- 
słupy w ostrosłupie DEFH, któréby były 
mnieyszć od nadmiaru, o który ostrosłup 
DEFH, przewyższa bryłę Q: przypuśćmy 
naprzykład, że iuż takićmi ostrosłupami są 
ostrosłupy DPRS, STYH, pozostałć więc 
w ostrosłupie DEFH, graniastosłupy, więe 
kszć będą od bryły Q. Podzielmy téż ostro- 
słup ABOD, podobnież i na tyléż części, iak 


(*) To może bydź dowiedzionć tymże samym 
sposobóm, iak przypadek podobny, dowiedziony 
był w przypisku (*) Podaniź II. 
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był podzielony ostrosłup DEFH. Zaczém 
iak podstawa ABC, do podstawy DEF, tak 
graniastosłupy w ostrosłupie ABCG, do gra- 
niastosłupów w ostrosłupie DEFH, (IV. XIL). 
Lecz iak podstawa ABC, do podstawy DEF, 
tak ostrosłup ABCG, do bryły Q. Jak więc 
ostrosłap ABCG, do bryły Q, tak grania- 
stosłupy, w ostrosłupie ABCG, do grania= 
stośsłupów, w ostrosłupie DEFH. - Większy 
zaś iest ostrosłup ABCG, od graniastosłupów 
w nim będących, więc i bryła Q, większą 
iest od graniastosłupów w ostrosłupie DEFH, 
(XIV. V.) A iest z okazaniś i mnieyszą, 
co bydź nić może, nie iest przeto, jak pod— 
stawa ABC, do podstawy DEF, tak ostrosłup 
ABCG, do pewnćy bryły mnieyszćy od. 
ostrosłupa DEFH. Dowiedzićmy podobnicź : 
że ani iak podstawa DEF, do podstawy ABC, 
tak ostrosłup DEFH, do bryły pewnćy 
mnieyszćy od ostrosłupa ABCG. Powiadam 
nadto: że ani iak się má podstawa ABC, do 
podstawy DEF, tak ostrosłup ABCG, do 
pewnćy bryły większćy od ostrosłupa DEFH. 


Jeżeli bowiem bydź to może, niech się má 
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podstawa ABC, do podstawy DEF, iak 
ostrosłup ABOG, do bryły większćy Z, 
Przełożywszy wyrazy śrzednić na mieyscć 
skraynych, i skraynć na mieyscć śrzednich, 
hędzie, iak podstawa DEF, do podstawy 
ABC, tak bryła Z, do ostrosłupa ABCG. 
Będzie zaś, iak bryła Z, do ostrosłupa ABCG, 
tak ostrosłup DEFH, do pewnćy bryły (+), 
która będzie mnieyszą od ostrosłupa ABCG; 
iest bowiém bryła Z, większa od ostrosłapa 
DEFH. Jest zatém i iak podstawa DEF, 
do podstawy ABC, tak ostrosłup DEFH, do 
pewnćy bryły mnieyszey od ostrosłupa ABCG, 
Eo bydź nié może. Nie iest więc iak pod- 
jawi ABC, do podstawy DEF, tak ost:osłap 
ABCG, do pewnćy bryły większćy od ostrosłu- 
pa DEFH. Dowiedliśmy zaś; Że ani iak 
podstawa ABC, do podstawy DEF, tak ostru- 
stup ABCG, do pewnćy bryły mnieyszćy od 
ostrosłupa DEFH. Przeto iak się má pode 


` (*) To może bydź dowiedzionć tymże samym 
sposobóm, iak przypadek podobny, dowie- 
dziony był w przypisku (**) Podaniá lI. 


http://rcin.org.pl 


EUKLIDESA XXII, 545 


stawa ABC, do podstawy DEF, tak się má 
ostrosłup ABCG, dp ostrosiupa DEFH. 
Ostrosłupy więc równéy wysokości etc. etę, 
C. B. d, D. 


PrOCD AN TEVE 


DWIERDZENIAZŁ 


Ostrosłaupy maiącć tęż samę wysokość, a 
podstawy wielokątnć, są między sobą 
iak podstawy. Fig. 269. 


Niech będą równćy wysokości ostrosłupy, 
których podstawami są wielokąty ABCDE, 
FGHKL, wićrzchołkami zaś - punkta M, N; 
powiadńm: iak podstawa ABCDE, do pode; 
stawy FGHKL, tak się mó  ostrosłup 
ABCDEM, do ostrosłupa FGHKLN, 

Podzielmy podstawę ABCDE, na tróykąty 
ABC, ACD, ADE, podstawę zaś FGHKL, 
na tróykąty FGH, FHK, KFL; i na ka= 
żdym tróykącie wystówmy sobie,  sloiącé 
ostvosłupy, z których stoiącó na podstawach 
ABC, ACD, ADE, miałyby spólny wićrzcho= 

: 55 
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łek w punkcie M), pozostałć zaś śpólny 
wićrzchołek w punkcie N.  Poniewśż jest: 
jak tróykąt ABC, do tróykąta FGH, tak 
osirosłup ABCM, do ostrosłupa FGHN, 
(V. XIL). Jak zaś tróykąt ACD, do tróy- 
kąta FGH, tak ostrosłup ACDM, do ostrosłu- 
pa FGHN; i ieszcze iak tróykąt ADE, do 
tróykąla FGH, tak oslrosłap ADEM, do 
ostrosłupa FGHN ; będzie tóż : iak wszystkić 
pićrwszć poprzedniki do spólnćgo następnika, 
tak wszystkić drugić następniki do spólnćgo 
następnika (IL. w. XXIV. V.); toiest] będzie , 
iak, podstawa ABCDE, do podstawy FGH, 
tak ostrostup ABODEM, do ostrosłupa FGHN. 
J dla tóyże samćy przyczyny: iak podstawa 
FCHKL, do podstawy FGH, tak się mićć 
będzie ostrosłup FGHKLN, do ostrosłapa 
FGHN : a przełożywszy wyrazy śrzednić 
„na mieyscć skraynych, skraynć zaś na miey- 
scé śrzednich ; będzie iak podstawa FGH, do 
podstawy FGHKL, tak ostrosłup FGHN, do 
ostrosłupa FGHKLN. Ponieważ więc: iak 
podstawa ABCDE, do podstawy FGH, tak 
estrosłup ABODEM, do ostrosłupa FGHN; 
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i iak podstawa FGH, do podstawy FGHKL, 
tak ostrosłap FGHN, do ostrosłupa FGHKLN, 
Będzie przez odmianę porównywania wiel- 
kości naprzemian (XXII. V.), isk podstawa 
ABCDE, do podstawy FGHKL, tak ostro- 
słup ABODEM, do ostrosłapa FGHKLN, 
Ostrosłupy więc maiącć tęż samę wysokość 
etc. etc, C. B, d. D. 


POD ANTE VIE 
CUVIER DS ENIR 


Każdy graniastosłup tróykątny, rozdzielá ` 
się na trzy równć między sobą 
ostrosłupy tróykątnć. Fig. 270. 


Niech będzie graniastosłup, którego pod- 
stawą tróykąt ABC, i przeciwny tóyże pod- 
slawie tróykąt DEF ; powiadam: że grania 
stosłup ABCDEF, rozdziclá się na trzy ró- 
wnć między sobą tróykątnć ostrosłupy. 

Poprowadźmy liniie prostć BD, EC, CD, 
Ponieważ czworokąt ABED, iest równoległo- 
bokićm, którćógo liniiá prostá BD, iest prze- 

45 * 
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8 
kątną; będzie tróykąt ABD, równy tróykąto= 
wi EBD, (XXXIV.T.). Więc ośtrosłup, któż 
régo podstawą tróykąt ABD, wićrzchołkićm 
zaś punkt C, równy jest ostrosłupowi (V. XII.) 
którégo podstawą tróykąt EBD, a wiérzchoł- 
kiém punkt C. Lecz ostrosłup, którégo pod- 
stawą tróykąt EBD, a wiérzchołkiém punkt 
C, iest ténże sam, co i ostrosłup, którégo pod- 
stawą tróykąt EBC, a wićrzchołkićm punkt D; 
tómiż samćmi bowićm płaszczyznami: są za” 
wartć, więc i ostrosłup, którćgo podstawą tróy= 
kąt ABD, wićrzchołkićm zaś punkt C, równy 
iest ostrosłupowi, którégo podstawą tróykąt 
EBC, a wićrzchołkióm punkt D, Znowu po- 
nieważ czworokąt FCBE, iest równoległobo= 
kióm, iiego przekątną liniiń prostá CE; jest 
twóykąt ECF, równy tróykątowi ECB. Za- 
tém i ostrosłap, którćgo podstawą tróykąt. 
ECB, wićrzchołkićm zaś punkt D, równy iest. 
ostrosłupowi, kłórćgo podstawą tróykąt ECF, 
a wićrzchołkióm punkt Dy Lecz ostrosłup, 
którćgo podstawą iest tróykąt ECB, wićrz- 
chołkióm zaś punkt D, dowiedziono iuż, że 


iest równym  ostrosłupowi, którćgo pod- 
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stawą tróykąt ABD, a wićrzchołkićm punkt 
C; zaczóm i ostrosłup, którego podstawą tróy- 
kąt ECF, a wićrzchołkićm punkt D, równy 
iest ostrosłupowi, klórógo podsiawą tróykąt 
ABD, a wiórzchołkićm punkt C.  Graniastosłup 
zatóćm rozdziela się na trzy ostrosłupy tróy- 
kątnć równć między sobą, toiest, na ostro- 
słupy ABDC, EBDC, ECF. Ponieważ zał 
ostrosłup, którégo postawą tróykąt ABD, 
wiérzchołkiéni punkt C, tóćnże sám iest co i 
ostrosłup, którégo podstawą tróykąt ABC, i 
wićrzchołkićm punkt D, tómiż samćmi bowićm 
piaszczyznami są zawartć ; a ostrosłup, którćgo 
podstawą tróykąt ABD, wićrzchołkićm punkt 
C, dowiedliśmy, że iest trzecią częścią gra- 
niastosłupa, którćgo podstawą tróykąt ABC, 
iićmu przeciwny tróykąt DEF; więc i ostro- 
słup, którćgo pod.tawą tróykąt AEC, wićrz- 
chołkiem zaś punkt D, iest trzecią częścią 
grauiosiosłupa, tęż samę maiącćgo podstawę, 
toicst wóykąt ABC, iićmu przeciwny tróykąt 
DEF. C.B. d, D. 

Wniosek 1. Wypada stąd oczywiście: że 


każdy ostrosłup iest trzecią częścią graniaslo= 
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słupa, tęż samę maiącćógo podstawę irówrą 
z nim wysokość; ieżeli bowićm graniastosłup 
má za podstawę inną iaką figurę prostokrć- 
ślną, może bydź rozdzielony na inné grania- 
stosłupy, których podstawy będą tróykątami, 
Wniosek 3. Graniastosłapy równćy wyso= 
kości, są między sobą iak podstawy. Ponie- 
wóż ostrosłupy równćy wysokości,są między se 
bą iak podstawy (VI. XIL). | 


PODANIE VIIL 


TWIERDZENIE. 


” 


Ostrosłupy tróykątnć podobné, są w stosun- 
ku tr'óymnożnym boków odpowiadaią- 
cych, Fig. 271. 


Niech będą podobnć, i podobnie położonć 
ostrosłupy, kiórych podstewami są tróykąty 
ABC, DEF, wićrzchołkami zaś punkta G, H. 
Powiadam; że ostrosłup ABCG, má się do 
ostrosłupa DEFH, w stosunku tróymnożnym 
boku BC, do boku odpowiadaiącćgo EF. 

Dopełniymy  równoległoboków ABCM, 
GBON, ABGK, i równoległościanu BGML, 
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tómiż iim przeciwnémi płaszczyznami zawar= 
tćógo. Podobnież dopełniymy równoległościanu 
EHPO, zawartćgo trzema równoległobokami 
DEFP, HEFR, DEHX, iim przeciwnćmi ró- 
wnoległobocznómi płaszczyznami. Ponieważ 
ostrosłup ABCG, podobny iest ostrosłupowi 
DEFH, będzie kąt ABC, równy kątowi DEF, 
(XI a. XL.) i kąt GBC, równy kątowi HEF, i 
kąt ABG, równy kątowi DEH. Jest oráz; 
iak AB do BC, tak DE do EF, (I. def. VI.) 
toiest boki około kątów równych są propor- 
cyonaluć: równoległobok więc BM, podobny 
będzie równoległobokowi EP. Diá téy saméy 
przyczyny równoległobok BN, podobny iest 
równoległobokowi ER, i równoległobok BK, 
podobny iest równoległobokowi EX. Trzy 
zatóm równoległoboki BM, BN, BK, podobné 
są trzćóm równoległobokóm EP, ER, EX. Lecz 
trzy równoległoboki BM, BN, BK, trzćm so- 
bie przeciwnym są równć i podobné (XXIV.XL), 
iako tóż trzy równoległoboki EP, ER, EX, są 
równć i podobné trzém sobie przeciwnym. 
Równoległościany przeto BGML, EHPO, zaware 
tć są podobnómi w rówućy liczbie płaszczyznami, 
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i ich kąty bryłowć są równać (B. XT.) więc 
równoległościan BGML, podobny iest równo* 
ległościanowi EHPO. Lecz równolęgłościany 
podobné są w stosunku tróymuożnym boków 
odpowiadaiących (XXXIII. XL): równoległo- 
ścian zatém BGMŁ, do równoległościanu 
EHPO , iest w stosunku tróymnożnym boku 
BC, do boku odpowiadaiącógo. EF. Jak zaś 
równoległościaa BGML, do równoległościanu 
EBPO; tak ostrosłup ABEG., do ostrosłupa 
DEFA (XV. V): ostrosłup bowićm iest szów 
sią częścią równoległościanu, będąc trzecią czę» 
ścią graniastosłupa (VII. KIL), który iest po~ 
łową równoległościana (XXVI. XI.) Dlá czes 
go i osirosłup ABCG, do ostrosłupa DEFH, 
iest w stosunku tróymuożnym boku BO, do . 
boku EF. C. B.d. D. 

Wniosek. Wypada stąd oczywiście: że i 
podobné ostrosłupy maiącć podstawy wielo- 
kątnć, są między sobą w stosunku tróymno- 
żnym- boków odpowiadaiących.  Rozdzieli- 
wszy bowićm takowć ostrosłupy na ostrosłupy 
„tróykątne; ponieważ i podobné wielokąty, bę“ 
dącć podstawami ostrosłupów, rozdzielają się 
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na równą liczbę tróykątów sobie podobnych, 
i całym wielokątóm proporcyonalnych: będzie 
iak iedćn ostrosłup tróykątny w pićrwszym 
ostrosłupie, do iednćgo ostrosłupa tróykątnćgo, 
w drugim ostrosłupie, tak wszystkić ostrosłu- 
py tróykątnć w- pićrwszym ostrosłupie, do 
wszystkich ostrosłupów tróykątnych w drugim 
ostrosłupie, toiest, tak pićrwszy ostrosiup ma 
jący podstawę wielokątną, do drugićógo maią- 
cégo podstawę wielokątną ostrosłupa. Lecz 
ostrosłup tróykątny, má się do ostrosłupa tróy= 
kątnégo w stosunku tróymnożnym boków od- 
powiadaiących; więc i ostrosłup maiący pod- 
stawę wielokątną, iest do ostrosłupa podobnó- 
go maiącćgo podstawę wielokątną, w stosunką 


tróymnożnym boków sobie odpowiadaiącycha 


POD :AN ILE IX. 


TWIERDZENIE. 


Równych ostrosłupów tróykątnych, podsta- 
wy są odwrótnie proporcyonaluć wy- 
sokościóm. Į- których ost:osłupów 
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. tróykątnych podstawy są odwrótnie 
proporcyonalnć wysokościóm, tć ostro- 
„słupy są między sobą równć. Fig. 
272. 


Niechay będą ostrosłupy równć, maiącć pod- 
stawy tróykątnć ABC, DEF, wićrzchołki zaś 
przy punktach G,H. Powiadam: że ostrosłu- 
pów ABCG, DEFH, podstawy i wysokości 
są odwrótnie proporcyonaluć. Toiest: że iak 
się ma podstawa ABC, do podstawy DEF, 
tak się m4 wysokość ostrosłupa DEFH, do 
wysokości ostrosłupa ABCG, 

Dopełniymy równoległoboków AC, AG, GC, 
iako tóż równoległoboków DF, DH, HF; i 
dopełniymy równoległościanów BGML, EHPO, 
tóćmiż równoległobokami i przeciwnómi im 
płaszczyznami zawartych, Ponieważ ostro- 
słup ABCG, iest równy ostrosłupowi DEFH, 
ostrosłup zaś ABCG, szóstą iest częścią ró- 
wnoległościanu BGML , i ostrostap DEFH, 
iest téż szóstą częścią równoległościanu EHPÓ+. 
Będzie równoległościan BGML, równy 16- 
wnoległościauowi EHPO (I. p. V.. Równych 
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zaś równoległościanów, podstawy i wysokości 
są odwrótnie proporcyonaluć (XXXIV. XL.) 
Jest przeto iak podstawa BM, do podstawy 
EP, tak wysokość równoległościanu EHPO, 
do wysokości równoległościanu BGML. Lecz 
iak podstawa BM, do podstawy EP, tak tróy- 
kąt ABC, do tróykąta DEF; więc'iiak tróy— 
kąt ABC, do tróykąta DEF, tak wy:okość 
równoległościanu EHPO, do wysokości rów no= 
ległościaau BGML. Lecz równoległościanu 
EHPO, wysokość taż sama iest, z wysoko- 
ścią ostrosłąpa DEFH; równoległościanu zań 
BGML, wysokość taż sama jest z wysoko- 
ścią ostrosłupa ABCG; iest zatóm, jak podsta- 
wa ABC, do podstawy DEF, tak wysokość 
ostrosłupa DEFH, do wysokości ostrosłupa 
ABCG. -Ostrosłupów więc ABCG , DLFH, 
podstawy i wysokości są odwrótuie propor= 
cyonalać. 

Niech znowu ostrosłupów ABCG, DEFH, 
podstawy i wysokości będą odwrótnie propor= 
cyonalnć , tpiest: niech będzie, iak podstawa 
ABC, do podstawy DEF, tak wysokość ostro- 
słapa DEFH, do wysokości ostpostupa ABCG. 
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Powiadam : "że ostrosłap ABQCG, równy iest 
ostrosłupowi DEFH. 

Uczyniwszy toż samo wykrćślćónić, ponie- 
wáż iak podstawa ABC, do podstawy DEF, 
tak wysokość óstrosłupa DEFH, do wysoko- 
ści ostrosłupa ABCG, Jak zaś podstawa ABC, 
do podstawy DEF, tak równoległobok BM, 
do równoległoboku EP; będzie téż i iak ró- 
wnoległobók BM, do równoległoboku EP, tak 
„wysokość 6sirosiupa DEVH, do wysokości 
ostrosłupa ABCG; lecz ostrosłupa DEZ'H, wy- 
sokość taż sama jest, z wysokością równo- 
ległościanu EHPO; i wysokość ostrósłupa 
ABCG, taż sama iest z wysokością równo- 
ległoścanu BGML. Jest przeto iak podstawa 
BM, do podstawy EP, tak wysokość równo- 
ległościana EHPO, do wysokości równoległo- 
ściana BGMI.; których zaś równoległościa- 
nów podstawy i wysokości są odwrólnie pro- 
porcyonvalnć , té rówuoległościany są równć. 
Równoległościan więc BGML, równy iest ró- 
wuoległościauowi EHPO. Jiecz równoległo- 
ściaau BGML, szóstą częścią iest ostrosłup 
ABCG ; i rówanoległościanu EHPO, iest szó- 
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atą częścią ostrosłup DEFH: osirosłup zalém 
ABCG, równy jest ostrosłupówi DEFH. Ro- 
wnych więc równoległościanów etc.  etce 
©, B. d. D; 


PODANIE x. 


WWIERDZENIE 


Każdy ostrokrąg iest trzecią częścią walca, 
równą znim podstawę i wysokość ma= 
iącćgo. Fig. 273. 


Niechay ostrokrąg må tęż samę podstawę 
z walcém, toiest koło ABCD, itęż samę wy- 
sokość, Powiadam: że ostrokrąg iest trze= 
cią częścią walca: toiest, Że walec iest trzy 
razy większy od ostrokręgu. 

Jeżeli albowiém walec niejest trzy razy większy 
od ostrokręgu, będzie albo większy, albo mniey- 
szy, od trzy razy wziętćgo ostrokręgu. Przy= 
puśćmy naprzód: że walec iest większy od trzy 
razy wziętógo ostrokręgu. Wykrćślmy w ko- 
le ABCD, kwadrat ABCD; będzie więc kwa- 
drat ABCD, większy od połowy koła ABCD, 


_http://rcin.org.pl 


558 JEOMETRYA 


Na kwadracie ABCD, wystawmy graniasto = 
słup, równą z walcóm maiący wysokość; bę- 
dzie ten graniastosłup większy od połowy wal- 
ca. Opisńwszy bowićm około koła ABCD, 
kwadrat, i na nim wystawiwszy graniastosłup 
równćy z walcém wysokości; będzie kwadrat 
w koło wpisany połową kwadratu na kole opi- 
sanćgo. Na tych zaś kwadratach są wysta- 
wionć równćy wysokości graniastosłupy; gra= 
niastosłup więc wystawiony na kwadracie 
ABCD, będzie połową graniastosłapa wysta 
wionćgo na kwadracie na kole opisanym; ma- 
ią się bowićm téż graniastosłupy iak podstawy 
(XXXII. XT.) Lecz walec mnieyszy iest od gra- 
niastosłupa wystawionćgo na kwadracie opi- 
suiącym koło ABCD.  Graniastosłup zatóm 
wystawiony na kwadracie ABCD, równy z wal- 
cém wysokości, iest większy od połowy wal- 
ca. Przetniymy łuki AB, BC, CD, DA, na 
dwie równć części w punktach E, F, G, H, 
i poprowadźmy liniie prosté AE, EB, BF, FC, 
CG, GD, DH, HA. Każdy z tróykątów 
AEB, BFC, CGD, DHA, większy będzie od 
połowy odcinka koła ABCD, w którym się 
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odcinku znáyduie, iako się to iuż wyżćy w po- 
daniu drugióm tćy xięgi dowiodło. Wystówmy 
na każdym z tróykątów AEB, BFC, CGD, 
DHA,  graniastosłupy równćy z walcćm wy- 
sokości: więc i każdy z wystawionych gra- 
viastosłupów , większy będzie od połowy od- 
cinka walcowćgo, w którym się znóyduie; ie- 
żeli bowićm przez punkta E, F, G, H, po- 
prowadzimy równoodległć wzgłęlóćm liniy pro» 
stych AB, BC, CD, DA, i dopełvimy 
na liniiach prostych AB „BC, CD, DA, równo- 
ległoboków, a na tych wystawimy równoległo- 
ściany , równćy z walećm wysokości; każdćgo 
z tak wystawionych równoległościanów, bę- 
dą graniastosłupy wystawionć na tróykątach 
AEB, BFC, CGD, DHA,  połowanmi. 
(UI. w. VII. KH.) Są zaś odcinki walcowć 
od wystawionych równoległościanów mniey= 
szé: zaczóm i graniastosłupy wystawionć na 
tróykątach AEB, BFC, CGD, DHA, wię- 
kszć są od połowy odcinków walca, w któ- 
rych się tóż graniastosłupy zamykają. Łuki 
pozostałć dzieląc podobnież na dwie równć 


części, i punkta podziałów łącząc z końcami 


`~ 
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podzielonych łuków przez liniie prostć, a na 
każdym z tróykątów wystawniąc graniastosłua 
py równćy z walcćm wysokości; podobuć 
oraz podziały łuków i wykrćślóniń grania- 
stosłupów powtarzaljąc następnie; pozostaną 
się na koniec pewnć walca odcinki, którć 
mnieyszć będą od nadmiaru, o który wa- 
lec przewyższa trzy razy wzięty ostrokrąg 
(pod. przybr.). Przypuśćmy, że takićmi walca 
, pozoslałómi odcinkami, są té odcinki, któ- 
rych podstawami są odcinki koła AE, EB, 
BF, FC, CG, GD, DH, HA ; pozostała więc, 
część walca w graniastosłapie, którćgo podsta- 
wą iest wielokąt AEBFOGDH, y% wysokością 
zaś wysokość walca, będzie większą od trzy 
razy wziętégo ostrokręgu. Lecz. graniastosłup; 
kiórćgo podstawą wielokąt ARBFCGDH , 
a wysokość równą wysokości walca, iest trzy 
razy większy od ostrosłupa, którćgo podsta- 
wą wielokąt AEBFCGDH, wićrzchołek zaś 
spólny z wićrzchołkićm ostrokręgu £.w.VLI.X1L.) 
Zaczćm i ostrosłap maiący za podstawę wie= 
lokąt AEBFCGDH, a wiórzchołek spólny 
z ostrokręgićm, większy iest od ostrokręgu 
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maiącćgo za podstawę koło ABCD. Lecz 
tónże sam ostrosłup iest i mnieyszy od ostro= 
kręgu, w nim się bowićm zawićrą ; co bydź 
nić może.  Powiadam nadto: że ani walec 
mnieyszy iest od trzy razy wzięlégo Ostro= 
kręgu. Jeżeli bowićm bydź to może, niech 
będzie walec mnieyszy od trzy razy wziętćgo 
ostrokręgu, będzie więc odwrólnie osirokrąg 
większy od trzecićy części walca. W kole 
ABCD, wykróślmy kwadrat ABCD, który 
kwadrat ABCD, większy iest od połowy ko- 
ła ABCD. Na kwadracie ABCD, wystáwmy 
ostrosłup maiący spóloy z ostrokręgiém 
wićrzchołek: tak wystawiony ostrosłap wię- 
kszy iest od połowy ostrokręgu, Jak bowiém 
wyżćy dowiedliśmy, ieżeli około koła opi- 
szćmy kwadrat, będzie kwadrat ABCD, po- 
łową kwadratu na kole opisanćgo : ieżeli więc 
na tych  kwadratąch wystawimy równole= 
ległościany, którć oraz są i graniastosłupami, 
równćy z walcém wysokości. Będzie grania- 
stosłup wystawiony na kwadracie ABCD, 
połową graniastosłupa wystawionćgo na kwa- 
dracie koło opisuiącym : są bowićm między 
56 
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sobą iak podstawy. DIA czego będą w tym- 
że samym stosunku i trzecić części tych brył, 
toiest: ostrosłup , którćgo podstawą kwadrat 
ABCD, będzie połową ostrosłupa, którćgo 
podstawą iest kwadrat na kole opisany. Lecz 
ostrosłup wystawiony na kwadracie na kole 
opisanym, większy iest od ostrokręgu: jest 
bowićm w ostrosłupie zawarty ; więc ostrosłup, 
. którégv podstawą iest kwadrat ABCD, a 
wićrzchołek spólny z ostrokręgićm, większy 
jest od połowy ostrokręgu. Przetniymy łuki 
AB, BC, Ci), DA, na dwie równć części 
w punktach E, F, G, H, i poprowadźmy li- 
niie prosté AE, EB, BF, FC, CG, GD, DH, 
HA. Każdy z twóykątów AEB, BFC, CGD, 
DHA, większy iest od połowy odcinka koła, 
w którym się znaydnie.  Wystawiwszy na 
każdym z tróykątów AEB, BFC, CGD, DHA, 
ostrosłupy, spólny z ostrokręgićm wićrzcho= 
łek maiącć ; będzie każdy z ostrosłupów, tym 
sposobém wystawionych, większy od połowy 
odcinka ostrokręgu, w którym iest zawarty. 
Co podobnym sposobćm dowodzi się, iak 


wyżćy dowiedzionć było o graniastosłupach i 
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odcinkach walca, Łuki pozostałć dzieląc na 
dwie równć części, i punkta podziałów łą- 
cząc z końcami podzielonych łuków przez 
liniie prosté, a na każdym z tróykątów wy- 
stawuiąc  ostrosłupy, spólny z ostrokręgićm 
wierzchołek maiącć : podobné oraz podziały 
łuków i wykrćśleniń ostrosłupów powtarzając 
następnie, pozostaną się nakoniec pewnć 
ostrokręgu odcinki, którć mnieyszć będą od 
nadmiaru, o który ostrokrąg przewyższą trze- 
cią część walca. Przypuśćmy, że takićmi 
ostrokręgu odcinkami, są té odcinki, których. 
podstawami są koła odcinki AE, EB, BF, 
FC, CG, GD, DH, HA. Pozostały więc 
ostrosłup , którćgo podstawą wielokąt 
AEBFCGDH, a wićrzchołek spólny z ostro= , 
kręgićm, większy iest od trzecićy części wal-- 
ca. Lecz ostrosłup, którćgo podstawą wie— 
lokąt AEBFCGDH, wićrzchołek zaś spólny 
z ostrokręgićm : iest trzecią częścią gra- 
niastosłupa , którégo podstawą wielokąt 
AEBFCGDH, wysokość zaś spólna z wyso= 
kością walca. _Graeniastosłap więc, którćgo 
podstawą wielokąt AEBFCGDH, a wysokość 
36 n 
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spólną z wysokością walca, większy iest od 
walca, którego podstawą iest koło ABCD. 


Lecz iest i mnieyszy: zawićrą się bowićm 


64 JEOMETRIIA 


w walcu, co bydź nić może; nie iest przeto 
walec mnieyszy od trzy razy wziętćgo ostro- 


kręgu.  Dowiedliśmy zaś: że ani iest wię- 


kszym od 
więc walec równy iest trzy razy wziętómu 


czyli co iedno iest, oslro— 


trzy razy wziętćgo ostrokręgn ; 


ostrokręgowi, 
krąg iest trzecią częścią walca. Każdy więc 
ostrokrąg iest trzecią częścią etc. etc, C, B. d. D. 


PODM AN PEAXE 


TWIERDZENIE 


Ostrokręgi i walcć maiącć tęż samę wy- 
kość, są między sobą iak podstawy: 
Fig. 274. 


Niech będą ostrokręgi i walce téyże sa- 


méy wysokości, których podstawami są koła 


ABCD, EFGH, osiami zaś liniie prostć KL, 


. MN, a śrzednicami polstáw liniie prostć AC, 


EG.  Powiadam: iak się má koło ABCD, 


+ 
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do koła EFGH, tak się má ostrokrąg AL, 
do ostrokręgu EN. 

Jeżeli bowióm to nie iest: będzie iak koło 
ABCD, do koła EFGH, tak ostrokrąg AL, 
do pewnćy bryły, albo mnieyszćy, albo wię- 
kszćóy od ostrokręgu EN. Przypuśćmy ná- 
przól, że iak się má koło ABCD, do koła 
EFGH, tək ostrokrąg AL, do bryły mniey- 
szśy od ostrokręgu EN, którą niech będzie 
X: bryła zaś Z, niech wyraża nadmiar, o 
"który ostrokrąg EN, większy iest od bryły 
X.  Ostrokrąg zatóm EN, iest równy bry- 
łóm X,Z, razćm wziętym, W kole EFGH, 
wykrćślmy kwadrat EFGH, który większy 
będzie od połowy koła. Wystawmy nakwa- 
dracie EFGH, ostrosłup rówućy z ostrokrę- 
gióm wysokości: wystawiony więc ostrosłup, 
większy będzie od połowy ostrokręgu. Jeże- 
li bowiórm około koła opiszómy kwadrat, i 
na nim wystawimy ostrosłap równćy z ostro- 
kręgióm wysokości, będzie ostosłup wpisany 
połową ostrosłapa opisanćgo : są bowićm mię- 
dzy sobą iak podstawy (VI. XII), . Ostrokrąg 
zaś iest mnieyszy od ostrosłupa opisaućgo ; 
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zaczćm ostrosłup, którego podstawą kwadrat 
EFGH, wićrzchołek spólny z ostrokręgićm, 
większy iest od połowy ostrokręgu, Prze- 
tniymy łuki EF, FG, GH, HE, na dwie ró- 
wné części w punktach O, P, R, S, i popro- 
wadźmy liniie prostć: EO, OF, FP, PG, GR, 
RH, HS, SE. Każdy z tróykątów EOF, 
FPG, GRH, HSE, większy iest od połowy 
odcinka koła, w którym iest zawarty, ` Wy- 
siawmy na każdym z tróykątów EOF, FPG, 
GRH, HSE, ostrosłup równćy z ostrokręgićm 
wysokości; więc i każdy z tak wystawionych 
ostrosłupów, większy iest od połowy odcinka 
ostrokręgu, w którym iest zawarty, Łuki 
pozostałć dzieląc na dwie równć części, i 
punkta podziałów łącząc z końcami łuków 
podzielonych przez liniie prosté, a na ka= 
żdym z tróykątów wystawuiąc ostrosłupy ró= 
wućy z oslrokręgićóm wysokości: podobuć 
oraz podziały łuków, wykrćślćniń ostrosłupów 
powtarzaiąc następnie, pozostaną się nakoniec 
pewnć odcinki ostrokręgu, którć mnieyszć bę- 
dą od bryły Z, (pod.przyb.). Przypuśćmy, 


że takićmi ostrukręgu odcinkami, są odcinki 
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stoiącé na koła odcinkach EO, OF, FP, PG, 
GR, RH, HS, SE. Pozostały przeto ostro- 
słup, którćgo podstawą wielokąt EOFPGRHS, 
wysokość zaś taż sama z wysokością ostro= 
kręgu, większy iest od bryły X. Wykrćślmy 
w kołe ABCD, wielokątowi EOFPGRHS; 
podobny wielokąt ATBYCVDQ, i na nim 

wysławmy ostrosłup równćy wysokości z ostro- 
| kręgióm AL. Ponieważ iest iak kwadrat ze 
śrzednicy AC, do kwadratu ze Śrzednicy EG, 
tak wielokąt ATBYCVDQ, do wielokąta 
EOFPGRHS, (l. XII. Jak zaś kwadrat 
z AC, do kwadratu z EG, tak koło ABCD, 
do koła EFGH, (II. XII). Będzie iak koło 
ABCD, do koła EFGH, tak wielokąt 
ATBYCVDQ, do wielokąta EOFPGRHS, 
(XL V.) Lecz iak koło ABCD, do koła 


EFGH, tak ostrokrąg AL, do bryły X; i. 


iak wielokąt ATBYCVDQ, do wielokąta 
ROFPGRHS, tak ostrosłup, którego podsta- 
wą wielokąt ATBYCVDQ, wićrzchołkićm 
zaś punkt L, do ostrosłupa, którego podsta- 
wą wielokąt EOFPGRHS, a  wićrzohołek 
punkt N. Jak więc ostrokrąg AL, do bryły 
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X, ak ostrosłup, którćógo podslawą wielokąt 
ATBYCVDQ, a wićrzchołek punkt L, do 
ostrosłupa, którćgo podstawą wielokąt 
EOFPGRHS, a wićrzchołek punkt N. Ostro- 
krąg zaś AL, większy iest od ostrosłupa 
w nim zawartćgo, Większą przeto iest i 
bryła X, od ostrosłupa zawartégo w ostrokrę- 
gu EN. Lecz i mnieyszą, iak się wyżćy 
okazało: co bydź nić może, Nie iest więc: 
jak koło _.ABOD, do koła EFGH, tak ostro- 
krąg AL, do bryły mnieyszćy od ostrokręgu 
EN. Dowiedzie się podobnież: że ani iak koło 
EFGH, do koła ABCD, tak ostrokrąg EN, 
do pewnćy bryły mnieyszćy od ostrokręgu 
AL. Powiadam nadto: Że ani iak koło ABCD, 
do koła EFGH, tak ostrokrąg AL, do bryły 
większćy od ostrokręgu EN. Jeżeli bowićm 
bydź ty może niech będzie, iak koło ABCD, 
do koła EFGH, tak ostrokrąg AL, do bryły 
większćy od ostrokręgu EN, którą niech będzie 
bryła” J. Więc położywszy wyrazy śrzednić 


na mieyscć skraynych, a skraynć na miey- 


scé śrzednich, będzie iak koło EFGH, do ko- 
ła ABCD, tak bryła J, do ostrokręgu AL. 
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Będzie zaś iak bryła J, do ostrokręgu AL, 
tak ostrokrąg EN, do pewnćy bryły mniey= 
szóy od ostrokręga AL, gdyż bryła J, wię= 
kszá iest od osirokręgu EN; zaczćm iiak ko- 
ło EFGH, do koła ABCD, tak ostrokrąg EN» 
do pewnćy bryły mnieyszóy od ostrokręgu 
AL, cośmy wyżćy dowiedli bydź niepodobnćm. 
Nie iest więc: iak koło ABCD, do koła EFGH, 
tak ostrokrąg AL, do pewućy bryły większćy 
od ostrokręgu EN. DDowiedliśmy zaś: że ani 
iak koło ABCD, do koła EFGH, tak ostro- 
krąg AL, do bryły mnieyszćy od ostrokręgu 
EN. Zaczćm iak koło ABCD, do koła EFGH, 
tek ostrokrąg AL, do ostrokręgu EN. Lecz 
iak ostrokrąg do ostrokręgu, tak walec do wal- 
ca (XV. V.); są bowićm obadwa obudwóch 
trzecićmi częściami, (X. XIL). Więc i iak ko- 
ło ABCD, do koła EFGH, tak są walce ró- 
wnóy wysokości na tychże kołach wystawio= 
né, DIA czego ostrokręgi i walce rówućy wy- 


sokości, są między sobą iak podstawy. © B. d. D. 
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ROD'A NL. UOKI 


TOW US E DBZ IB 


Ostrokręgi i walce podobnć, są między so- 
bą w stosunku tróymnożnym śrzednic 


podstaw swoich. Fig. 275. 


Niech będą ostrokręgi i walce podobné , 
których podstawami są koła ABCD, EFGH , 
śrzednicami zaś podstaw liniie prostć AC, EG, 
a osiami os'rokręgów i walców liniie prostć 
KL, MN. Powiadńm:; że ostrokrąg, którćgo 
podstawą koło ABCD, wićrzchołkićm zaś 
punkt L, iest do ostrokręgu, którego podsta- 
wą koło EFGH, wićrzchołkićm punkt N, 
w slosunku tróymnożnym śrzednic AC, EG. 

Jeżeli bowićm ostrokrąg ABCDL, do ostro- 
kręgu EFGHN, nie jest w stosunku tróy- 
muożnym śrzednie AC do EG, będzie ostro- 
krąg ABCDL, do pewnćy bryły mnieyszćy 
lub większóy od ostrokręgu EFGHN, w sto- 
sunku tróymnożnym śrzednic AC, EG. Przy- 
puśćmy naprzód: że ostrokrąg ABCDL, do 
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pewnćy bryły mnieyszćy od ostrokręgu EFGHN, 
którą niech będzie bryła X, iest w stosunku 
tróy mnożny m śrzednic AC, EG; uczyniwszy 
we wszystkióm toż samo wykrćślćnić, iakić 
w podaniu poprzedzaiącóm; dowiedzie się, iak 
w poprzedzaijącćóm podaniu, że ostrosłup, któ 
rógo podstawą wielokąt EOFPGRHS, wićrz— 
chołkićra zaś punkt N, większy iest od bryły 
X. Wykrćślmy w kole ABCD, wielokątowi 
KŁOFPGRHS, podobny wielokąt ATBYCVDQ, 
na którym wykrćślmy ostrosłup maiący spól- 
ny z ostrokręgićm wićrzchołek: i z tróyką» 
tów zawićraiących ostrosłup, którego podsta 
wą iest wielokąt ATBYCVDQ, wićrzchołkićm 
zaś punkt L, niech będzie iednym tróykąt 
LAQ; z tróykątów zaś zawićraiących ostro— 
słup, którégo podstawą wielokąt EOFPGRHS, 
a wićrzchołkićm punkt N, niech będzie ie- 
duym tróykąt NES: poprowadźmy ieszcze li- 
niie prosté KQ, MS. Ponieważ ostrokrąg 
ABODL, podobny iest ostrokręgowi EFGHN; 
będzie iak AC do EG, tak o$ KL, do osi 
MN (XXIV. def. XI.) Jak zaś AC do EG, 
tak AK do EM, więc iak AK do EM, tak 
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KL do MN. A odmićniaiąc mieyscć wyra- 
zów śrzednich: iak AK do KL, tak EM do 
MN. I kąty AKL, EMN, są równć, iako 
prosté. Około więc kątów równych, boki są 
propórcyonalnć: i dlá tego tróykąt AKL 
(VI. V1.) podobny iest tróykątowi EMN, Zno- 
wu ponieważ iest iak AK do KQ, tak EM 
do MS, i są około kątów równych AKQ, 
EMS, iako bowićm częścią cztórech kątów 
prostych przy śrzodku K, iest kąt AKQ, tąż 
samą częścią cztćrech kątów prostych przy 
M, iest kąt EMS; będzie tróykąt AKQ, po- 
dobny tróykątowi EMS. Aże z dowodzćniń, 
iak AK do KL, tak EM do MN: równą zaś 
liniia prostá AK, linii prostćy KQ, i liniia 
prostá ME, równą iest linii prostćy MS, będzie : 
iak QK do KL, tak SM do MN. Przeto około ką- 
tów równych bo prostych QKL, SMN, są boki 
p oporcyonalnć. Dlá czego tróykąt LKQ, po- 
dobny iest tróykątowi NMS.. A poniewáż 
diá podobieństwa tróykątów AKL, EMN, iest: 
iak IrA do AK, tak NE do EM; dla podo- 
bieństwa zaś tróykątów AKQ, EMS, iest, 
jak KA do AQ, tak ME do ES; będzie przez 
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odmianę porównywaniń (XXII. V.) wielkości 
naprzemian iak LA do AQ, tak NE do ES, 
Zuowu ponieważ dlá podobieństwa tróyką- 
tów LQK, NMS, iest: iak LQ do QK, tak NS 
do SM: idla podobieństwa tróykątów KAQ, 
MES, iak QK do QA, tak MS do SE; bę- 
dzie przez odmianę porównywaniń wielkości 
naprzemian iak LQ do QA, tak NS do SẸ, 
Dowiedliśmy zaś: że iak QA do AL, tak SE; 
do EN; więc znowu przez odmianę porówny— 
waniń wielkości naprzemian: iak LQ do AL, 
tak SN 'do NE, Tróykątów zatćm LQA, 
NSE, boki są _proporcyonalnć. Są przeto tróy- 
kąty LQA, NSE, równokątnć, i między so- 
bą podobné (V. VI). DIA czego i ostro— 
słup, którógo podstawą tróykąt AKQ, wićrz- 
chołkićm zaś punkt L, podobny iest ostro- 
słupowi, którego podstawą tróykąt EMS, a 
wićrzchołkićm punkt N; są bowićm w tych 
ostrosłupach (B. XI.) i kąty bryłowć między 
sobą rówuć, i téż ostrosłupy zawartć są po— 
dobnómi w równćy liczbie płaszczyznami» 
Ostrosłupy zaś podobnć, i maiącć podstawy 
wóykątnć, są między sobą w stosunku tróya 
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mnożnym boków odpowiadaiących (VIII. XII.) i 
więc ostrosłup AKQL, do ostrosłupa EMSN, 
jest w stosunku tróymnożnym beku AK, do 
boku EM. Podobnież z punktów D, V, C, 
Y, B, T, do punktu K, z punktów zaś H, R, 
G, P, F, O, do punktu M, prowadząc liniie 
prosté, a na tróykątach wystawniąc ostrosłu= 
py spólnć z okręgami maiącć wićrzchołki , 
dowiedzićmy ; że i każdy z ostrosłupów, do 
każdćgo w tymże samym porządku ostrosłu= 
pa, iest w stosunku tróymnożnym boków od- 
powiadaiących AK, EM, toiest śrzednic AC, 
EG. Lecz iak iedćn z poprzedników do iednego 
z następników, tak wszystkić poprzedniki, do 
wszystkich następoików (XII. V.); iest przeto 
iak ostrosłup AKQL, do ostrosłupa EMSN , 
tak cały ostrosłup, którego podstawą wielokąt 
ATBYCYVDQ, wićrzchołkićm zaś punkt L, do 
całógo ostrosłupa, którćgo podstawą wielokąt 
EOFPGRHS, a wićrzchołkićm punkt N. DIŚ 
czego i ostrosłup, którćgo podstawą wielokąt 
ATBYCVDQ, wićrzchołkićm zaś punkt L, 
do ostrosłupa, którćgo podstawą wielokąt 
EOFPGRHS, a wićrzchołkićm punkt N, iest 
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w stosunku tróymnożnym AC do EG. Z za- 
! łożéniá zaś ostrokrąg, którógo podstawą koło 
ABCD, i wićrzchołkićm punkt ©, do bryły 
X, iest w stosunku tróymnożnym AC do EG; 
iak więc ostrokrąg, którógo podstawą koło 
ABCD, wićrzchołkićm zaś punkt L, do bry- 
ły X, tak ostrosłup, którégo podstawą wielo— 
kąt ATBYCVDQ, wićrzchołkiem zaś punkt 
L, do ostrosłupa, kiórćgo podstawą wielokąt 
EOFPGRHS, a wićrzchołkićm punkt N. Rze- 
czony zaś ostrokrąg większy iest od zawarić- 
go w nim ostrosłupa, przeto tćż i bryła X, 
większą iest od ostrosłupa, którćgo podstawą 
wielokąt EOFPGRHS, wićrzchołkićm zaś punkt 
N (XIV. V.) Lecz i mnieyszá, co bydź nić 
może. Nie iest więc ostrokrąg, którego pod- 
stawą koło ABCD, a wićrzchołkićm punkt 
L, do pewnćy bryły mnieyszćy od ostrokrę- 
gu, którego podstawą koło EFGH, a wićrzchoł- 
kićm punkt N, w stosunku tróymnożnym śrze- 
dnicy AC, do śrzednicyEG.Podobnież dowiedzić- 
my, że ani ostrokrąg EFGHN, do pewnćy bryły 
mnieyszćy od ostrokręgu ABCDL„jiest w stosunku 


twóymnożnym śrzednicy EG, do śrzednicy AC. 
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Powiadam nadto: że ani ostrokrąg ABCDE, 
do bryły większćy od ostrokręgu EFGHN, 
iest w stosunku tróymnożnym śrzednicy AC, 
do śrzednicy EG. Jeżeli bowićm bydź to mo~ 
że: niech ostrokrąg ABODL, má się do bry- 
ły większćóy od ostrokręgu EFGHN, którą 
niech będzie bryła Z, w stosunku tróymnoe 
żnym śrzednicy AC, do śrzednicy EG. Prze- 
łożywszy wyrazy śrzednić na mieyscć skray= 
nych, skrayne zaś na mieyscć śrzednich; bę= 
dzie bryła Z, do ostrokręgu ABCDL, w sto= 
sunku tróymnożnym śrzednicy EG, do śrze= 
dnicy AC. Będzie zaś iak bryła Z, do ostro= 
kręgu ABCDL, iak ostrokrąg EFGHN, do 
pewnćy bryły mnieyszćy od ostrokręgu ABCDL, 
bo bryła Z, większa iest od ostrokręgu KFGHN; 
więc i ostrokrąg EFGHN, do pewnćy bry- 
ły mnieyszćy od ostrokręgu ABCDE , będzie 
w stosunku tróymnożnym śrzednicy EG, de 
$rzednicy AC; cośmy iuż wyżćy dowiedli bydź 
niepodobnćm. Nie iest zatćm ostrokrąg ABCDL, 
do bryły większóy od ostrokręgu EPGHN , 
w stosunku tróymnożnym śrzednicy AC, do 
śrzednicy RG. Dowiedliśmy zaś: że ostrokrąg 
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ABCDL, ani do bryły mnieyszćy od ostro- 
kręgu EFGHN, iest w stosunku tróymnożnym 
śrzednicy AC, do śrzednicy EG. DI czego 
ostrokrąg ABCDL, do ostrokręgu EFGHN , 
iest w stosunku tróymnożnym śrzednicy AC, 
do śrzednicy EG. Jak się zaś má ostrokrąg 
do ostrokręgu, tak się má walec do walca 
(XV. V.): dowiedliśmy bowićm, że każdy ostro- 
krąg iest trzecią częścią walca równćy znim pod- 
stawy i wysokości. Więc i walec má się 
do walca w stosunku tróymnożnym śrzednicy 
AC, do śrzednicy EG. Podobné zatóm ostrokrę- 
gi i walce, są między sobą w stosunku tróymno= 


żuym śrzednic swoich podstaw. C.B.d.D. > 


PODANIE XIII 


TWIERDZRNIE 


Jeżeli walec przecięty iest płaszczyzną ró- 
wnoodległą do płaszczyzn przeciwnych; 
-~ walce z tego przecięcia wynikaiącć, będą 

się miały do siebie iak osi, Fig. 276. 


Walec AD, niech będzie przecięty pła- 
i 57 
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szczyzną równoodległą od p!aszczyzn AB, 
CD, i niech płaszczyzna przecinaiącą spotyká oś 
EF, w puukcie ‘KS Arok orie inia prostá 
GH, będzie spólném przecięcićm płaszczyzny 
GH, zpowićrzchnią walca AD. Niech ie- 
szcze ABFC, będzie równoległobokićm pro- 
strokątnym, którego obrotóm około linii pro- 
stéy EF, opisuie się walec AT), w którćmko!- 
wiek iego położćniu; liniia zaś prosta GK, 
niech wyrażą spóluć przecięcić płaszczyzny 
GH, z płaszczyzuą równoległoboku prostoką- 
tnégo AEFC. Ponieważ płaszczyzny równo- 
odiegłó AB, GH, przeciętć są płaszczyzwą 
AEKG; spólnć tych płaszczyzn przecięcia, 
liniie prosté AE, GK, bęłą równoodległć , 
(XVI. XI). Dlá czego czworokąt AK, irst 
zównoległobokićm, iliniia prostá KG, iest ró- 
wná linii prostéy EA, toisst promieniowi 
koła AB. Podobnymże sposobém i wszystkić ` 
lisiie prosté poprowadzonć z punktu K, do 
obwodu linii GH; dowiodą się, że są równómi 
promienióm koła AB, a zatóm równómi między 
sobą. Zaczóm liniia GH, iest okręgićm koła 


(XV. def. 1.) któżćgo śrzodkićm iest punkt K, 
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płaszczyzna więc GH, dzieli walec AD, na 
walce AH, GD : można ić bowićm wystawić 
sobie iak opisanć obrotóm równoległoboków 
AK, GF, około liniy prostych EK, KF. Po- 
wiadźm: że iak się má walee AH, do walca 
HC, tak EK do vsi KF. | 
Przedłużmy oś EF, 'zobudwóch strón do 
punktów L, M, iodetnióymy osi EK, ilekol-- 
wiek równych liniy prostych BN, NL. Osi 
zaś FK, iłekolwiek równych liniy prostych 
FX, XM; przez pnukta zaś L, N, X, M, 
poprowadźmy płaszczyzny równoodległć wzglę- 
dém płaszczyzn AB, CD. Jak dowiedliśmy o 
płaszczyźnie GH, tak podobnież płaszczyzn 
poprowadzonych, i przedłużonćy powićrzchni 
walca spólnómi przecięciami będą koła, któ- 
"rych śrzodkami są punkta L, N, X, M, i 
* odciętć będą tómiż płaszczyznami walce PR, 
RB, DT, TQ. Poniewńż osi LN, NE, EK, 
są między sobą równć, będą walce PR, RB, 
BG, między sobą iak podstawy (XI. XII). 
Równé zaś są tóż podstawy, więc i walce 
PR, RB, BG, są równć. Poniewóż zaś osi 
LN, NE, EK, są między sobą równć, i są 


Ty % 
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walce PR, RB, BG, równć, wielość nadto os; 
LN, NE, EK, równą iest wielości walców 
PR, RB, BG; zaczćm iak wielokrotna iest oś 
KL, względćm osi KE, tak wielokrotnym bę= 
dzie i walec PG, względém walca GB. DIA 
tćy samćy przyczyny, iak «ielóki Giną iest oś . 
MK, względćm osi KF, tak wielokrotuym 
iest i walc QG, względóm wala GD. A ie- 
żeli oś KL, iest równa, większą lub mniey- 
szá od osi KM; będzie tćż iwalec PG, ró- 
wny, większy lub mnieyszy od walca GQ. Do 
cztórech więc wielkości, toiest: do osi EK, KF, 
i walców BG, GD, przybranć są iakożkolwiek 
rówuie wielokrotnć wielkości: do osi EK, i 
walca BG, oś KL, iwalec PG: do osi zaś 
KF, s walca GD; jakożkolwieck równie wie- 
lokrotnć, toiest oś KM, i walec GQ. J dc= 
wiedziono; ieżeli oś KL, przewyższa, równą 
lub mnieyszą iest od osi KM; walec téż PG, 
przewyższa, równy lub mnieyszy iest od wal- 
ca GQ. Zaczćm iak się, má oś EK, do osi 
KF, tak walec BG, do walca GD. Jeżeli 
więc wa.ec przecięty iest etc. etc, C. B. d. D. 


r 
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PODANIE XIV. 
EWELE D.ZOW Ae 


Ostrokręgi i walce na równych podsta- 
wach stoiącć, maią się do siebie iak 
ich wysokości. Fig. 277. 


Niech na równych podstawach AB, CD, : 
śtoią walce EB, FD ; powiadśm : że tak sę 
má walec EB, do walca FD, iak się má oś 
GH, do osi KL. 

Przedłużmy oś KL, do punktu N, tak, 
żeby przedłużćnić LN, było 1ówuć osi GH; 
i wystawmy sobie walec CM, około osi DN; 
Poniewśż walce EB, CM, tęż samę mają 
wysokość, „są między sobą jak podstawy 
(XL XIL.) Pedstawy zaś są równć; więc i 
walce EB, CM, bęlą między sobą równć. 
„A ponieważ walec FM, przecięty iest pła= 
szczyzną CD, równoodległą wzylędćm pła- 
szczyzn przeciwnych; będzie iak wale CM, 
do walca FD, tak oś LN, do osi KL, 
ALL XI). Jest zaś walko CM, 1ówuy 
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walcowi EB, i oś LN, równa osi GH. Jak 
się więc ma walec EB, do walca FD, tak oś 
GH, do osi KL. Lecz iak wślec EB, do 
walca FD, tak ostrokrąg ABG, do ostrokrę- 
gu CDK, (XV. V.) są bowićm ostrokręgi 
trzecićmi częściami walców (X. XIL). Zaczćm i 
iak oś GH, do osi KL, tak się ma ostrokrąg 
ABG, do ostrokręgu CDK, i walec EB, do 
walca FD. Ostrokręgi więc i walce na ró- 
wnych etc. ete, C. B, d. D, 


PO DANLE RV, 
KW IZEEDEENEĘEB:: 


Równych ostrokręgów i walców podsta- 
wy i wysokości, są odwrótnie pro- 
porcyonalać; a których ostrokręgów 
-i walców podstawy i wysokości są 
odwrótnie proporcyonalać, té. ostro- 
kręgi i walce są między sobą równć. 
Fig. 278. 


Niech będą równć ostrokręgi i walce, któ- 
rych podstawami są koła ABCD, EFGH, 
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śrzednicami tychże kół liniie prostě AC, EG, 
osiami zaś liniie prosté KL, MN, któré są 
razém ostrokręgów i walców wyšokościami : 
niech bẹdą ostrokręgi ALC, ENG, walce Zab 
AX, EO. Powiadám : że walców AX, EO, 
podstawy i wysokości są odwrótnie propor- 
* cyovaluć, toiest, że iak się má podstawa 
AB D, do podstawy EFGH, tak się mó 
wysokość MN, do wysokości KL. 

' Wysokość KL, albo iest równa wysokości 
MN, albo nie równą. Niech naprzód będzie 
równą, iest zaś walec AX, równy walcowi 
EO. A ostrokręgi i walce rówićy wyso= 
kości, są między sobą iak podstawy (Xi. XiL); 
równa (A. V.) więc iest podstawa ABCD, 
podstawie EFGH, a zatém iak się má pod- 
stawa ABC D, do podstawy EFGH, tak wy- 
sokość MN, do wysokości KL. Niech znowu 
wysokość KL, nie będzie równą wysokości 
MN, ale niech wysokość MN, będzie większą 
od wysokości KL, odetnicymy na wysokości 
MN, linią prostą MP, równą wysotości KL, 
i przez puukt P, niech walec KO, przecięty 
będzie piaszczyzuą TYS, rówioodległą wzzię- 
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dém płaszczyzn kół EFGH, RO ; spolném. 
więc przecięcićóm płaszczyzny TYS, z po-, 
wićrzchnią walca EO, będzie okrąg koła: a 
bryła ES, będzie walcóćm, którćgo podstawą 
koło EFGH, wysokością zaś oś MP. Ponie- 
waż walec- AX, równy iest walcowi EO, 
będzie: iak walec AX, do walca ES, tak walec 
EO, do walca ES, (VII. V} Lecz jak wa-. 
lec AX, do walca ES, tak podstawa ABCD, 
do podstawy EFGH. Walce bowićm AX, 
ES, tęż samę mają wysokość, Jak zaś wa-. 
lec EO, do walca ES, tak wysokość MN, do 
wysolości MP, (XIII. XII.) bo walec EO, 
przecięty iest płaszczyzną TYS, równoodle= 
głą względćm płaszczyzn przeciwnych. Jest 
więc: iak podstawa ABCD, do podstawy 
EFGH, tak wysokość MN, do wysokości MP. 
Równń zaś wysokość MP, wysokości KL; 
014 czego, iak podstawa ABCD, do podstawy 
EFGH, tak wysokość MN, do wysokości KL, 
` Równych zatćm walców AX, EO, podstawy, 
i wysokości, są odwrótuie proporcyonalnć, 
Niech znowu walców AX, EO, podstawy i 
wysokości będą odwrótnie proporcyonalnć, to- 
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jest: niech się má podstawa ABCD, do pod- 
. stawy EFGH, iak wysokość MN do wyso- 
kości KL.  Powiadam: że „walec AX, iest 
równy walcowi EQ. ; 
Niechay naprzód podstawa ABCD, bedzie 
równą podstawie EFGH, poniewáż iak pod- 
stawa ABCD, do podstawy EFGH, tak wy- 
sokość MN, do wysokości KL ; będzie (A. V.) 
wysokość MN, równa wysokości KL. Dlá 
czego i walec AX, równy będzie walcowi 
EO. Lecz niech nie będzie podstawa ABCD, 
równą podstawie EFGH, ale od nióy większą, 
Ponieważ podstawa ABCD, má się do pod- 
stawy EFGH, iak wysokość MN, do wyso- 
kości KL ; będzie wysokość MN, większa od 
wysokości KL.  Uczyviwszy toż samo, co 
wyżćy wykrćślónić: ponieważ iak podstawa 
ABCD, do podstawy EFGH, tak wysokość 
MN, do wysokości KI; a wysokość KL, iest 
równą wysokości MP; będzie iak podstawą 
ABCD, do podstawy EFGH, tak waleo AX, 
do walca ES; tęż samę bowićm maią wyso- 
kość, Jak zaś wysokość MN, do wysokości 
MP, czyli KL, tak walec EO, do walca ES. 
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Jest więc, iak walec AX, do walca ES, tak 
walec EO, do walca ES. Walec zatém AX, 
równy iest walcowi EO. Podobnież toż sd- 
mo dowiedzómy i w ostrokręgach. Równych 


więc ostrokręgów i walców etc. etc. C. B.-d, D. 


PODANIE XVL 


ZAGA DNIE NIE 


Maiąc dané dwa koła spółśrzodkowć, wy- 
króślić w kołó większćm wielokąt 
parzystą liczbę boków równych ma- 
iący, którćgoby obwód nie dotykół się 
okręgu kołą mnieyszćgo. Fig. 279. 


Niech będą danć dwa koła ABCD, EFGH, 
maiącć spólny śrzodek. w punkcie K.  Po- 
trzeba 'w kole większóm, wykrćślić wielokąt 
parzystą liczbę boków równych maiący, tak 
iżby obwód iego nie dotykał się okręgu 
koła mnieyszćgo. 

Poprowadźmy przez śrzodek K, liniią pro- 
są BD, i z punktu G, wyprowadźmy do 
teyże liui piostéy BD, prostopadłą GA, prze- 
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dłużywszy ią do C; liniia więc prostá AC, 
| będzie styczną z kołćm EFGH, (XVI. HE). 
Dzieląc łuk BAJ), na dwie równć części, iie- 
go połowę znowu na dwie równć części, taki 
podział oraz następnie powtarzając zawsze, 
pozostanie się nakoniec łuk mnieyszy od łu- 
ku AD, (pod. przyb.) przypuśćmy, że tym łu- 
kićm, iest łuk LD; z punktu L, wyprowadźmy 
do linii prostéy BD, prostopadłą LM, i prze- 
dłużmy ią do punktu N, poprowadźmy oráz 
liniie prosté LD, DN, iest przeto liniia pro- 
sta (III, III. i, IV. I.) LD, równa linii pro- 
stéy DN. A poniewśż liniia prostá LN, ró- 
wnoodległa iest, względćm linii prostćy AC, 
styczućy z kołóm EFGH; liviia więc prostá 
LN, nić może się dotykać okręgu koła EFGH; 
a tém mnićy dotykać mogą okręgu koła 
EFGH, liniie prosté LD, DN. Jeżeli zatém 
na okręgu koła ABCD, przenosić będzićmy 
następnie liniie prosté, równć linii prostćy 
LD, wykrćśllmny w nićm wielokąt parzystą 
liczbą równych boków. ograniczony, i iego 
obwód nie dotykać się będzie okręgu koła 
mnieyszćgo. C. B. d. R. 
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P ODA NIE 


PRZYBRANE FE 


Jeżeli są dwa różnoboki AFCD, EFGH, 


wpisanć w koła, których śrzodkami 
punkta K,L, w tych zaś różnobokach, 
boki AB, DC, iako tćż boki EF, HG, 
są równoodległć, pozostałć zaś cztćry 
AD, BC; EH, FG, są między sobą ró- 
wnć: i niech będzie bok AB, większy - 
od boku EF, a bok DC, większy od 
boku HG, będzie liniia prostá KA, 
promićń koła, w kiórćm boki :6ż2- 
noboku są większć, większą cd linii 
prostćy LE, promienia koła drugićgo. 


Fig. 2400, 


Jeżeliby albowióćm liniia prosta KA, nie 


była 


wększą od linii prostćy LE; będzie 


liviia prosta KA, albo równź linii  prostóy 


LE, 


albo od niéy mnieyszą, Przypuśćmy 


pićrwszć: że liniia prostą KA, iest rówiń 


lui piosiéy LE,  Pouieważ w kołach ro- 
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wnych, liniie prosté AD, BC, równć są liniióm 
prostym EH, FG, będą łuki AD, BC, ró- 
wnć łukóm EH, FG, (XXVIII III. Ze 
zaś liuiie prosté AB, DC, większć są od li 
miy prostych, EF, HG, iedna od diugićy: bę- 
dą łuki AB, DC, większć cd łuków EF, HG. 
Przeto okrąg cały koła ABCD, większy iest 
od całćgo okręgu koła EFGH. Lecz są téż 
okręgi i równć, co bydź nić może: zaczém 
liniia prostá KA,.uie iest równą linii prostćy 

TE pa. 
Przypuśćmy znowu ; że liniia prostą KA, 
mnieyszą iest od linii prostćy LE. Na linii pro- 
stéy LE, odetnićymy liniią prostą LM, równą 
linii prostćy KA, iz punktu L, długością linii 
prostéy LM, zakrćślmy koło MNOP, którćgo 
okrąg niech spotyka poprowadzonć liniie pro- 
stć LF, LG, LH, LE, w punktach N, O, P, 
M; poprowadziwszy liniie prostć MN, NO, 
OP, PM, té względćm liniy prostych EF, FG, 
GH, HE, będą (Il. VI.) równoodległć, i od nich 
mnicyszć, każdą od. każdćy. Poniewóż liniia 
prostą EH, większą iest od linii prosiéy MP, 
będzie i linia prostá AD, większą od limi 
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prostćy MP. Są zaś koła ABCD, MNOP, ró- 
wnć między sobą: więc łuk AD, większy iest 
od łuku MP. Diá tóyże samćy przyczyny łuk 
BC, większy iest od łuku NO. A poniewóż 
liniia prostá AB, większą iest od linii prostćy, 
EF, którń znowu większą iest od linii prostćy 
MN; będzie liniia prosta AB, tém bardzićy wię- 
kszą od linii prostóy MN. Jest więc łuk AB, 
większy od łuku MN. DI4 tóyże samćy zno- 
wu przyczyny łuk DC, większy iest od łuku 
PO. Cały zatém okrąg koła ABCD, większy 
iest od całego okręgu koła MNOP. Lecz tćż 
okręgi są irównć, co bydź nić może; nie iest 
więc liniia prostą KA, mnieysza od linii pro- 
stćy LE; dowiediiśmy zaś, że liniia prostą KA, 
ani iest równą linii prostćy LE: przeto linija 
prostą KA, iest koniecznie większą od linii pro- 
stéy LE. C. B. d. D. ' 

Wniosek 1. Jeżeli dwa tróykąty równora= 
miennć ABC, DEF, są wpisauć w koła, iie- 
żeli boki AC, CB, DE, FE, są równć mię- 
dzy sobą: podstawa zaś AB, większa iest ud 
podstawy DE, dowiedzićmy podobnież, że pro- 
mićń koła opisanćgo na tróykącie ABC, wię- 
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kszy iest od promienia koła opisanćgo na tróy= 
kącie DFE. Fig. 281. 

>. Wniosek 2. Jeżeli dwa tróykąty równora= 
miennć. ABC, DEF, są wpisauć w koła, iie- 
żeli boki pićrwszćgo są większć od boków dru- 
gićgo, dowiedzićmy podobnież, Że promićń ko- 
ła opisanćgo na tróykącie ABC, większy iest 
od promienia koła opisaućgo na tióykącie 
DEF. 


PODANIE XVIL 


DWLERDZENIE, 


Maiąc dané dwie kule spółśrzodkowć, wpi- 
sać w kuli większćy wielościan, któ- 
rćgoby powierzchniń nie dotykała się 
kuli mnieyszćy. Fig. 282. 


Wystówmy sobie dwie kuli maiącć spólny 
śrzolek A, potrzeba w kali większćy wykrów 
sié wielościan, którćgoby powićrzchniń nie do=_ 
tykała się kuli mnieyszćy, 

Przetnićymy kulę płaszczyzną przechodzącą 
przez śrzodek; przecięcń więc będą kołami; 


kula bowićm tworzy się obroićni półkola około 
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swoićy niewzruszonćy śrzednicy; w którómkol- 
wiek przeto położćniu uważając toż półkole, 
płaszczyzna przez niego poprowadzona i prze- 
dłużoná, zostawi na powierzchni kuli okrąg ko= ` 
ła; i oczywistą, że taż płaszczyzna będzie ko- 
łém naywiększćm: bo śrzednica kuli, która oraz 
iest śrzednicą koła przecinaiącćgo, większą iest 
od wszystkich liniy prostych, w kołe lub w ku- 
li poprowadzonych (XV. IIL.). Przypuśćmy 
więc, że w kuli większćy płaszczyzna przeci- 
naiąca będzie kołém BCDE, w mnieyszćy zaś 
kuli, że taż płaszczyzna przecinająca będzie 
kołćm FGH: poprowadźmy w tych ko- 
łach śrzednice BD, CE, pod kątami. prostómi 
względćm siebie. Z dwóch kół spółśrzod— 
kowych BCDE, FGH, w większćm kole 
BCDE, wykrćślmy wielokąt parzystą liczbę 
boków równych maiący (XVI, XIL), którćgo= 
by obwód nie dotykał się okręgu koła 
mnieyszćgo; i niech bokami tegoż wielokąta 
w czwártéy części okręgu koła BE, będą li- 
niie prostć BK, KL, LM, ME. Poprowadzi- 
wszy liniią prostą KA, przedłużmy ią do N: 
a z puuktu A, do płaszczyzny koła BCDE, 
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wyprowadźmy liniią prostopadłą AX, spoty 
kaiącą powićrzchnią kuli w punkcie BE Przez 
liniią prostą AX, i przez każdą z dwóch li- 


niy prostych BD, KN, poprowadźmy płaszczy | 


` tny, którć podług tego, co się wyżćy powie 
działo , zostawią na powićrzchni kuli okręgi 
kół wielkich, Niech tych płaszczyzn śrzednia 
cami będą liniie prostć BD, KN, półkolami 
zaś BXD, KXN. Ponieważ liniia prosta AX, 
prostopadłą iest do płaszczyzny koła, BUDE, 
będą wszystkić płaszczyzny przez liniią pro- 
sią AX, przechodzącć, prostopadłć do pła- 
szczyzny koła BCDE (XVII XL. Dia cze- 
go i półkola BXD, KXN, są prostopadié do 


tćyże płaszczyzny. | ponieważ półkola BED, 


BXD, KXN; są rówcć, na równych bowićm 
śrzednicach są wykrćślonć; będą i czwóitć czę- 
ści kół BE, BX, KX, między sobą równć, 


Jlć zatem boków wielokąta iest na łuku BE, 


tylé będzie na łukach BX, KX, boków ró- 
wnych bokóm BK, KL, LM, ME, Wykrćś'- 


my ié, i niech będą BO, OP, PR, RX, KS, , 


ST, TY, YX. Poprowadźmy liniie prosté OS, 
PT, RY, i zpuuktów O, S, do liniy pro- 
58 
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stych AB, AK, wyprowadźmy liniie prosto 
padłć OV, SQ. Ponieważ płaszczyzna BOXD, . 
prostopadła iest do płaszczyzny BODE, a na 
iedućy z tych płaszczyzn BOXD, poprowa- 
dzoná iest liniia prostá OV, prostopadła do 
spólnégo tychże płaszczyzn przecięciá AB; bę 
dzie liniia prosta OV, prostopadłą do pła= 
szczyzny BODE (IV. def, XI). Dia tćy sa 
méy przyczyny liuiia prosta SQ, prostopadłą 
będzie do tóvże płaszczyzny: bo płaszczyzna 
KSXN, prostopadłą iest do płaszczyzny BCDE. 
Poprowadźmy liniią prostą VQ. Ponieważ 
w półkolach równych BXD, KXN, wziętć są 
łuki równć BO, KS, i poprowadzonć liniie pro- 
stopadłć OV, SQ, do śrzednic kół; będzie li- 
niia prosta OV, rówoń lini prostóy SQ; li- 
niia zaś prostą BV, równņá linii prostéy KQ. 
Jest zaś i całá liniia prostá BA, równą ca- 
łéy linii prostéy KA, więc i pozostała liniia 
prostá VA, iest równą pozostałćy linii pro- 
stéy QA; iak więc BV do VA, tak KQ do 
QA. Jest przeto liniia prosta VQ, równo- 
odległą względóm linii prostćy BK (IL VI). 
A poniewáż każdą z dwóch liniy prostych 
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OV, SQ, iest prostopadła do płaszczyzny ko- 
ła BCDE, będzie liniia prost OV, równo- 
odległą względém linii prostéy SQ (VI. XE) 
Dowiedliśmy zaś, że liniia prostá OV, iest tak- 
że równą linii prostéy SQ. więc liniie prosté 
QV, 50, są równć i równoległć (XXXIII. 1.). 
A poniewóż liniia prosta QV, równoodiegłą 
iest względóm linii prostćóy SO, i względćm 


linii prostóy KB; będzie i liniia prostą OS, 


równoodległą względćm linii prostéy BK 
(X. XI. Więc liniie prosté BO, KS, są na 
teyże samóy płaszczyźnie z liniiami równo= 
odległómi OS, BK, i czworokąt KBOS, ua 
iednéy będzie płaszczyźnie, Poprowadziwszy 
liniie prostć PB, TK, i a: ginktów Pons 
wyprowadziwszy liniie prostopadłć do liniy 
prostych AB, AK, tymże samym sposobćm do- 
wiedzie się liniia prosta 'TP, bydź równoodle- 
głą względóm linii prostóy KB, iak dowiedli- 
śmy liniią prostą SO, bydź równao' ległą wzzlę- 
dém tóyże samćy linii prostéy KB. DIA czego 
liniia prostą TP, iest równoodległą w zgię- 
dém linii prostćóy SO, i czworokąt SOUP, 
na iedućy będzie płaszczyźnie. Diá tóyże sa” 
5s * 
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méy ieszcze przyczyny, czworokąt TPRY, jest 
na iedućy płaszczyźnie. Jest zaś na iedućy pła- 
szczyżnie tróykąt YRX (II. XL): ieżeli więc 
z punktów 0), S, P, T,R, Y, wystawimy so= 
bie do śrzodka A, poprowadzoné liniie prosté, 
wykrćśli się pewná bryła zawarią między łu» 
kami BX, KX, złożoną z ostrosłupó w,żktó- 
rych podstawami są czworokąty KBOS, SOPT, 
TPRY, i tróykąt YRX, wićrzchołkićm zaś 
puakt A. Jeżeli zas na każdym z boków 
KL, LM, ME, tak jak na boku BK, uczyni= 
my polobnć wykrćślónić, i toż samo w po= 
zostałych trzech czwartych cżęściach koła, i 
w drugićy półkuli; utworzy się bryła wielo- 
Ścienną w kuli wykreślona złożoną z ostro- 
słupów, ktorych podstawami są rzeczonć czwo= 
rokąty, i tróykąt YRX, oraz czworokąty, i 
tróykąty, tymże czworokątóm KBOS, SOPT, 
TPRY, i wóykątowi YRX, odpowiadającć, a 
maiących spólny wićrzchołek w puakcie A. 
Tey zaś bryły wielościenaćy powićrzchni , 
nie będzie się dotykać kuli mnieyszćy, w któ- 
róy iest koło FGH. 

Z punktu A, do płaszczyzny czworokąta 
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KPOS, wyprowadźmy liniią prostopadłą AZ, 
(XI. XI.), którą płaszczyznę niech spotyká 
w punkcie Z, i poprowadźmy; liniie prosté BZ, 
ZK, Poniewóż linia prostá AZ, prostopadłą 
iest do płeszczyzny czworokąta KBOS, będzie 
orńz prostopadłą do wszystkich liniy prostych 
iéy się dotykających, a na tćyże samćy pła- 


szczyźnie poprowadzonych; więc linija prostą 


AZ, iest prostopadłą do każdćy z dwóch li- ` 


niy prostych BZ, ZK. A że liniia prostá“ AB, 
równą iest linii prostćóy AK, kwadratowi zaś 
a lini prostćy AB, równć są kwadraty z li- 
viy prostych AZ, ZB (XLVII. I); kwadra- 
towi zaś z lini prostéy AK, równé są kwa- 
draty 'z liniy prostych AZ, ZK; więc kwądra- 
ty z liniy prostych AZ, ZB, równć są kwa- 
dratóm z liniy prostych AZ, ZK. Odiąwszy 
spólny kwadrat z linii prostćóy AZ, iest po- 
zostały kwadrat z linii prostćy BZ, równy 
pozostałému kwadratowi z linii prostey ZK, 
Diá czego liniia prosta BZ, iest równą linii 
prostćy ZK. Podobnież dowiedzićmy; że li- 
niie prosté z punktu Z, do punktów O, S, 
prowadzouć, są każdéy z dwóch liny pro- 
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stych BZ, ZK, równć. Koło więc ze śrzodka Z, 
dłu zością linii prosićy AB, zakrćśliwszy; okrąg 
iego przechodzić będzie przez punkta K, O, 
S, B, i będzie czworokąt KBOS, w kole wpi- 
sauy. A poniewáż liniiá prosta KB, większą 
iest od linii prostéy QV, rówvá zaś iest Jiniia 
prostá QV, lini: prostćy SO, będzie 1 liniia pro- 
stá KB, większa od linii prostéy SO; lecz 
linia prostá KB, równą iest każdéy z dwóch 
liniy prostych BO, KS; dla czego każdy z łu- 


*ków równych oveymuiących cieńciwy KB, BO, 


KS, w kole KBOS, większy iest od łuku obey= 
muiącego tieńciwę OS: trzy więc té łuki wraz 
z czwśrtym, iedućmu_ z nich równym, większć 
są od tychże samych trzech łuków wraz z łu- 
kićm obeymuiącym cieńciwę OS, toiest od ca- . 
łego okręgu; łuk zatóm KB, w kole KBOSŚ, 
więk-zy iest od czwártéy części całógo okręgu 
koła KBOS, i dla tego kąt BZK, we śrzodku, 


"w ek-ży iest od kąta prostćgo. Gdy więc kąt 


"Bok, iest roztwariy, będzie kwadrat z linii 


prosćy BK, ` większy od kwadratów z liniy 
postych BZ, ZK, (XH. IL) toiest, będzie wię- 
kszy od dwa razy wziętégo kwadratu z linii 
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prostéy BZ. Poprowadźmy liniią prostą KV, 
poniew áż-w tróykątach KBV, OBV, liviie .pro- 
sté KB, BV, równć są liniióm prostym CB, 
BV, itćż liniie prosté, równć zawićraią kąty: 
„będzie kąt KVB, równy kątowi OVB, (V. I). 
„Jest zaś prosty kąt OYB, prostym więc iest 
ikąt KVB. Aże liviia prostá BD, mnieyszá 
jest od dwa razy wziętćy linii prostéy DV; 
„będzie równoległobok prostokątny zawasty li- 
niiami prostćmi DB, BV, mnieyszy od dwa 
razy wziętógo równoległoboku prostokątnćgo 
ząwartógo liniiami prostćmi DV, VB, toies!, 
będzie (VIII. VI) kwadrat z lini! prostćy KB, 
mnicyszy od dwa razy wziętćgo kwadratu 
z linii prostóy KV. Lecz kwadrat 4 linii pro- 
stóy KB, większy iest od dwa razy wzięiégo 
kwadratu z linii prostéy BZ, więc kvadat 
z linii prostéy KV, większy iest od kwadratu 
z linii prosićy BZ. A ponieváż liniia prostá 
EA, równą iest linii prosićóy AK. kwadratowi 
. zaś, z linii prostćy BA, równć są kwadraty 
zliniy prostych BZ, ZA: ikwadratowi z linii 
prosićy AK, równć są kwadrety z liciy p.o- 
stych KV, VA; będą kwadiaiy z lioiy prostych 
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BZ, ZA, rówoć kwadratóm zliniy prostych 
KV, VA, z których kwadrat z linii prostóy 
KV, większy iest od kwadratu z linii prostćy 
BZ, więc pozostały kwadrat z linii prostóy 
VA, muieyszy iest od kwadratu ż linii prostóy 
ZA; idlá tego libiia prosta AZ, większą iest 
od linii prostéy AV; nierównie więc większą 
iest lioiia prostá AZ, od linii prostóy AG. 
W poprzedzaiącćm ałbowićm podaniu dowie= 
dliśmy, że liniia prostą KV, padá zewnątra 
koła FGH, Lecz liniia prosta ĄZ, iest pro~ 
stopadłą do płaszczyzny KBOS, zaczćm nóy- 
moieyszą iesl ze wszystkich liniy prostych, któ- 
ré do tćyże płaszczyzny ze śrzodka kuli pro 
wadzić możnó. Płaszczyzna więc KBOS, pa- 
dá zewnątrz kuli mbieyszćy, 

Ze równie pozostałć płaszczyzny między 
ozwórićmi kół częściami BX, KX, padaią 
zewnątrz kuli : mnieyszéy, tak się dowodzi. 
Z punktu A, wyprowadźmy do płaszczyzny 
czworokąta SOPT, liniią prostopadłą AJ, i 
na tóy płaszczyźnie poprowadźmy liniią pro- 
stąJ O. Jak'o płaszczyźnie KBOS, i punkcie 
Z, dowiedliśmy: tymże samym sposobćm oka- 
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żómy, że punkt J, iest Śrzodkićm koła opi- 
sanćgo, około czworokąta SOPT, i że liniia 
prostá OS, większą iest od linii prostćy PT, 
Dowicdliśmy zaś iuż liniią prostą PT, bydź 
równoodległą względćm linii prostéy OS. Po~ 
nieważ więc różnoboki KEOS, SOPT, w koła 
wpisanć, maią boki BKOS, iako tóż boki OS, 
PT, równoodległć ; inné zaś boki BO, KS, 
OP, ST, między sobą równć; i iest bok BK, 
większy, od boka OS, a bok OS, większy od 
boku PT, będzie liniia prosią ZB, większą 
od linii prostćy JO, (II. pod. przyb.. Popraw 
wadźmy liniią prostą AO, ta będzie rówią 
linii prostéy AB; a ponieważ præté są kąty 
AJO, AZB; będą kwadraty z liniy prostych 


AJ, JO, równé kwadratowi z linii prostéy 


AO, czyli AB, toiest kwadratóm z liniy pro- 
stych AZ, ZB: a kwadrat z linii prostéy ZB, 
większy iest od kwadratu z linii prostćy JO ; 
‘pozostały więc kwadrat z linii prostóy AZ, 
mnieyszy iest.od kwalratu z linii prostéy AJ; 
przeto liniia prostá AZ, mnieyszą iest od li- 
nii prostćy AJ. Dowiedliśmy zaś, że liniia pro- 
(sta AŻ, większą iest od linii prostćy AG, 
nie równie więc liniia prostá AJ, większą 
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jest od linii prostéy AG, Zaczćm pła zczy- 
zya SOPT, pada zewnątrz kuli mbieyszćy. 
Tymże samym sposobóm dowiedzićmy, że i 
płaszczyzna TPRY, padá zewnątrz tćyże kuli, 
tak iako i płaszczyzna tróykąta YRX; (w. p. 
p. XI). I podohnież dowiedzie się względćm 
wszystkich iunych płaszczyzn ogranicza ących 
wieloścan, wykrćsiory w kuli większćy, że té 
zewnątrz kuli mrieyszćy padają. - Maiąc więc 
davć dwie kule spółśrzodkowć, wykićślona 
iest w kuli większćy bryła wielościenną,. któ- 
rćy powićrzchnią nie do!yka się kuli mnicy- 
śżóy. C.B.d, R. id.D. 7 

Jnaczćy, ieszcze i kiócóy bez pomocy poa- 
dania XVI. dowieśdź możuśń, że linija pro- 
siá AZ, większą iest od linii prostéy AG. 
Z puvktu G, wyprowadźmy do linii prostćy 
AG, liniią p'ostopsdłą GU, i peprowadźmy 
liniią prostą AU,  Dzieląc łuk BE, aa dwie 
równć częci, i połowę iego znowu na dwie 
równć części, i tak następnie przyydzićmy na 
kowiec do łuku ninieyszćgo od łuku koła BCDE, 
maącćżo za cieńciwę liniią prostą równą li- 
ni: prostćy GU. Przypuśćmy, że takim łu- 
kim jest: łuk KB; mnieyszą więc będzie 
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liniia prostá KB, od linii prostéy GU. A 
ponieważ kąt BZK, iest roztwarty, iakćśmy 
już dowiedli, będzie liniia prostá BK, większć 
~ od linii prostéy BZ. Lecz liniia prosta GU, 
większa iest od linii prostéy BK; daleko 
więc większą jest liniia prostą GU, od linii 
prostćy BZ, i kwadrat z lini! prostćy GU, 
większy iest od kwadratu z linii prosićy BZ. 
Jest zaś liniia prostą AU, rówuń linii pro~ 
stéy AB; więc kwadrat z linii prostćy AU, 
toiest kwadraty z liniy prostych AG, GU, są 
równć kwadratowi z linii prostćy AB, toiest 
kwadratóm z liniy. prostych AŻ, ZB; mniey- 
szy zaś iest kwadrat z linii prostśy BZ, od 
kwadratu z linii prostóy GU, pozostały prze- 
to kwadrat z linii prostéy AZ, większy iest 
od kwadratu z linii prostóy AG; i dla tego 
liniia prostá. AZ, większą iest od linii pra- 
stéy AG. 

Wniosek. Jeżeli zaś i w drugiéy kuli wy- 
kréslimy bryłę wielościenną przez poprowa- 
dzćnić liniy prostych, między punktami, w któ- 
rych liniie prosté ze Śrzodka kuli, do wszy- 
stkich kątów bryły wieleścienićy wykrćślo- 
nćy w kuli większćy poprowadzouć, spotykaią 
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powićrzchnią kuli mnicyszćy w tym samym 
porządku, w którym połączonć są liniiami 
prostómi punkta, w których též samé. liniie 
prosté, ze śrzodką kuli, spotykaią powićrzchnią 
kuli większćy ; będzie bryła wielościenną wy= 
króśloną w kuli BCDE, mićć się do bryły 
wie ościennóy wykrćśloućy w kuli drugićy, 
w stosunku tróynmożnym śrzednicy kuli BCDE, 
do $:zediiy kuli drugićy. Podzieliwszy .bo- 
wiem tćż bryły wielościenoć, na równą li- 
czbę odpowiadaiących sobie ostrosłupów ; będą 
téż ostrosłupy podobuć. Mają albowićm kąty 
bryłowć przy wićrzchołku, toiest we śszodku 
kuli spólnć, pozostałć zaś kąty bryłowć przy 
podstawach, maią między sobą równć (B. X1.) 
ponieważ się zawićraią trzema kątami pła- 
skiómi równómi. iedne względćm drugich. 
Téż samé ostrosłupy zawartć są podobnómi 
w równćy liczbie płaszczyznami, są więc dlá 
tego podobné, (def. XI. XI). Podobné zaś 
os:rosłupy, są w slosunku tróymnożnym bo- 
ków odpowiadających (w. VIIE XII.) ; więc 
ostrosłup, «którćgo podstawą czworokąt KBOS, 
wićrzchołkićm zaś punkt A, iest do ostrosłue 
pa w drugićy kuli tegoż samćgo porządku, 
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toiest do odpowiadaiącógo pićrwszćnm w sto- 
sunku tróymnożnym boków odpowiadających, 
piest promienia kuli większćy do promienia kuli 
mnieyszćy. Podobnież ikażdy z ostrosłupów 
w kuli większćy będących, iest do odpowiada ącć= 
go sobie ostrosłupa w kuli mnieyszćy w stosunki 
tróymnożnym promienia AB, kuli większćy, do 
promienia AG, kuli mnieyszćy: i iak iedćn z po- 
przedników, do iednćgo z nasiępników , tak 
wszystkić poprzedniki, do wszystkich nastę 
poików : całá zatóm bryła wielościenna wy- 
króślonń w kuli większćy, má się do całóy 
bryły wielościennćy wykrćślonćy w kuli mniey— 
szóy w stosunku tróymnożnym promienia AB, 
kuli większćy, do promienia AG, kuli mniey— 
szćy, toiest. w stosunku tróymnożnym śrzednicy 


kuli większćy, do śrzednicy kuli mnićyszćy. 
PODA NI E XVIIL 
TWIERDZENIE. 


Kule są między sobą w stosunku tróy- 
mnożnym swoich śrzednic. Fig. 28%. 


Wystawmy sobie kule ABC, DEF, których - 


śrzednicami są liniie prosté BC, EF. Powia- 
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dám; że kula ABC, má się do kuli DEF, 


w stosunku tróymnożnym śrzednicy BC, do 
śrzednicy EF. a 

Jeżeli bowićm kula ABC, nić ma się do 
kuli DEF, w stosuvku tróymnożnym śrzedni= 
cy BO, do śrzednicy EF, będzie kula ABC, 
miała się do kuli albo maieyszćy , albo wię= 
kszćy od kuli DEF, w stosunku tróymnożnym 
śczeduicy BC, do śrzednicy EF, (zob. notę do 
podania Il.) Przypuśćmy naprzód: że kula 
ABC, má się do kuli mnieyszćy, toiest do 
kuli GHK, w stosunku tróymnożnym śŚrzedni- 
cy "BC, do śrzednicy EF, i wystawmy sobie, 
Że kula DEF, má spólny śrzodek z kulą 
GHK. Wyksćślmy (XVII. XIL) w kuli wię- 
kszćy DEF, bryłę wiełościenną, którćyby po- 
wiérzchniá nie dotykała się kuli mnieyszéy 
GHK, i wystawmy sobie, Że w kuli ABC, 
wykréśloná iest bryła wielościenuń, podobná 
bryle wielościennéy wykréślonéy w kuli DEF. 
Bryła więc wielośscienvá wykréśloná w kali 
ABC, má się do bryły wielościenućy wykrć- 
ślonćy w kuli DEF, w stosunku tróymnożnym 
śrzeduicy BC, do śrzednicy EF, (XVIL XL. 
Jest zaś kula ABC, do kuli GHK, w stosun- 
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ku tróymnożnym Śrzednicy BC, do śrzednicy 
EF; więc iak się má kula ABO, do kuli 

IK, tak bryła wi lościenna w kuli ABC, 
o bryły wielościenućy w kuli DEF,  Wię- 
kszą zaś iest kula ABC, od bryły wielościen= 
néy w nićy wykrćślonćy; więc (XIV. V.j i 
kula GHK, większą iest od bryły wielościen= 
nćy wykrćślonćy w kuli DEF. Lecz iest i 
mnieyszą, iest bowićm kula GHK, zawartą 
w bryle wielościennóy wykróślonćy w kali 
DEF, co bydź nić może; nie iest przeto kula 
ABC, do kuli muieyszćy od kuli DEF, w sto- 
sunku tró;muożnym śrzednicy BC, do śrze- 
dnicy EF. Podobnież dowiedzićmy, że ani 
kula DEF, má się do kuli muieyszćy od kali 
ABC, w stosunku tróymnożnym śrzednicy 
EF, do śrzeduicy BC. Powiadńm nadto: że 
kula. ABC, ani do kali większćy od kuli 
DEF, má się w stosunku tróymnożnym śrzen 
duicy BC, do śrzednicy LF, Jeżeli bowićm 
to bydź może: niech się má kula ABC, do 
kuli większóy od kuli DEF, toiest do kuli 
LMN, wjstosunku tróymnożuym śŚrzednicy 
BC, do śrzednicy EF: przełożywszy wyrazy 
śrzednić na mieyscć skraynych, a skraynić 
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ra mieyscć śrzednich, będzie kulą EMN, *% 
kuli ABC, w stosunku tróymnożnym sizednicy 
EF, do śrzeduicy BC. Jak zaś kula LMN, ją 
kuli ABC, tak się má kala DEF, do m y 
mnieyszćy oJ kuli ABC:kula bowićm LMN,wiys 
kszá jest od kuli DEF. Więc i kula DEF, má się 
do kuli mnieyszćy od kuli ABC, w stosunku tróy= 
mnożnym śrzednicy EF,do śrzednicy BC; cośmy 
iuż wyżćy dowiedli, że bydź nić może. Kula 
przeto ABC, nić ma się do kuli większćy od kali 
DEF, w stosunku tróymnożnym śrzednicy BC, 
do śrzednicy EF. Okazal śmy zaś, że kula ABC, 
ani do kuli mnieyszćy od kuli DEF má się w sto- 
sunku tróymaożnym śrzeduicy BC, do śrzednicy 
BF. Więc kola ABC, má się do koli DEF, w sto- 
sunku Wwóymaożoym śrzednicy BC, do śrzednicy 


“EF. C.B. a. D. 
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